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چكيد‌ه
تريپ�س پي�از Thrips tabaci Lindemanكيي از مهمترين عوامل زنده ی خس�ارت زا به گل و گياهان زينتي ايران مي‌باش�د. 
اين آفت به گل‌هاي ش�اخه بريده به ويژه ميخك، گلايل، داودي و مريم خس�ارت ش�ديد وارد مي‌كن�د. در صورت عدم مديريت 
صحي�ح آفت و سمپاش�ي ه�اي مكرر، منجر ب�ه افزايش هزينه ه�اي توليد، آلودگي محيط زيس�ت، مس�موميت توليدكنندگان و                        
مص�رف كنن�دگان گل و گياهان زينتي مي‌ش�ود. آزمايش هاي متع�دد براي مقايس�ه ی روش‌هاي مختلف مبارزه ب�ا تريپس طي            
سال هاي 1381 و 1382 در شرايط گل خانه هاي ميخ كايستگاه ملي تحقيقات گل و گياهان زينتي محلات و گل خانه هاي بخش 
خصوصي انجام ش�د. در سال1382 نتايج نش�ان داد روش مبارزه تلفيقي با 90/22 0/0 تلفات در جمعيت تريپس موثرترين روش 
نسبت به روش‌هاي كارت زرد و آبي، سم دلتامترين، سم ايميداكلوپريد و رهاسازي سن به صورت مبارزه ی بيولوژ كيبوده است.  
س�پس در س�ال هاي 1384 و 1385 در شش گلخانه از شهرس�تان محلات با در نظر گرفتن گل خانه هاي شاهد، سمپاشي شده و 
تلفيقي )سمپاش�ي و س�پس رهاسازي 3 سن شكارگر )Orius albidipennis Router(  به ازاي هر گياه( انجام شد.آزمايشات 
در قالب طرح بلو كهاي كامل تصادفي با 3 تيمار مذكور و 10 تكرار )هر تكرار شامل 10 رديف ميخك( اجرا شد. نتايج نشان داد 
تعداد تريپس در گل خانه ش�اهد 6/8 تا7/7 عدد و در گل خانه سمپاش�ي ش�ده 1/1تا 3/1 عدد و در گل خانه تلفيقي 0/25 تا 0/4 
عدد تريپس در واحد گل بوده است كه از نظر آماري در سطح 1 0/0 با هم اختلاف معني‌دار دارند. بنابراين مديريت صحيح گل خانه 
ها و كاربرد روش مبارزه تلفيقي و ارايه آموزش هاي لازم به گل كاران براي توليد گل هاي ميخ كعاري از علائم خسارت تريپس و  

باقي‌مانده ی سموم شيميايي توصيه مي‌شود. 

كلمات كليد‌ي: ميخك، تريپس پياز Thrips tabaci Lindeman، مديريت تلفيقي آفات، گل خانه 
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چكيد‌ه
از جمله موثرترین راهکارهاییک ه  برای مدیریت میزانک ربن پیش�نهاد می‌ش�ود، افزایش میزان تجمعک ربن به شیوه 
ترسیبک ربن1 است. ترسیبک ربن به عنوان بخشی از چرخهک ربن، برای تشریح تبادلک ربن میان جو، اقیانوس، زیست 
کره خشکی و رسوبات زمین‌شناسی بهک ار رفته و به ذخیره طولانی مدتک ربن در اکوسیستم‌های زمینی، زیرزمینی و 
اقیانوس‌ها گفته می‌شودک ه منجر بهک اهش یا تعدیل دی اکسیدکربن اتمسفری می‌شود. در این تحقیق سعی برآنست 
که با اندازه‌گیری میزانک ربن آلی در خاک، گیاهان بوته‌ای و علفی چندساله، ترسیبک ربن در بخشی از مراتع استان 
همدان مش�خص گردد و به اهمیت بیوم‌های مرتعی درک اهشک ربن  مازاد اتمس�فری پرداخته شود. جهت تعیینک ربن 
آل�ی خاک در 43 نمونه برداش�ت ش�ده از عمق 0 تا 15 س�انتیمتری از روش والکی بلاک و ب�رای تعیینک ربن آلی در 
  Minitab و Excel گیاهان  از روش سوزاندن استفاده گردید. داده های بدست آمده با استفاده از نرم افزارهای آماری
و آزم�ونF تجزیه و تحلیل ش�د و می�زانک ربن آلی خاک،ک ربن آلی گیاه�ان و روابط آن‌ها با یکدیگ�ر و پارامترهای 
 Astragalus محیطی ارائه گردید. نتایج بیانگر آنس�تک ه از میان 9 گونه مورد بررس�ی در 43 پالت مطالعاتی،گونه
 Echinophora platiloba دارای بالاتری�ن می�زان ترس�یبک ربن )369یک لوگ�رم در هکتار( و گی�اه gosypinus"
)7یک لوگ�رم در هکتار( ازک مترین میزان ترس�یبک ربن در بیوماس خود برخ�وردار بوده‌اند. دامنه تغییراتک ربن آلی 
خاک نیز درک لیه پلات‌ها از 71/25 تا 233/41یک لوگرم در هکتار می‌باش�د. با توجه به جدول همبس�تگی ویژگی‌های 
خ�اک و گیاه�ان، می‌توان بیانک ردک ه ماده خش�ک گیاهی ب�اک ربن آلی خاک، وزن مخص�وص ظاهری خاک، رطوبت 
	ثقلی، میزان تولید گیاهی، درصد پوش�ش گیاهی و درصد لاش�برگ درک لیه پلات‌ها همبستگی دارد و این میزان برابر 
R= 0/52 می‌باشد.ک ربن آلی خاک با وزن مخصوص ظاهری همبستگی ضعیفی داشت. با توجه به جدول تجزیه واریانس 
اختلاف معناداری، بین میزانک ربن آلی ترسیب شده خاک در شیب‌های با جهت شمال‌غربی –شرقی و جنوبی- غربی  

مشاهده نشد اما در سطح پنج درصد، بین میزانک ربن آلی گیاهی در دو تیمار فوق  اختلاف معناداری دیده شد. 

كلمات كليد‌ي: ترسیبک ربن، چرخهک ربن، مرتع،ک ربن آلی خاک،ک ربن آلی گیاه  
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مقد‌مه
روند س��ريع و روبه رش��د صنعتي ش��دن در جوامع مختلف و گسترش 
بي‌حد و حصرك ارخانجات و س��يل عظيم اتومبيل‌ها به بازار فروش، بشريت 
را به سمت پيش��رفتي در خلاف جهت چرخه‌هاي طبيعي سوق داده است. 
آلودگي هوا در جوامع صنعتي و ش��هري از ش��دت بيشتري برخوردار است 
چرا که این مراکز  دربرگيرنده بيش از نيمي از جمعيت دنيا هس��تندك ه به 
طور دائمي در اين مناطق بس��ر مي‌برند و با انواع آلودگي‌ها دس��ت و پنجه 
نرم مي‌كنند. در برابر موضوعي با اين اهميت، اختيارك ردن رفتاري انفعالي 
و احساس��ي و تنها گريس��تن براي بهشت گمش��ده جوامع روستايي،ك اري 
عبث و بيهوده اس��ت. تاريخ حاكي از اثرات ش��وم و مخرب شتاب روز افزون 
و آهنگ لجام گس��يخته تكامل و صنعتي شدن روييك فيت زندگي جوامع 
و س��وق دادن آن‌ها به ناکجاآباد اس��ت. در اين ميان ايران نيز دوران تحول 
بي‌سابقه‌اي را بسوي رشد اقتصادي و بلوغ صنعتي مي‌گذراند و از مشكلات 
اينگونه جوامع بهره‌مند! از نمونه‌هاي بارز آن مي‌توان به سومين شهر آلوده 
جهاني عني،ك لان ش��هر تهران اش��ارهك رد. در اين ميان بايد به پرسش��ي 
اساس��ي پاسخ داد: در نهايت چه بايدك رد؟ پاسخ، در راه حل‌هایی است که 
در س��طوح منطق��ه‌ای، ملی و جهانی و با در نظر گرفتن پتانس��یل موجود، 

منجر به تعدیل آلودگی‌های اتمسفر گردد. 
ترس��یب کرب��ن در اکوسیس��تم‌های طبیع��ی و افزای��ش آن، راه حل 
نهایی حل مش��کل آلودگی‌های اتمس��فری اس��ت. امروزه جنگل‌ها، مراتع، 
آبخیزه��ا و بیابان‌ها ن��ه تنها به عنوان قطب اقتصادی و پش��توانه بقای زیر 
س��اخت‌های اجتماعی م��ورد توجه قرار می‌گیرند، بلک��ه بیش از پیش باید 
ب��ه نقش اکوسیس��تم‌های ف��وق در  ترس��یب کربن اتمس��فری توجه کرد. 
چراکه بارش��د فزاینده صنایع کارخانجات و ان��واع آلوده‌کننده‌های محیطی 
تنه��ا راه بقأ کره زمین را باید در بقای بس��ترهای س��بز طبیعی جس��تجو 
‌کرد. بطورکلی ترسیب کربن اتمسفری در سه شاخه اصلی بررسی می‌شود:
1- ترس��یب کرب��ن اقیانوس��ی )ورود دی اکس��یدکربن در اعماق و جذب 
آن توس��ط فیتوپلانگتون‌ها( 2- ترس��یب کربن در اکوسیس��تم‌های زمینی 

)صخره‌ه��ا و اعم��اق زمین(  3- ترس��یب کربن در اکوسیس��تم‌های خاکی 
)گیاهان و خاک( )23(. 

در ای��ن مطالعه به بررس��ی اهمیت اکوسیس��تم‌های خاکی )گیاهان و 
خاک( در ترس��یب کربن پرداخته شده است و سعی بر آن است که با کمی 
سازی اهمیت خا کو گیاهان بر روی ترسیب کربن در منطقه مورد بررسی 

از منظری دیگر بر اهمیت توسعه و حفاظت منابع طبیعی پرداخت.   
يك هكتار جنگل مي‌تواند در شرايط مناسب بهره‌برداري، بهره سالانه‌اي 
حدود 15 تن ماده خش��كي ا تقريباً 6 تنك ربن داش��ته باش��دك ه در اين 
صورت 22 تن گازك ربنيك جذبك رده و 16 تن اكسيژن دفع مي‌كند )7(.
پوش��ش‌های علفی در جهان با وسعت 106×31 کیلومترمربع توانایی جذب  
130 تن دريك لومترمربع در سال و بیابانها با وسعت 106×24 کیلومترمربع  
توانای��ی ج��ذب 30 ت��ن دريك لومترمرب��ع در س��ال، دی اکس��یدکربن را 
‌دارن��د. اقیانوس‌ها نیز با مس��احت 106×371 کیلومترمرب��ع، قادر به جذب

109 )330±460( تن دی‌اکسیدکربن در سال هستند )1(.  

كش��ور ايران نيز با دارابودن 90 ميليون هكتار اراضي مرتع از اين قائده 
مستثتي نيست. اين منابع عظيم پوششي سالانه 109× 4 تن Co2 را جذب 
مي‌كنند. در ايران  نيز ميزان ترس��يبك رب��ن در مراتع براي گياهان چوبي 
0/64 تن در هكتار و براي گياهان علوفه‌اي 0/2 تن در هكتار برآورد ش��ده 

است )2(. 
Calopedis )11( میزان ترس��یب کربن س��الانه از علفزارهای منطقه 
می‌سی‌س��ی‌پی امریکا را )که اشتراکات فراوانی با ویژگی‌های اقلیمی بخش 
عمده‌ای از ای��ران دارد( حدود 2/56 پوند در ایک��ر )معادل 2/89 کیلوگرم 
در هکتار( برآورد کرده اس��ت. نتایج ی کبررس��ی نشان می‌دهد که اراضی 
جنگلی آمریکا س��الانه 250 میلیون تن، اراضی کشاورزی سالانه در حدود 
75 ت��ا 200 میلی��ون تن  و اراضی مرتعی 30 ال��ی 90 میلیون تن کربن را 
تحت تاثیر چرای کنترل ش��ده، مدیریت آتش و افزایش حاصلخیزی خاک، 
تثبی��ب می‌کنند )23(. مطالعات صورت گرفته در600 هکتار از جنگل‌های 
کش��ور اندونزی پتانسیل ترسیب کربن برای 40 سال را در حدود 104×50 
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Carbon sequestration in shrubs , perennial grasses and soil in closed range (Heidare) of Hamedan 
By:N. Kolahchi – Gh. Master Science, Natural Resources,Range Management, Zahedi Amiri, GH. Associate Professor, Faculty of 
Natural Resources,University of Tehran, – N. Khorasani, Professor,Faculty of Natural Resources,University of  Tehran.
One of the most important ways that is proposed for management of carbon value is: Increasing the carbon aqumilation by means 
of carbon sequestration. Carbon is found in all living organisms and is the major bulding block for life on earth carbon exists in 
many forms, prominately as plant biomass, soil organic matter and as the gas carbon dioxide in the atmosphere and dissolved in 
sea water. carbon sequestration is the long term storage of carbon in oceans, soils, vegetation and geologic formations. Although 
oceans store most of the earth, s carbon, soils contain approximately 75% of the carbon pool on land – three times more than the 
amount stored in living plants and animals. therefore, soils play a major role in maintaining balanced global carbon cycle. The 
effect shrubs and perennial grass and soil on CO2 fluxs in Hamedan Ranges are not know. The objective of  this reaserch were to 
determine carbon sequestration in this factors. Resoult show that, between 9 spices, Astragals gosypinus has the hights potential for 
Carbon sequestration and Echinophora platiloba has a lowest. between dry wight and soil organic carbon and cover plant obtaind 
correlathon (R=0.52)
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تن تخمین زده است )12(.
ترس��یب کربن به ذخیره کربن به صورت پایدار در خا کو گیاه اش��اره 
می‌کند که به صورت مس��تقیم و غیرمستقیم در دی اکسیدکربن اتمسفری 
روی می‌دهد )23(. ترسیب کربن در خا کتوسط میکروارگانیسم‌ها صورت 
می‌گیرد که دی‌اکس��یدکربن را در ساختار کربنات‌های کلسیم و منیزیم به 
کار می‌برند و در گیاهان نیز از طریق فتوس��نتز و تبدیل دی اکس��ید کربن 
در بیوماس گیاهی صورت می‌گیرد )23(. ترس��یب کربن عبارتست از جذب 
دی‌اکس��یدکربن اتمسفری توسط گیاهان و سایر ذخیره‌گاه‌های کره حیات. 
این گازها می‌توانند در خا کذخیره شوند در اعماق اقیانوس‌ها تزریق گردند 

و یا به مواد جامد صخره‌ها تبدیل شوند )16(. 
Paul و Polgase )20(، فاکتورهای تاثیرگذار بر روی تغییرات ترسیب 
کربن در خا کرا ش��رایط  اقلیمی، گونه‌های گیاهی موجود و قابلیت اراضی 
می‌دانند در ادامه این مطالعه مش��خص گردید که نابودی گونه‌های درختی 
و درختچه‌ای در مراتع مشجر و جایگزینی گونه‌های بوته‌ای منجر به کاهش 
ذخایر کربن خا کش��ده اس��ت. Lal )18(، میزان ترسیب کربن ساختاری 
خا  کدر س��ال برای اراضی کش��اورزی، مرتعی  و جنگل��ی را برآورد نمود. 
Vankessel و همکاران تغییرات کربن آلی را در عمق 0 تا 20 سانتیمتری 
خا کبرای ی کدوره 20 ساله در سودان اندازه‌گیری کرد و مدیریت اراضی 
را بر روی ذخایر کربن آلی خا کموثر دانس��ت. مطالعات دیگری در سنگال 
نی��ز نش��ان داد ک��ه در حدود 60 درص��د از کربن آلی خ��ا کدر عمق 20 
س��انتیمتری خا کذخیره شده است )25(. از طرفی مشخص شده است که  
75 الی 80 درصد ماده الی در عمق 0 تا 10 سانتی متری خا کو 10% ماده 
آلی در 10 تا 20 س��انتیمتری خا کانباشته می‌شود )Frank .)4 دریافت 
ک��ه افزایش ذخیره کربن در گراس��لندها قویا تحت تاثی��ر نوع  مدیریت و 
میزان بارش است)15(. از جمله پروژه‌های در حال اجرا در خصوص ترسیب 
کربن در ایران، می‌توان به پروژه ترس��یب کربن در اس��تان خراسان جنوبی 
اش��اره نمود. این برنامه با همکاری ‌GEF در منطقه‌ای فقیر با هدف بهبود 
ش��رایط زیستی و اقتصادی س��اکنان و دستیابی به مدلی جامع در خصوص 
ترس��یب کربن و با در نظرگرفتن کلیه شرایط اجتماعی و اقتصادی ساکنان 
در حال اجرا است. از طرفی برنامه توسعه ملل متحد2 )2001( در برآوردی 
از وضعیت مراتع ایران، میزان ذخیره کربن آلی در خا کمراتع ایران را بالغ 
بر ی کمیلیارد تن تخمین زده اس��ت. با این تفاس��یر، زیان ناشی از تخریب 
اکوسیس��تم‌های طبیعی و مرتعی به مراتب بیشتر از تولید علوفه، گوشت و 
سایر فرآورده‌های لبنی است و ادامه بهره‌برداری‌های غیراصولی و بی‌رویه به 

نابودی منابع آب و خا کو ذخایر غنی کربن این سرزمین می‌انجامد.

مواد و روش‌ها 
الف( منطقه مورد بررسی 

اراضي محدوده طرح، معروف به مراتع حیدره )هزار دره( ش��امل 200 
هكت��ار از مناب��ع مل��ي و در دامنه‌هاي الوند در اس��تان همدان ق��رار دارد. 
مختصات جغرافيايي منطقه 48 درجه و 28 دقيقه طول شرقي و 34 درجه 
و 48 دقيقه عرض جغرافيايي می‌باش��د. منطقه مورد نظرکوهستانی بوده و 
دامنه تغییرات ش��یب 5% الی60% می‌باش��د. حداکث��ر ارتفاع منطقه حدود 
2050 متر و حداقل ارتفاع 1850 متراز س��طح دریا اس��ت و جهت ش��یب 

غالب منطقه شمالی – شرقی و جنوبی – غربی است.

 متوس��ط بارندگي س��الانه در حوزه مورد نظر 277ميليمتر با پراکنش 
نامنظم می‌باش��د و جزء مراتع نيمه خشك ايران محسوب مي‌گردد. نزولات 
ب��ه صورت برف و باران و زمان ریزش‌های جوی در اواخر پاییز و زمس��تان 
ب��وده و تا اواس��ط بهار ادامه دارد. دوره خش��کی منطقه 5 م��اه و از خرداد 
ماه آغاز می‌گردد. متوس��ط درجه حرارت سالانه 11/13 درجه سانتی‌گراد، 
متوس��ط حداقل درجه حرارت 3/1- درجه س��انتی‌گراد، متوس��ط حداکثر 
درج��ه حرارت 20/44  درجه س��انتی‌گراد، حداکثر مطلق دما 36/7  درجه 
س��انتی‌گراد )م��رداد ماه( و حداق��ل مطلق دما 15/3 - درجه س��انتی‌گراد 

)دی‌ماه( می‌باشد.
کمترین میزان رطوبت نس��بی در تیرماه )30%( و بیش��ترین میزان در 
بهمن ماه )91%( بوده است. کل تبخیر سالانه 1513/84 میلیمتر می‌باشد. 
حداقل تبخیر در فصل زمس��تان )دی‌ماه( و حداکثر آن در تابستان )مرداد 

ماه( دیده می‌شود.
 مراتع مورد مطالعه از شمال به مراتع حيدره از جنوب به ميدان ميشان 
الوند، از ش��رق به رودخانه بزرگ و از غرب به روس��تاهاي مريانج، سولان و 
توئين محدود مي‌گردد. منطقه مطالعاتی از سال 72، به طورك امل قرق و از 

دسترس بهره‌برداران مصون مانده است. 
پوش��ش غالب منطقه ش��امل گونه‌های مرتعی از خانواده‌های گراس‌ها، 
نعناعيان، لگومينوزه، رزاس��ه،ك اسني، ميخك، گل بهمن و شب بو مي‌باشد 
و در برخی مناطق نیز گونه‌های درختی دس��ت کاش��ت شامل: اقاقيا، زبان 
گنجشك، افرا، سرو خمره‌اي، توت و بادام دیده می‌شود که تا استقرار کامل 

نیاز به ادامه قرق برای سالیان طولانی‌تری دارند. 

ب( روش تحقیق  
جه��ت تعیین تعداد لازم پلات در عرصه از روش آماری اس��تفاده گردید 
بطوریکه در ش��روع کار 10 پلات بطور تصادفی در منطقه کلید انداخته شد و 
وزن علوفه خش ککلیه گونه‌ها در پلات‌ها اندازه‌گیری و با توجه به وزن خش ک

علوفه غالب در منطقه )Poa.bu( و فرمول زیر، 43 پلات بدست آمد: 

N=t2 s2 /p2 χ 2    

ب��رای تعیین ابعاد پلات  با توجه به  پوش��ش غالب منطقه که ترکیبی 
از گندمی��ان پایه بلند و کوتاه اس��ت از پلات 1 مترمربعی اس��تفاده گردید 
)5(. پلات‌اندازی در منطقه طرح به صورت تصادفی – سیستماتی کصورت 
گرف��ت و پلات‌ه��ا با فاصل��ه 20 متر از هم در جهت عمود و موازی ش��یب 
انداخته ش��د. این نوع از نمونه ب��رداری باعث می‌گردد که تغییرات در همه 
جهات، طولی و عرضی برداش��ت شود و برداشت صحیحی از منطقه صورت 

گیرد.
‌ب��رای تعیی��ن کربن آلی خا کدر کلیه پلات‌ه��ا، نمونه خا  کدر عمق
0 تا 15 س��انتیمتری برداش��ت شد. در ش��یب‌های اصلی شمالی-شرقی و 
جنوب��ی – غربی اق��دام به پلات‌اندازی نمودیم. در ه��ر پلات علاوه برتولید 
پوشش گیاهی، در صد پوشش، درصد سنگ و سنگریزه، درصد خا کلخت، 
می��زان لاش��برگ، گونه‌های گیاه��ی موجود و گونه غالب مش��خص و ثبت 
گردید. پارامترهای کربن آلی خاک، کربن آلی گیاه، وزن مخصوص ظاهری 
خاک، اس��یدیته، هدایت الکتریکی و رطوبت ثقلی خا کنیز در آزمایش��گاه 
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تعیین گردید.
برای مشخص کردن میزان کربن آلی گیاهان بوته‌ای و علفی چندساله 

موجود در 43 پلات مطالعاتی انتخاب شدند. 
 گیاهان بوته‌ای و علفی چند ساله شامل:

Acantholimon scorpius -Acanthophyllum 
crassifolium -Astragalus gossypinus
Gundelia tournefortii -Cirsium arvensis -Echinophora 
platiloba -Euphorbia helioscopia
Stachys lavanduleifolia -Hulthemia persica
 قطع ش��دند و گونه‌های هر پلات بطور جداگانه در کیسه قرار گرفتند 
و مش��خصات هر پلات و ش��ماره هر پلات نیز بر روی کیسه‌ها نصب گردید 
پایه‌های مشابه در همه پلات‌ها جمع‌آوری شده و در هوای آزاد سایه خش ک
ش��دند و 20 گرم از هر پایه انتخاب و ب��رای اندازه‌گیری کربن آلی از روش 
س��وزاندن استفاده گردید )21(. آنچه مسلم اس��ت گونه‌های بوته‌ای دارای 
سیستم ریشه بسیار قوی می‌باش��ند بطوری‌که در جهت دستیابی به اعداد 
حقیقی در خصوص ترس��یب کربن در مرتع مورد نظر برآن ش��دیم که تاج 
پوشش هوایی گیاهان بوته‌ای را بطور کامل قطع نماییم و از آنجا که نسبت 
س��اقه به ریشه در مناطق خش کو نیمه خش کبیشتر از 1 است، از نسبت 
ی کدوم اس��تفاده نمودیم و بیوماس اندام‌های زیرزمینی تخمین زده ش��د. 
جهت برآورد تولید کلیه پایه‌ها از روش مضاعف که ترکیبی از روش مستقیم 
و غیرمستقیم است استفاده گردید به طوری‌که در 11 پلات گیاهان قطع و 
توزین شده و در 32 پلات تولید پایه‌ها تخمین زده شد و با توجه به معادله 
رگرس��یونی و درجه همبس��تگی 92% صحت نمونه برداری ها تایید ش��د و  
اعداد تخمین زده ش��ده بازسازی شد. جهت اندازه‌گیری کربن آلی خا کاز 
روش والکی بلا ک)3( و کربن گیاه از روش س��وزاندن )21( اس��تفاده شد و 
 Minitab و Excel در نهایت اعداد بدست آمده با استفاده از نرم‌افزارهای

و آزمون F تجزیه و تحلیل شد.

نتایج
با توجه به جدول ش��ماره1، بالاترین میزان کربن آلی خا کدر ش��یب 
شمال‌غربی و کمترین آن در شیب غربی دیده شد. بالاترین وزن مخصوص 
ظاهری در ش��یب ش��مالی و کمترین آن در شیب‌های شرقی و غربی دیده 
می‌ش��ود. بالاترین میزان رطوبت ثقلی خا کدر ش��یب شمال‌غربی بدست 
آمد و ش��یب‌های ش��مالی، ش��رقی، جنوبی و غربی در رده‌های بعدی قرار 
گرفتند. بالاترین میزان درصد لاش��برگ در ش��یب جنوب��ی و بعد از آن در 

ش��یب‌های غربی، ش��مالی، شرقی و ش��مال‌غربی دیده می‌ش��ود. بالاترین 
میزان متوس��ط تولید گیاهی در ش��یب جنوبی و بعد از آن در ش��یب‌های 
ش��مال‌غربی، غربی و شرقی دیده می‌ش��ود. بالاترین میزان متوسط درصد 
پوش��ش گیاهی در شیب‌های شرقی، جنوبی، ش��مالی، غربی و شمال‌غربی 
دیده می‌شود. با توجه به جدول شماره 2، بیشترین میزان ترسیب کربن در 
Astragalus gosypinus )369 کیلوگرم درهکتار( و کمترین میزان در 
Echinophora platiloba )7کیلوگرم درهکتار( مشاهده شد. در ادامه 
مطالعه مش��خص گردید که گیاهان مورد بررسی 2320/15 کیلوگرم کربن 
در هکت��ار  )2/3 تن درهکت��ار( و در 200 هکتار منطقه مطالعاتی 208 تن 
کربن اتمس��فری در بیوماس خود ترسیب کرده‌اند. میزان ترسیب کربن در  

Astragalus gosypinus معادل 0/4 تن در هکتار بدست آمد.  
بالاترین میزان وزن مخصوص ظاهری در ش��یب شمالی و بعد از آن در 
شیب‌های شمال‌غربی، جنوبی شرقی و غربی وجود دارد. رطوبت ثقلی خا ک
درمنطقه مورد مطالعه در شیب‌های شمال‌غربی-شرقی و شیب‌های جنوبی 
– غربی، در سطح 1 درصد اختلاف معناداری نشان داد. رطوبت ثقلی خا ک

با کربن آلی گیاه و ماده خش کهمبستگی داشت )جداول شماره 3و4( 

بحث و نتیجه‌گیری 
نتایج بدست آمده بیانگر این موضوع‌اند که در میان گیاهان مورد مطالعه 
 369( Astragalus gosypinus بیش��ترین می��زان ترس��یب کرب��ن در
 7( Echinophora platiloba و کمترین میزان در )کیلوگ��رم در هکتار
کیلوگرم در هکتار( مشاهده شد )جدول شماره 2(. به عبارتی  میزان ترسیب 
کربن در Astragalus gosypinus معادل 0/4 تن در هکتار بدست آمد 
در همین رابطه برنامه توس��عه ملل متحد )2000( ميزان ترس��يبك ربن را 
در مراتع براي گياهان چوبي 0/6 تن در هكتار، معادل جذب 2/35 تن دی 
اکس��یدکربن و براي گياهان علوفه‌اي 0/2 تن در هكتار، معادل 0/734 تن 
دی‌اکس��یدکربن در هکتار برآورد کرده است. Coomes و همکاران )13( 
در  6/3  میلی��ون هکت��ار از اراضی جنگل��ی و 2/6  میلیون هکتار از اراضی 
بوته‌زارهای جنوب ایسلند، میزان ترسیب کربن در دو اکوسیستم فوق را به 
ترتیب 290 تن در هکتار و 163 تن در هکتار بدس��ت آورد. دامنه تاثیرات 
گونه‌های گیاهی بر روی میزان ترسیب کربن در منطقه گسترده بود چراکه 
فیزیولوژی گونه‌ها بر روی ترسیب کربن تاثیرگذار است که نیاز به مطالعات 
گسترده تری دارد. در میان گونه‌های مورد بررسی نیز این تفاوت در ترسیب 
کربن به خوبی دیده می‌شود این مقادیر بر حسب کیلوگرم در هکتار عبارتند 
 Echinophora در   ،369 براب��ر   Astragalus gosypinus در  از: 

شیب جنوبی شیب شمالی شیب غربی شیب شمال‌غربی شیب شرقی  پارامتر)متوسط(

128/83 151/93 99/46 157/66 148/9  کربن آلی خا ک)کیلوگرم درهکتار(

1/5 1/75 1/37 1/52 1/44  وزن مخصوص ظاهری خا ک)گرم برسانتیمترمکعب(

27/54 29/19 25/09 30/05 28/02  رطوبت ثقلی خا ک)درصد(

33/18 30/5 31/42 31/66 21/12  متوسط تولید گیاهی )گرم برمترمربع(

60/83 57 52/14 50/83 69/75  متوسط پوشش گیاهی )درصد(

جدول شماره 1- خلاصه پارامترهای مورد بررسی در پلات‌های مطالعاتی
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platiloba برابر7، در Acanthophyllum crassifolium برابر 58 ، 
 Gundelia tourniforti برابر 213، در Stachys lavanduleifolia
 Circium ،134 براب��ر Acantholimon scorpius براب��ر 100، در
Euphorbia helioscopia براب��ر 17 و در  arvens براب��ر 107، در 

Hulthemia persica برابر 41 اشاره کرد )جدول شماره 2(.
آنچه مس��لم اس��ت تراکم و ترکیب گونه‌های گیاهی بر روی ترس��یب 
کرب��ن در منطقه مطالعاتی تاثیرگذار اس��ت. Skole بی��ان کرد که ترکیب 
و س��اختار گیاه��ان و می��زان آب قاب��ل دس��ترس بر روی ترس��یب کربن 
تاثیرگ��ذار اس��ت. Anderson تولید گی��اه و زیتوده گیاه��ی را از عوامل 
تاثیرگ��ذار ب��ر روی ذخی��ره کربن آل��ی در خ��ا کمی‌دان��د)Paul .)9 و 
Polglaseیکی از مهم‌ترین فاکتورهای تاثیرگذار بر روی تغییرات ترس��یب 
کرب��ن در خا کرا گونه‌های گیاهی موجود دانس��ته اس��ت)20(. در همین 
‌ارتب��اط Calopedis، میزان ترس��یب کربن س��الانه از علفزارهای منطقه 
می‌سی‌س��ی‌پی آمریکا را )که اشتراکات فراوانی با ویژگی‌های اقلیمی بخش 
عمده‌ای از ایران دارد( حدود 2/89 کیلوگرم در هکتار برآورد کرده اس��ت و 
این موضوع بیانگر تفاوت اکوسیس��تم‌های بوته‌زار و علفزار در میزان ترسیب 

کربن آلی می‌باشد)11(. 
بالاترین میزان رطوبت ثقلی خا کدر ش��یب شمال‌غربی بدست آمد و 
شیب‌های شمالی، شرقی، جنوبی و غربی در رده‌های بعدی قرار گرفتند. در 
نمونه‌های خا کمنطقه بالا بودن رطوبت ثقلی در ش��یب‌های شمال‌غربی و 
ش��رقی بیان‌کننده این نکته است که در شیب‌های شمالی و شرقی نیمکره 
شمالی میزان و مدت نگهداشت رطوبت حاصل از بارش‌های زمستانه نسبت 
به ش��یب‌های جنوبی و غربی طولانی‌تر اس��ت از طرفی جهت وزش باد در 
منطقه نیز به گونه‌ای است که برف حمل شده از شیب‌های جنوبی و غربی 
در ش��یب‌های ش��مالی و ش��رقی بر روی هم انباشته ش��ده و باعث افزایش 
رطوب��ت خا کمی‌گردد. از آنجا که در ش��یب‌های جنوبی نیمکره ش��مالی 
میزان دریافت انرژی خورش��یدی بالاتر است در نتیجه این شیب‌ها از دمای 

بالات��ری برخوردارن��د و همین موضوع باعث افزایش می��زان تولید و درصد 
پوشش گیاهی پلات‌های این شیب و به تبع آن افزایش لاشبرگ شده است 
در این ش��یب حضور گونه‌های بوته‌ای مقاوم به خشکی، دیده می شوند. در 
پلات‌هایی که خا کاز بافت لومی- ش��نی برخوردار بود، وزن مخصوص نیز 
بالا بود و این نوع بافت با میزان ماده آلی خا کهمبس��تگی مثبت داش��ت. 
Demmi و همكاران��ش نیز بافت ش��نی خا کرا بر روی افزایش ترس��یب 
کربن موث��ر دانس��تند)Armentano .)14 نیز رطوبت خ��اك را بر روی 
ترسيبك ربن آلي تاثیرگذار دانست)Aboundaza .)10 مشخص کرد بین 
ماده خش�� کگیاهی و ترس��یب کربن آلی خا کهمبستگی وجود دارد)8(. 
با توجه به جداول ش��ماره 3و4، در سطح 1 درصد بین ماده خش کگیاهی 
)بیوماس( در  ش��یب‌های مختل��ف، تفاوت معناداری وج��ود دارد از طرفی 
مقدار ماده خش�� کگیاهی با کربن ترس��یب شده خا کهمبستگی دارد.  با 
توجه به جدول همبس��تگی ویژگی‌های خا کو گیاه��ان منطقه مطالعاتی 
می‌توان بیان کرد که ماده خش کگیاهی  با کربن آلی خاک، وزن مخصوص 
ظاهری خاک، رطوبت ثقلی، هدایت الکتریکی اسیدیته، میزان تولید گیاهی 
درصد پوش��ش گیاهی و درصد لاش��برگ در کلیه پلات‌ها همبستگی دارد 
و این میزان برابر R =0/52 می‌باش��د. از طرفی کربن آلی خا کنیز با وزن 
مخصوص ظاهری دارای همبس��تگی ضعیفی می‌باش��د. ب��ا توجه به جدول 
تجزی��ه واریانس اختلاف معنی‌داری، بین میزان کربن آلی ترس��یب ش��ده 
خا کدر ش��یب‌های شمال‌غربی –شرقی و جنوبی- غربی مشاهده نشد ولی 
در س��طح 5%، بین میزان کربن آلی گیاهی در ش��یب‌های مذکور اختلاف 
معنی‌داری دیده ش��د. به عبارتی س��یر توالی در اکوسیس��تم‌های گیاهی و 

خاکی همزمان با هم صورت نمی‌گیرد )6(. 
در منطقه مطالعاتی  میزان ترس��یب کربن در خ��ا کبا افزایش ارتفاع 
رابطه‌ای نداش��ت. ب��ه عبارتی نوع و درصد پوش��ش گیاه��ی، فیزیولوژی و 
فنولوژی گیاهی)18(، بافت خا کو جهت ش��یب تاثیرات بیش��تری بر روی 

ترسیب کربن خا کگذارده است. 

میزان ترسیب کربن  
در 200 هکتار

میزان ترسیب کربن 
بر حسب تن در هکتار

میزان ترسیب کربن بر 
حسب کیلوگرم در هکتار

گروه1:  شیب شمال‌غربی-شرقی
گروه2: شیب غربی- جنوبی 

نام محلی نام علمی ردیف

42628 0/2 213 گروه 1 و 2 علف نقره‌ای Stachys  lavanduleifolia 1

11656 0/06 58 گروه 1 چوبک Acanthophyllum crassifolium 2

8104 0/04 41 گروه 1 و 2 ورک Hulthemia persica 3

1392 0/007 7 گروه 1 خاردوراغ Echinophora platiloba 4

73674 0/4 369 گروه 1 و 2 گون Astragalus gosypinus 5

19932 0/1 100 گروه 1 و 2 کنگر Gundelia tourniforti 6

21406 0/1 107
ریشه و برگ گروه 1 و 2

ساقه گروه 1
سرسیوم Circium arvens 7

3310 0/016 17 گروه  2 فرفیون Euphorbia sequieriana 8

26712 0/13 134 گروه  2 کلاه میرحسن Acantholimon scorpius 9

جدول شماره 2- میزان ترسیبک ربن در گیاهان مورد مطالعه منطقه حیدره پشت شهر
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هدایت الکتریکی رطوبت ثقلی وزن مخصوص ظاهری خاک کربن آلی خاک ماده خش کگیاهی میزان ماده آلی گیاه هدایت الکتریکی

4/95 * میزان ماده آلی گیاه

3/41 ** ماده خش کگیاهی

0/66 ns کربن آلی خاک

0/21 ns وزن مخصوص ظاهری خاک

3/62 ** رطوبت ثقلی 

0/55 ns هدایت الکتریکی

درصد سنگ وسنگریزه درصد خا کلخت  درصد لاشبرگ درصد پوشش گیاهی  میزان تولید اسیدیته ویژگی‌های خا کو گیاه
1/80 ns اسیدیته 

2/04 ns میزان تولید

0/005 ns درصد پوشش گیاهی

2/90 ** درصد لاشبرگ

0/61 ns درصد خا کلخت

1/47 ns درصد سنگ وسنگریزه

هدایت الکتریکی
)میلی موس برسانتی متر(

رطوبت ثقلی
)درصد(

وزن مخصوص ظاهری خاک
)گرم برسانتیمترمکعب(

کربن آلی خا ک
)کیلوگرم درهکتار(

ماده خش ک
گیاهی )گرم(

کربن آلی گیاه 
)کیلوگرم درهکتار(

ویژگی‌های خا کو گیاه

0/31 0/31 0/31 0/31 0/08 _________ کربن آلی گیاه )کیلوگرم درهکتار(

0/52 0/52 0/52 0/52 _________ 0/08 ماده خش کگیاهی )گرم(

0/03 0/01 0/35 _________ 0/52 0/31
کربن آلی خا ک
)کیلوگرم درهکتار(

0/14 0/2 _________ 0/35 0/52 0/31
وزن مخصوص ظاهری خا ک

)گرم برسانتیمترمکعب(

0/22 _________ 0/2 0/01 0/52 0/31 رطوبت ثقلی )درصد(

_________ 0/22 0/14 0/03 0/52 0/31
هدایت الکتریکی

)میلی موس برسانتی متر(

سنگ وسنگریزه )درصد(
خا کلخت 
)درصد(

لاشبرگ 
)درصد(

پوشش گیاهی
 )درصد(

تولید گیاهی
)گرم برمترمربع(

اسیدیته ویژگی‌های خا کو گیاه

0/31 0/31 0/31 0/31 0/31 0/31 کربن آلی گیاه )کیلوگرم درهکتار(

0/52 0/52 0/52 0/52 0/52 0/52 ماده خش کگیاهی)گرم(

0/06 0/05 0/13 0/03 0/22 0/06 کربن آلی خا ک)کیلوگرم درهکتار(

0/15 0/2 0/18 0/25 0/09 0/15
وزن مخصوص ظاهری خا ک

)گرم برسانتیمترمکعب(

0/04 0/25 0/03 0/04 0/15 0/38 رطوبت ثقلی )درصد(

0/12 0/05 0/18 0/1 0/1 0/19
هدایت الکتریکی

)میلی موس برسانتی متر(

جدول شماره 3- نتایج حاصل از جدول تجزیه واریانس بین ویژگی‌های خاک و گیاه )ردیف افقی شیب شمال‌غربی-شرقی، ردیف عمودی شیب جنوبی-غربی(

جدول شماره 4- همبستگی بین ویژگی‌های خاک و گیاه )ردیف افقی شیب شمال‌غربی-شرقی، ردیف عمودی شیب جنوبی-غربی(

* معنی‌دار در سطح 5 درصد         ** معنی‌دار در سطح 1 درصد             ns    در سطح 5 درصد معنی دار نمی‌باشد
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هدایت الکتریکی
)میلی موس برسانتی متر(

رطوبت ثقلی
)درصد(

وزن مخصوص ظاهری خاک
)گرم برسانتیمترمکعب(

کربن آلی خا ک
)کیلوگرم درهکتار(

ماده خش ک
گیاهی )گرم(

کربن آلی گیاه 
)کیلوگرم درهکتار(

ویژگی‌های خا کو گیاه

0/19 0/38 0/14 0/06 0/52 0/31 اسیدیته

0/1 0/15 0/03 0/22 0/52 0/31 تولید گیاهی )گرم برمترمربع(

0/1 0/04 0/25 0/03 0/52 0/31 پوشش گیاهی )درصد( 

0/18 0/03 0/18 0/13 0/52 0/31 لاشبرگ )درصد(

0/05 0/25 0/2 0/05 0/52 0/31 خا کلخت )درصد(

0/12 0/04 0/15 0/06 0/52 0/31 سنگ وسنگریزه )درصد(

سنگ وسنگریزه )درصد(
خا کلخت 
)درصد(

لاشبرگ 
)درصد(

پوشش گیاهی
 )درصد(

تولید گیاهی
)گرم برمترمربع(

اسیدیته ویژگی‌های خا کو گیاه

0/19 0/02 0/13 0/25 0/09 _________ اسیدیته  

0/37 0/27 0/02 0/17 _________ 0/09 تولید گیاهی )گرم برمترمربع(

0/06 0/03 0/28 _________ 0/17 0/25 پوشش گیاهی )درصد(

0/28 0/02 _________ 0/28 0/02 0/13 لاشبرگ )درصد(

0/11 _________ 0/02 0/03 0/27 0/02 خا کلخت )درصد(

_________ 0/11 0/28 0/06 0/37 0/19 سنگ وسنگریزه )درصد(

ادامه جدول شماره 4- همبستگی بین ویژگی‌های خاک و گیاه )ردیف افقی شیب شمال‌غربی-شرقی، ردیف عمودی شیب جنوبی-غربی(

نتیجه‌گیری 
ترسیب کربن اتمس��فری یکی از مهم‌ترین کارکردهای اکوسیستم‌های 
طبیعی خصوصاً مراتع به ش��مار می‌رود و کمی سازی این مهم در خصوص 
گونه‌های گیاهی و خا کهر منطقه، روش مناس��بی برای حفاظت، توسعه و 
ارزش‌گذاری واقعی اکوسیستم‌های طبیعی بشمار می‌آید. در کنار این مهم، 
می‌توان گونه‌های گیاهی مناسبی را جهت احیا و اصلاح مراتع انتخاب نمود 
که دارای پتانسیل بالایی در جهت ترسیب کربن، در کنار سایر کاربردها در 
 Astragalus gosypinus منطقه باشند. در مراتع مورد بررسی نیز گیاه
علاوه بر دارا بودن پتانس��یل بالایی در ترس��یب کرب��ن، در جهت حفاظت 
آب و خا کمنطقه نیز نقش مهمی داش��ته اس��ت. این گیاه بخوبی توانسته 
اس��ت در شرایط قرق به اس��تقرار نسبی در ش��یب‌های مختلف دست یابد 
 Astragalus بنابراین جهت احیا و اصلاح مراتع نیمه خشک، می‌توان گیاه
"gosypinus را پیش��نهاد نم��ود و بع��د از آن ب��ر روی گیاهان��ی چ��ون
 Acanthophyllum crassifolium ،Stachys lavanduleifolia

Acantholimo scorpius، اشاره کرد.
 گونه‌ه��ای فوق‌الذکر علاوه بر اس��تقرار نس��بی و حضور چش��م‌گیر در 
ش��یب‌های مختل��ف مقادیر بالایی از کربن اتمس��فری را نی��ز در اندام‌های 

مختلف خود ذخیره می‌نمایند.
بنابراین برای افزایش میزان ترس��یب کربن باید گیاهانی را انتخاب کرد 
که از سرعت بالا برای ترسیب کربن در بیوماس و خا کو قابلیت سازگاری  

نسبت به محیط خود برخوردار باشند. زمانی که از درختان و بوته‌ای‌ها برای 
کاهش گازهای گلخانه‌ای استفاده می‌شود میزان ترسیب کربن بالا می‌رود. 
از طرفی کاش��ت گونه‌های یکساله منجر به هدر رفت ذخایر کربن می‌گردد  
لذا کاش��ت و توسعه گونه‌های چندساله و دائمی با توجه به استعداد منطقه 

و اهداف مدیریتی مناسب است.
در پروژه‌ه��ای افزایش ترس��یب کرب��ن در گیاه و خ��اک، توجه به زیر 
س��اخت‌های اجتماع��ی - اقتصادی و به عبارتی بهره‌گی��ری از دانش بومی  
ساکنان مناطق و مد نظر قرار دادن نیازهای اساسی آن‌ها و تطبیق نیازها با 
اصول علمی، در انتخاب و توسعه گونه‌های گیاهی در جهت افزایش ترسیب 
کربن بس��یار مهم اس��ت و مهم‌تر از همه موارد ف��وق جلوگیری از تخریب 
س��رزمین و تغیی��ر قابلیت اراضی مرتعی و حف��ظ گونه‌های بومی در جهت 

افزایش ترسیب کربن اتمسفری است.

پاورقی‌ها
1- Carbon sequestition
2- UNDP
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