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اثر عناصر کم مصرف روي و منگنز بر عملكرد و برخي 
صفات زراعي سه رقم گندم

چكيد‌ه

   به منظور مطالعه اثرات عناصر کم مصرف روي و منگنز بر عملكرد و برخي صفات زراعي در سه رقم گندم ، آزمايش مزرعه‌اي در سال 

زراعي 84-1383 در شيراز انجام شد . ارقام گندم شامل چمران، داراب2 و استار و تيمارهاي كود شامل NKZnMn، NKZn،NK به 

صورت آزمايش فاكتوريل با طرح پايه بلوك هاي كامل تصادفي با چهار تكرار مورد مطالعه قرار گرفت. پس از آماده سازي بستر كاشت 

تيمارها به صورت تصادفي در كرت هاي مختلف قرار داده ش�دند و بذور به تعداد چهارصد عدد در هر متر مربع در کرت هاي هش�ت 

رديفي و به طول شش متر و با فاصله 20 سانتي متر در زميني به مساحت حدود 550 متر مربع كشت  شد.بر اساس نتايج حاصله عملكرد 

دانه در رقم داراب 2 بيش�تر از س�اير ارقام بود و بالاترين عملكرد در تيمار كودي  NKZnMn  بدس�ت آمد. اثر متقابل بين تيمارهاي 

كود و رقم معني دار نبود. در اين مطالعه،‌ همبستگي مثبت و معني‌داري بين عملكرد دانه،‌ ارتفاع بوته،‌ طول سنبله وزن سنبله و طول 

برگ پرچم وجود داشت که در سطح يک درصد  معني دار بود ولي ضريب همبستگي بين عملكرد دانه و وزن هزار دانه معني‌دار نبود. 

بعلاوه چنين اس�تنباط مي ش�ود که افزايش طول سنبله و وزن سنبله  با افزايش تقاضا براي مواد پرورده و ميزان فتوسنتز برگ پرچم 

عملکــرد محصول در ارقام گندم را افزايش مي دهد. بنا براين اس�تفاده از ارقامي که س�نبله سنگين و بلندي دارند مي تواند يکي از 

عوامل افزايش عملکرد دانه گندم در واحد سطح باشد. 

كلمات کليد‌ی: گندم، عناصر کم مصرف، رقم، عملكرد و اجزای عملكرد
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مقد‌مه
   يك��ي از راهكارهاي اساس��ي براي تأمين غذاي م��ورد نياز جمعيت رو به 
افزايش جهان،‌ بالابردن توليد محصولات زراعي در واحد س��طح است. بدون 
ش��ك گندم از محصولات مهم و اس��تراتژكي ب��وده و حدود 75-65 درصد 
از ان��رژي مصرفي مردم جهان را تأمين مي كند. در اين راس��تا بهره‌برداري 
و كش��ت هاي مداوم موجب كاهش حاصل خي��زي و به هم خوردن توازن 
عناصر غذايي و كيفيت خاك گرديده است. در شرايط خاك هاي ايران نيز 
ب��ه هم خوردن تع��ادل عناصر غذايي در خاك و ع��دم مصرف كود‌هاي کم 
مصرف و بالابودن pH خاك ما را در دستيابي به عملكردهاي بالا در كشت 
گندم ناكام گذاشته است )9(. بطور كلي بيش از 30 درصد خاك هاي سطح 
ك��ره زمين را خاك هاي آهكي تش��كيل داده و ميزان آهك آنها حداكثر تا 
95 درصد متغيّر اس��ت )27(. در خاك هاي آهكي، كلس��يم كاتيون غالب 
در محل��ول خ��اك بوده و خاك هاي آهكي به دليل وجود كربنات كلس��يم 
)CaCO3 ( قليايي هستند. در اين خاك ها كمبود بر، روي و منگنز بدليل 
غلظ��ت بالاي كربنات كلس��يم و كاهش حلاليت آنها بواس��طه pH قليايي 

خاك مشاهده مي‌گردد )15، 33(.
 كمبــود روي و منگنز در خاك هاي آهكي و خاك هايي كه مقدار فس��فر 
آنها خيلي زياد اس��ت مش��اهده م��ي گـردد ) 9، 23(. ب��ه ازاي افزايش هر 
واح��د pH در خ��اك، غلظت روي و منگن��ز محلول در خ��اك 100 برابر 
كاهش ميي‌ابد )7(. حساس��يت غلات به كمبود روي، منگنز و مس بيش��تر 
از س��اير محص��ولات زارعي اس��ت و كمبود اين عناصر در خ��اك مي تواند 
عملك��رد غلات را كاهش دهد. مع الوص��ف ميزان مصرف عناصر ريز مغذي 
در كشورهاي با كشاورزي پيشرفته حدود 4-2 درصد كل كودهاي  مصرفي 
اس��ت ولي اين مقدار در كشور ما بسيار ناچيز و حدود 0/2 درصد مي باشد 
)12(. Jahiraddin و همكاران )26( گزارش كرده اند كه زراعت فش��رده 
ت��وأم با كاهش مصرف كودهاي ريز مغذي بطور گس��ترده اي باعث كاهش 
عناصر ريزي مغذي در بيش��تر نواحي كش��ت گندم و برنج گرديده اس��ت. 

عنصر روي بعنوان كاتاليزور فعاليت و يا در تركيب س��اختمان آنزيم‌ها وارد 
ش��ده و در متابوليسم انرژي نسخه برداري از مولكول هاي DNA و فرآيند 
انتق��ال آن نق��ش دارد )28( . اين عنصر براي س��نتز تريپتوف��ان به عنوان 
ماده اوليه هورمون ايندول اس��تكي اس��يد لازم است و كمبود اين هورمون 
 باعث كاهش رش��د محصول مي ش��ود. منگنز روي آنزيم هاي متابوليس��م، 
هيدرات هاي كربن، اسيدهاي امينه، تنفس و پديده‌هاي فتوشيميايي و نيز 
تولي��د كلروفيل نقش دارد و كمبود آن بدلي��ل پويايي و تحرك كم منگنز، 
بيش��تر در بافت هاي جوان دــيده مي‌شـــــود )Brown .)24 ،11 ،7 و 
همکاران )17( نشان دادند كه در اثر كمبود روي تشكيل پرچم و دانه گرده 

در گندم آسيب ديده و در نتيجه عملكرد دانه بشدت كاهش ميي‌ابد. 
Marschner )27( نيز گزارش كرده اس��ت كه در اثر كمبود روي، فعاليت 
آنزي��م RNA كاهش يافته و در نتيج��ه پروتئين دانه تقليل ميي‌ابد. با اين 
توصيف Graham و همكاران )22( كارايي عناصر غذايي را در ميان ارقام 
مختلف گندم، متف��اوت مي‌دانند و اين اختلاف را به كارايي ارقام گندم در 
آزاد سازي فيتوسيدروفورها از ريشه آنها به ريزوسفر و انتقال عناصر غذايي 
از ريش��ه‌ها به موستيم‌هاي ساقه بيان كرده‌اند. همچنين مقدار روي در بذر 
عامل مهمي در ارزيابي رش��د ارقام گندم گزارش ش��ده اس��ت و در نتيجه 
غلظت بيشتر روي در بذر به ويژه در خاك هايي كه مقدار روي قابل استفاده 
گياه عامل محدود كننده رش��د باشد رشد رويشي افزايش يافته و در نتيجه 
عملكرد افزايش ميي‌ابـد)31(. Mortvedt )29( نش��ان داد كه منگنز در 
خاك هاي خنثي و آهكي به آس��اني اكس��يد ش��ده و در نتيجه در صورت 
مش��اهده كمبود آن، س��اليانه مصرف منگنز جه��ت جلوگيري از تنش‌هاي 
تغذيه‌اي مورد تأكيد قرارداده است. مجيدي و ملکوتي )8( نيز نشان داده‌اند 

كه پايداري عنصر روي در خاك بيشتر از عنصر منگنز مي‌باشد. 
بط��ور كل��ي نقش عناصر  کم مصرف در محصولات كش��اورزي عبارتس��ت 
از: افزاي��ش توليد در واحد س��طح، بهبود كيفيت محصولات، غني س��ازي 
محصولات كش��اورزي، توليد بذر با قدرت جوانه زني و رش��د بيش��تر براي 
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Effect of  Zn and Mn micronutrient element on yield and some agronomic traits in three wheat cultivars
By: M.Mustafavi Rad, Agricultural Research Center Arak, Iran, Z.Tahmasebi Sarvestani, Faculty of Agriculture, Tarbiat 
Modarres,Tehran, Iran & V.R.Mahmoodi, Agricultural Support Services Co. Agent Shiraz, Iran   
In order to study the effects of Zn and Mn micronutrient elements on yield and some agronomic traits of three different 
wheat cultivars, a field experiment was carried out in Shiraz during 2004-2005. Three fertilizer treatments, including NK 
NKZn and NKZnMn and three wheat cultivars including Chamran, Darab2 and Star was used in a factorial experiment 
based on randomized complete block design with four replications. Grain yield in Darab 2 was more than others, and the 
highest yield was obtained  under NK Zn Mn fertilizer treatment. Result showed that the interaction between fertilizer 
treatments and wheat cultivars was not  significant for grain yield and other characters . In  this case, there was positive 
and significant correlation between grain yield, plant height, ear length, ear weight and flag leaf length , but correlation  
coefficient between grain yield and 1000-grain weight was not significant .Moreover, it appears that increased ear length 
and weight associated with increased sink size for assimilate could result to a greater yield in bread wheat.

Key words: Micronutrient, Yield, Zn, Mn.
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كش��ت‌هاي بعدي، كاه��ش غلظت آلاينده‌هايي نظير نيت��رات و كادميم در 
قس��مت خوراكــــي محصولات كش��ــاورزي )10(. كمب��ود منگنز و روي 
 در ايران و س��اير كش��ورهاي خاورميانه بس��يار وس��يع تر از ديگر كشورها 

مي باشد )10، 18(. 
بنابراي��ن تغذي��ه بهينه يك��ي از مهمترين عوام��ل مؤث��ر در افزايش توليد 
محصولات زراعي اس��ت . در اين راس��تا ضرورت مصرف روي و منگنز براي 
افزاي��ش عملكرد ارقام گندم در واحد س��طح توس��ط پژوهش��گراني نظير: 
 Gill 32( و( Lal و Sharma‌ .)14( و همكاران Bansal ،)10( ملكوت��ي
و همكاران )21( مورد تاييد قرار گرفته اس��ت. ش��هابي فر و مستشاري)4( 
گزارش كرده‌اند كه با مصرف 40 كيلوگرم س��ولفات روي، مي‌توان عملكرد 
دانه گندم  را به ميزان 473 كيلوگرم در هكتار افزايش داد. سيلس��پور )3( 
مش��اهده نم��ود كه در اثر كارب��رد Zn و Mn  طول س��نبله گندم تفاوت 
معني داري با تيمار ش��اهد پيدا مي‌كند. همچنين تعداد دانه در س��نبله در 
اثر كاربرد Mn افزايش يافت ولي در تيمار كودي Fe ،Zn معني دار نبود. 
ب��ا توجه به اهمي��ت عناصر کم مصرف در بهبود کمي��ت و يکفيت عملکرد 
گياه��ان زراعي بخصوص غلات و وجود فق��ر عناصر روي و منگنز در خاک 
زراعي منطقه هدف از اين مطالعه بررس��ي اثرات عناصر مذکور بر عملکرد و 
ساير صفات مورد مطالعه در ارقام گندم و همچنين واکنش ارقام به کودهاي 

حاوي روي و منگنز مي باشد.  
 

مواد و روش ها
 به منظور مطالعه اثرات عناصر کم مصرف روي و منگنز بر عملكرد و برخي 
صفات زراعي در س��ه رقم گندم، در س��ال زراعي 84-1383 كي آزمايش 
فاكتوريل با طرح پايه بلوك هاي كامل تصادفي در چهار تكرار و در زميني 
به مس��احت حدود 550 متر مربع در مزرعه جعفري در شيراز انجام گرفت. 
شيراز دارای طول جغرافيايی 52 درجه و 32 دقيقه و عرض جغرافيايی 29 

جدول 1- نتايج تجزيه خاک قطعه مورد آزمايش

اثر عناصر کم مصرف...
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471/957/92600/440/04119/61953040306/862/50/75

درج��ه و 36 دقيقه و1491 متر ارتفاع از س��طح دريا  می باش��د. اندازه هر 
کرت معادل 14 متر مربع بود و براس��اس نتايج تجزيه آزمايش��گاهي خاك 
نمونه برداري ش��ده از عمق 30-0 سانتي متر)جدول 1( و طبق توصيه‌هاي 
كارشناس��ان بخش خاك و آب مركز تحقيقات كش��اورزي و منابع طبيعي 
فارس مقدار 150 كيلوگرم در هكتار س��ولفات پتاسيم و مقدار 45 كيلوگرم 
در هكت��ار از كودهاي کم مصرف س��ولفات روي و س��ولفات منگنز قبل از 
كاش��ت با خاك مخلوط ش��د و مقدار 400 كيلوگرم در هكتار كود اوره به 
صورت يكنواخت و در س��ه مرحله كاش��ت، پنجه زني و ساقه دهي در تمام 
كرت ها پخش و به دليل بالا بودن درصد فسفر قابل جذب در محلول خاك، 
از كاربرد كودهاي فس��فاته خودداري گرديد. و تيمارهاي كودي ش��امل سه 
تيمار KZn، K و KZnMn  و تيمارهاي ارقام ش��امل س��ه رقم چمران، 

استار و داراب 2 بود.
 پس از آماده س��ازي بستر كاش��ت، ‌تيمارها بصورت تصادفي در كرت هاي 
مختلف قرار داده ش��دند و بذور به تعداد چهارصد عدد در هر متر مربع در 
کرت هاي هش��ت رديفي و به طول ش��ش متر و با فاصله 20 س��انتي متر 
كشت و بقيه مراقبت هاي زراعي شامل زمان و تعداد دفعات آبياري، توصيه 
نوع، ميزان و زمان مصرف س��موم علف کش و دفع آفات تباتي براي مبارزه 
ش��يميايي با علف‌ه��اي هرز، آفات و بيماري ها زير نظر پژوهش��گران مركز 
تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان فارس انجام گرفت . براي تعيين 
عملك��رد ارق��ام،‌ در هر كرت پس از حذف دو ردي��ف کناري و نيم از ابتدا و 
انتهاي هر رديف به عنوان حاش��يه، س��طحي برابرش��ش متر مربع با دست 
برداش��ت و پس از جدا كردن دانه، عملكرد هر رقم بر مبناي تن در هكتار 
محاس��به و ساير صفات مورد مطالعه ش��امل ارتفاع بوته، طول سنبله، وزن 
س��نبله، طول برگ پرچم و وزن هزار دانه در طول فصل زراعي اندازه‌گيري 
و س��رانجام پس از جمع‌آوري داده‌ها، تجزي��ه واريانس  با نرم افزار SAS و 

مقايسه ميانگين‌ها به روش دانكن انجام گرديد. 

نتایج و بحث
در اين مطالعه، عملكرد دانه در واحد س��طح، ارتفاع بوته و طول برگ پرچم 
در ارقام مختلف گندم تفاوت هاي بس��يار معني داري در سطح كي درصد 
نش��ان دادن��د. در تيمارهاي مختلف كود نيز اختلاف بس��يار معني‌داري در 
س��طح كي درصد از حيث عملكرد دانه،‌ وزن هزار دان��ه،‌ ارتفاع بوته،‌ طول 
سنبله و وزن سنبله مشاهده گرديد ولي اثر متقابل كود و رقم بر روي صفات 
مورد مطالعه معني دار نگرديد كه نشان مي‌دهد فاكتورها مستقل از يكديگر 

مي‌باشنـــــد )جدول 2(.

      نتايج مقايسه ميانگين‌ها نشان داد كه رقم داراب2 بيشترين )7317/2 
كيلوگرم در هكتار( و اس��تار كمترين عملك��رد دانه )6166/7 كيلو گرم در 
هكت��ار( را دارا ب��ود )ج��دول 3(. همچنين ارتفاع بوت��ه و طول برگ پرچم 
در رقم داراب 2 )به ترتيب 89/58 و 16/45 س��انتي متر( بيش��تر از س��اير 
ارقام بود كه نش��ان مي‌دهد رش��د رويش��ي كافي و طول برگ پرچم نقش 
مهمي در افزايش عملكرد دانه دارد ولي طول خوشه و وزن خوشه در ارقام 
مختلف،‌ تفاوت معني داري نداشت. در تيمارهاي مختلف كودي تمام صفات 
مورد مطالعه اختلاف معني داري نش��ان دادند و بيش��ترين ميزان عملكرد 
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)7574/2 كيلوگ��رم در هكت��ار( وزن هزار  دان��ه )41/66 گرم(، ‌ارتفاع بوته 
)89/44 س��انتي متر(، طول س��نبله )8/52 سانتي متر(، ‌وزن سنبله )2/84 
 NKZnMn گ��رم ( و برگ پرچم ) 16/48 س��انتي متر ( در تيمار كودي
مشاهده گرديد. كمترين ميزان عملكرد )5532/4 كيلوگرم در هكتار(، وزن 
ه��زار دانه )38/58 گرم(، ارتفاع بوته )83/29 س��انتي متر(، طول س��نبله 
)7/68 سانتي متر(، وزن سنبله )2/36گرم( و طــــول برگ پرچم )13/32 
س��انتي متر( در تيماركودي NK بدس��ت آمد كه نشان مي‌دهد عناصر کم 
مص��رف روي و منگن��ز در افزايش عملكرد و اجزای عملكرد نقش بس��زايي 

دارند )جدول3(.
در مطالعات مش��ابه‌اي Heman taranjan و Grag )24( نش��ان دادند 
ك��ه مص��رف روي در ارقام گندم تأثير معني‌داري بر طول س��نبله، عملكرد 
دانه و وزن هزار دانه دارد. همچنين ضيائيان و ملكوتي )5( مش��اهده كردند 
ك��ه مصرف منگن��ز و روي در ارقام گندم موجب افزاي��ش عملكرد دانه در 
واحد سطح مي‌ش��ود. Yilmaz و همكاران )36( نشان دادند كه گندم نان 

حساسيت  بيشتر نسبت به كمبود روي از خود نشان مي دهد حال آنكه اين 
حساس��يت در گندم ماكاروني كمتر اس��ت و بنابراين تأثير روي در افزايش 
عملكرد گندم نان بيش��تر از گندم ماكاروني است. Marschner )27( هم 
با اثبات اين موضوع اعلام كرده اس��ت ك��ه بدليل اختلاف فاحش بين ارقام 
و ژنوتي��پ هاي مختلف درجذب عناص��ر غذايي،‌براي هر رقم توصيه كودي 
خاصي لازم اس��ت. Dasalkar و همكاران )19( در بررسي اثرات مستقيم 
و باقيمانده منابع روي بر رشد و عملكرد گندم نشان دادند كه تمامي منابع 
روي، عملكرد دانه‌ را افزاي��ش مي‌دهد. همچنين Deb )20( گزارش كرده 
است كه کاربرد سولفات روي به مقدار 40كيلوگرم در هكتار ميزان عملكرد 
دانه را بطور قابل توجهي افزايش مي‌دهد. به علاوه،‌ Cakmak و همکاران 
)18( ب��ا اعمال روي بر ارقام گندم تركيه، ‌مي��زان افزايش عملكرد گندم را 
54-5  و ميانگين 43 درصد گزارش كرده است. در مطالعه ديگري ضيائيان 
و ملكوتي )6( نشان دادند كه مصرف روي و منگنز عملكرد دانه را به ترتيب 
17و13 درصد و وزن هزار دانه را به ترتيب 10 و 9 درصد افزايش مي‌دهد. 

جدول 2- تجزيه واريانس آزمايش فاكتوريل تأثير سه تيمار كودي بر عملكرد و برخي صفات زراعي سه رقم گندم رقم گندم 

جدول3- مقايسه ميانگين عملكرد و اجزای عملكرد در تيمارهاي مختلف كودي و ارقام گندم 

** : وجود اختلاف معني دار در سطح يك درصد                    ns: عدم وجود اختلاف معني دار

*  حروف مشابه در هر ستون بيانگر عدم وجود اختلاف معني دار در سطح 5 درصد مي‌باشد. 

طول برگ پرچموزن خوشهطول خوشهارتفاع بوتهوزن هزار دانهعملكرددرجه آزاديمنابع تغيير

ns6/43/ns5/83 ns0/08 ns0/01 ns1/94 ns 33036436/3بلوك 

**30/16**0/69**2/13**119/97**29/36**212506562/2كود 

**ns143/89**0/11 ns0/09 ns20/86 9/02** 25210833رقم 

ns2/11 ns4/54 ns0/09 ns0/49 ns1/05 ns 4560635كود  رقم 

Ea24867189/32/8313/670/1350/052/53

------------------------35كل 

%C.V----14/204/184/264/538/9510/62

طول برگ پرچموزن خوشهطول خوشهارتفاع بوتهوزن هزار دانهعملكردمنابع تغيير

ارقام 

b39/85 b87/87 a8/07 a2/50 a14/61 b 6185/2چمران 

a40/00 ab89/58 a8/20 a2/68 a16/45 a 7317/2داراب 2

b41/25 a82/91 b8/00 a2/56 a13/89 b 6166/7استار

كودها

NK5532/4 c38/58 b83/29 b7/68 c2/36 b13/32 b
NKZn6562/4 b40/58 a87/64 a8/07 b2/55 b15/15 a

NKZnMn7574/2 a41/66 a89/44 a8/52 a2/84 a16/48 a
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Tandon )34( هم با مصرف منگنز، افزايش معني داري در عملكرد گندم 
مش��اهده نمود که نتايج مش��ابهي در سال 1992 توس��ط Agrawal نيز 

گزارش شده است. 
همچني��ن ضيائي��ان و ملكوتي )6( افزايش معن��ي‌داري در عملكرد و وزن 
ه��زار دانه تحت تأثير مصرف س��ولفات منگنز مش��اهده نمودند. همچنين 
ب��ا مصرف روي، افزايش عملك��رد دانه و وزن هزار دانه را معني دار گزارش 
كرده‌اند. تحقيقات ديگري نش��ان داده است كه مصرف توأم روي و پتاس،‌ 
 عملكرد دانه و وزن هزار دانه را به طور بسيار معني‌داري افزايش مي‌دهد كه 
بيان گر نقش مثبت پتاس��يم در افزاي��ش اثرات روي و بالعكس بر عملكرد 
و اج��رای عملكرد ارقام مختلف گندم مي‌باش��د )1(. مطالعات انجام ش��ده 
در ش��رايط ش��وري نيز نشان داده اس��ت كه مصرف توأم روي و منگنز در 
ارقام گندم،‌ طول خوش��ه را به ط��ور معني‌داري افزايش مي‌دهد و عملكرد 
دان��ه نيز بطور معن��ي‌دار افزايش ميي‌اب��د)3(. Yilmaz و همكاران )36( 
گ��زارش كردند كه مصرف س��ولفات روي در ارقام مختل��ف گندم، نه تنها 
باعث افزايش قابل ملاحظه عملكرد دانه بلكه باعث غني س��ازي و افزايش 
كيفيت دانه نيز مي‌ش��ود. موسوي نكي و همكاران )30( در تحقيقات خود 
مش��اهده نمودند كه با مصرف س��ولفات روي، هم توليد و هم ريش��ه دهي 
در ارقام مختلف گندم افزايش ميي‌ابد. آزمايش ديگري نش��ان داده اس��ت 
ك��ه كاربرد توأم روي و منگنز باعث افزاي��ش عملكرد و كيفيت دانه گندم 
و كلش آن مي‌ش��ود )35(. Imtiaz و Alloway )25( نش��ان دادند كه 
ارق��ام مختلف گندم از نظر توانايي جذب روي و در نتيجه عملكرد دانه در 
واحد س��طح متفاوت بوده و در نتيجه كشت ارقام با قدرت جذب بالا، براي 
مناطق��ي كه از كمبود روي رنج مي‌برند را الزامي توصيف كرده اس��ت. در 
اي��ن مطالعه رفتار ارقام مختلف گندم از نظر عملكرد و س��اير صفات مورد 
مطالع��ه در تيمارهاي مختلف كودي، متفاوت بود كه اين احتمالاً مي‌تواند 
ناشي از تفاوت هاي ژنتيكي در توانايي جذب عناصر و پتانسيل توليد ارقام 

مختلف گندم تحت تأثير عناصر غذايي متفاوت باشد. در مطالعات مشابه‌اي 
مجيدي و ملكوتي)18(، با مصرف كودهاي کم مصرف روي و منگنز، تفاوت 
معني داري از نظر عملكرد و وزن هزاردانه نس��بت به تيمار شاهد مشاهده 

كردند.
بر اس��اس مطالعه همبس��تگي عملكرد با س��اير صفات اندازه‌گيري ش��ده، 
عملكرد با طول برگ پرچم همبس��تگي مثبت و بسيار معني‌داري دارد كه 
نش��ان مي‌دهد برگ پرچم نقش بارزي در انتقال مواد فتوسنتزي به دانه و 
افزاي��ش عملكرد دانه در ارقام گندم دارد. به علاوه همبس��تگي عملكرد با 
ارتفاع بوته، وزن سنبله و طول سنبله مثبت و در سطح كي درصد معني‌دار 
و همبس��تگي عملك��رد با وزن هزار دانه غير معني‌دار مي‌باش��د كه به نظر 
مي‌رس��د صرف بالا بودن وزن هزار دان��ه نمي‌تواند عامل مهمي در افزايش 
توليد در ارقام گندم محسوب شود و از طرف ديگر ارتفاع بوته، طول و وزن 
س��نبله و طول برگ پرچم مي‌تواند از ش��اخص‌هاي مهم در افزايش توليد 
محسوب گردد )جدول4(. در جدول مقايسه ميانگين‌‌ها مشاهده گرديد كه 
رقم داراب 2 با بالاترين ميزان عملكرد، بالاترين ارتفاع بوته،‌ طول س��نبله، 
وزن س��نبله و طول برگ پرچم را دارا بود در حاليكه رقم استار با كمترين 
ميزان عملكرد دانه،‌ بيشترين وزن هزار دانه را داشت. از طرفي ارتفاع بوته 
با طول س��نبله، وزن س��نبله و برگ پرچم همبستگي مثبت و معني داري 
نش��ان داد كه به نظر مي‌رس��د با افزايش ارتفاع بوته، طول و تعداد دانه در 
س��نبله و در نتيجه وزن س��نبله افزايش يافته و وجود برگ پرچم فعال در 
انتهاي طول دوره رشد علي رغم پايين بودن وزن هزار دانه منجر به افزايش 
عملكرد دانه در واحد سطح در ارقام گندم مي‌شود، در نتيجه افزايش ارتفاع 
بوته كه منجر به افزايش زيست توده )بيوماس( بالاي سطح خاك مي شود 
و افزايش طول س��نبله، ‌وزن س��نبله و طول برگ پرچم از فاكتورهاي مهم 
ب��راي افزايش عملكرد دانه در واحد س��طح ارقام گندم به نظر مي‌رس��د و 

پيشنهاد مي‌شود در اصلاح ارقام پر محصول گندم مورد توجه قرار گيرد.

جدول4 : ماتريس همبستگي بين عملكرد و ساير صفات مورد مطالعه در ارقام گندم

ns: غير معني دار *: معني دار در سطح 5 درصد 	 		  ** : معني دار در سطح يك درصد

طول برگ پرچموزن سنبلهطول سنبلهارتفاع بوتهوزن هزار دانهعملكرد دانه

1عملكرد دانه 

ns1 0/628وزن هزار دانه 

ns1 0/292**0/817ارتفاع بوته 

ns0/746**1 0/659**0/860طول سنبله

1**0/899*0/687*0/776**0/929وزن سنبله

ns0/908 **0/868**0/851**1 0/463**0/961طول برگ پرچم 
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