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تاثير مقادير مختلف نيتروژن و فسفر بر صفات 
زراعي، عملكرد دانه و روغن گلرنگ

چكيد‌ه
به منظور بررس�ي اثر مقادير مختلف نيتروژن و فس�فر بر صفات زراعي، عملكرد دانه و روغن گلرنگ، آزمايش�ي به صورت 
فاكتوريل در قالب طرح بلوك هاي كامل تصادفي با 16 تيمار و 3 تكرار، در سال هاي 1385 و 1386 در دو ايستگاه تحقيقات 
كشاورزي خسروشهر و تيكمه داش اجرا شد.عامل اول، نيتروژن در 4 سطح )صفر، 50، 100 و 150 كيلوگرم در هكتار( و عامل 
دوم، فسفر در 4 سطح )صفر، 25، 50 و 100 كيلوگرم در هكتار( بود. بيشترين عملكرد دانه با كاربرد 150 كيلوگرم در هكتار 
نيتروژن،  25 كيلوگرم در هكتار فسفر )P2 O5( در سال اول آزمايش در ايستگاه تيكمه‌داش به دست آمد. بيشترين تعداد 
 N  100و P 25 حاصل شد. بالاترين تعداد دانه در طبق در سطح كودي P 100و P 50و N 150طبق در واحد س�طح در س�طوح كودي
اندازه گيري شد. بيشترين درصد روغن در دانه گلرنگ در سطحN 100 به دست آمد. بيشترين ارتفاع بوته، ميزان پروتئين 
قطر طبق و پهناي بوته در س�طح كودي N 150 اندازه‌گيري ش�د. بيش�ترين ارتفاع بوته در سطوح كوديN 150 و P 100 به دست 

آمد. بالاترين عملكرد روغن در سطوح N 150 P 100  حاصل شد.   

كلمات کليد‌ی: گلرنگ، نيتروژن،‌ فسفر، عملكرد دانه، اجزاء عملكرد، درصد روغن، درصد پروتئين
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مقد‌مه
  وابس��تگي كش��ور به واردات روغن و تنگناهاي بوج��ود آمده در اين زمينه 
اهميت توس��عه‌ي كش��ت دانه‌هاي روغني را بيش از پيش روش��ن مي‌كند. 
مش��خص شده اس��ت كه گلرنگ توان توليد بيش از 4 تن دانـه در هكتار را 
دارد كه در اين ميان عوامل به زراعي نقش حياتي را برعهده دارند)2(. آنچه 
در اي��ن بين عوامل به زراعي مهم به نظر مي‌رس��د، نقش تغذيه‌ي مطلوب و 
بهينه مي‌باش��د و در ميان عناصر غذائي، نيتروژن مهمترين نقش را برعهده 
داش��ته و بعنوان كي عامل اساسي مهم رشد تلقي مي‌شود با توجه به اينكه 
عكس‌العمل گلرنگ به مقادير مختلف نيتروژن مشخص نمي‌باشد، لذا تعيين 
مقدار مناس��ب نيتروژن براي حصول عملكرد مطل��وب و كيفيت قابل قبول 

ضروري به نظر مي‌رسد)3(. 
Gilbert وTucker  )17(گ��زارش كردن��د كه نيت��روژن عملكرد دانه 
گلرنگ را عمدتاً از طريق تأثير بر تعداد طبق در بوته افزايش مي‌دهد. تعـــداد 
دانه  در طبق با شدت كمتري تحت تأثير نيتروژن واقع مي‌شود و وزن هزار 
 )24( Tucker و  Jones .دانه چندان تحت تأثي��ر نيتروژن قرار نمي‌گيرد
نش��ان دادند كه نيتروژن افزايش معني‌داري را در تعداد طبق‌هاي انشعابات 
فرع��ي گل‌آذين موجب مي‌ش��ود. در اثر كاربرد كود نيت��روژن بوته‌ها بمدت 
طولاني‌تري فعال مانده و ش��اخه‌هاي بيش��تر و بالطبع  طبق‌هاي بيش��تري 
تولي��د مي‌گردد. در اين آزماي��ش تعداد دانه در طبق تح��ت تأثير نيتروژن 
افزايش يافت كه در درجة اول از تأثير نيتروژن بر تعداد دانه توليد ش��ده در 

طبق‌هاي ثالثيه ناشي شده بود. 
در آزماي��ش Abel )5( ني��ز در ش��رايط رطوبت كافي با مص��رف نيتروژن  
عملك��رد به طور چش��مگيري افزايش يافت. اما عملك��رد مطلوب از مصرف 
168 كيلوگ��رم نيت��روژن )84 كيلوگ��رم پيش از كاش��ت و 84 كيلوگرم در 
شروع ساقــه‌‌دهي( عاــيد گرديد. Naser و همـكاران )26( عنوان نمودند 
كــ��ه مصرف نيتروژن به ميزان 75 كيلوگرم در هكتار براي عملكرد مطلوب 
دانه‌ه��اي روغني و پروتئين كافي مي‌باش��د. Yermanos و همكاران )36( 
گ��زارش كردند كه بكارگيري نيت��روژن به مقادي��ر 56 و 112 كيلوگرم در 

هكتار عملكرد دانه را به طور معني‌داري در مقايس��ه با عدم مصرف نيتروژن 
افزايش داد اما اختلاف معني‌داري بين عملكرد دانه در اين دو مقدار نيتروژن 
مصرفي به دس��ت نيامد. Hazra و Tripathi )19( در مقايس��ه س��طوح 
مختلف نيتروژن )0، 40، 80، 160 كيلوگرم در هكتار( به اين نتيجه رسيدند 
كه مص��رف 80 كيلوگرم در هكتار نيتروژن بيش��ترين تأثير را بر عملكرد و 
درص��د روغ��ن گلرنگ بجاي گذاش��ته اس��ت.   Dixit و Yadava )9( در 
آزمايش��ي س��طوح مختلف نيتروژن )0، 50، 100، 150 و 200 كيلوگرم در 
هكتار( را از نظر تأثير بر عملكــرد گلرنگ مورد بررس��ي قرار دادند. مصرف 
150 كيلوگرم در هكتار بيش��ترين تأثير معن��ي‌دار را بر تعداد طبق در بوته 
بجاي گذاشت. Giri )16( گزارش نمود كه مصرف 100 كيلوگرم در هكتار 
نيتروژن بيش��ترين تأثير را بر تعداد بوته در واحد س��طح، تعداد طبق درهر 
 Judhav و Mane .بوته،‌تعداد دانه در طبق و وزن هزار دانه گذاشته است
)26( عن��وان نمودن��د كه مصرف 120 كيلوگرم در هكت��ار نيتروژن در كنار 
محلول‌پاشي سولفات روي با غلظت دو در هزار در مرحله ساقه ‌روي بيشترين 
 Gunel .تأثير را بر عملكرد و درصد روغن گلرنگ به جاي گذاش��ته اس��ت
و Arslan )18( گ��زارش نمودن��د كه با مصرف بي��ش از 150 كيلوگرم در 
هكت��ار نيتروژن درصد روغن گلرنگ بطور معن��ي‌داري كاهش پيدا مي‌كند.  
Purvimath و Manure )30( در آزماي��ش س��طـــوح مختلف نيتروژن 
)0، 40، 80، 160و 320 كيلوگرم در هكتار(‌ را مورد مطالعه قرار دادند. اين 
محققان به اين نتيجه رسيدند كه با مصرف 140 كيلوگرم در هكتار نيتروژن 
بالاترين عملكرد بدس��ت آمد و در بين اجزاء عملكرد، تعداد طبق در بوته از 
ميزان نيتروژن مصرفي بيشتر متأثرشد. همچنين با افزايش مصرف نيتروژن 
از 160 كيلوگرم در هكتار درصد روغن بطور معني‌داري كاهش نش��ان داد. 
Steer و Harrigan )33( عنوان نمودند كه بهترين عملكرد دانه با مصرف 
112 كيلوگرم نيتروژن به صورت كي دوم قبل از كاشت و كي دوم در مرحله 
غنچه‌دهي بدست آمده اس��ت.‌ Yermanos و همكاران )37( در آزمايشي  
كه س��طوح مختلف نيتروژن و منگنز بر كيفيت گلرنگ را مورد مطالعه قرار 
دادن��د به اين نتيجه رس��يدند كه ب��ا مصرف توأم 150 كيلوگ��رم در هكتار 
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Effects of Nitrogen and phosphorus rates on cultural Circumestances, grain yield and fat contents
By:A. Bybordi, Member of Board Scientific Agriculture Researches Center & Resource Natural of  West Azarbayjan.
In order to study the effect of nitrogen and phosphorus rates on cultural circumestances, grain yield and fat contents 
of  Safflower, an experiment was conducted on factorial  randomized complet block design with 3 replications during 
2005-2006 at two research station khosrowshahr and tikmehdash.
Factor A was nitrogen is 4 rates if 0,50,100,150 kg.ha-1 and factor B was phosphorus in 4 rates of 0,25,50,100 kg.ha-1 
the highest grain yield was obtained with application of 150 and 25 kg.ha-1 nitrogen and phosphorus respectively 
at tikmehdash is first year. Maximum capitulum per per unit area was obtained in N150 and P50 and P100 rates. The 
highest seed per capitulum was measured in N100 P25. Among treatments, N100 had the maximum fat contents at seed. 
Maximum values in plant height, protein content capitulum diameter were obtained in N150 . the highest plantheight 
and fat yield was recorded in N150 P100.
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نيتروژن در كنار محلول‌پاش��ي س��ولفات منگنز با غلظت 4 در هزار بالاترين 
درصد روغن و پروتئين را باعث گرديد. حداكثر ميزان جذب فسفر نسبت به 
نيتروژن كم بوده )P 2O5( و بين 60-40 كيلوگرم در هكتار متغير است. در 
ش��رايطي كه ميزان فس��فر خاك كمتر از 15 ميلي‌گرم در كيلوگرم بوده و با 
مصرف 200 كيلوگرم در هكتار س��وپر فسفات تريپل و درصد روغن گلرنگ 

15 درصد افزايش نشان داد )1(
 Werkhoven ‌ و Massantin )36(‌گ��زارش نمودن��د ك��ه مصرف 56 
كيلوگرم فس��فر در هكتار بصورت نواري بيشترين تأثير را بر عملكرد گلرنگ 
به جاي گذاشته است. Haby و همكاران )21( در آزمايشي سطوح مختلف 
نيت��روژن را م��ورد مطالع��ه قرار دادند. بي��ن تيمارهاي كودي ب��ه كار رفته 
برهمكنشN 150 ، K 100 بيش��ترين تأثي��ر را بر عملكرد و اجزای عملكرد به 
جاي گذاشته است. Oelke و همكاران )28( گزارش نمودند كه مصرف 50 
كيلوگرم فس��فر و 50 كيلوگرم K O2 ني��از گلرنگ را مرتفع مي‌كند. در اين 
تحقيق س��عي ش��ده اس��ت كه تأثير دو عنصر پرمصرف نيتروژن و فسفر كه 
بيش��ترين كمبود را در خاك هاي استان دارا مي‌باشند بر عملكرد و كيفيت 

گلرنگ مورد بررسي قرار مي‌گيرد.

مواد‌ و روش ها
  به منظور بررس��ي تأثير مقادير مختلف نيتروژن و فس��فر بر صفات زراعي، 
 عملك��رد دان��ه و روغ��ن گلرنگ آزمايش��ي به ص��ورت فاكتوري��ل در قالب 
بلوك هاي كامل تصادفي در سه تكرار و در دو ســـــال ) سال زراعي 84 و 

85( در ايستگاه‌هاي تحقيقات خسروشهر و تيكـــمه‌داش اجرا شد.
عامل اول ش��امل نيتروژن در چهار س��طح )صفر، 50، 100 و 150 كيلوگرم 
در هكت��ار( وعامل دوم فس��فر در چهار س��طح )صف��ر، 25، 50، 75، 100( 
كيلوگ��رم در هكتاربود. قبل از اجراي آزماي��ش نمونه‌برداري مركب از خاك 
مزرعه صورت گرفت)جدول1(. ش��وري و قليائيت در ايس��تگاه خسروشهر و 
ميزان آهك در ايستگاه تيكمه‌داش بيشتر بود. ميزان عناصر نيتروژن و فسفر 
در هر دو محل در حد كمبود و بقيه عناصر در حد مطلوب قرار داشتند. منبع  
نيتروژن، اوره و منبع  فسفر، سوپر فسفات تريپل بود. كشت به صورت رديفي 

انجام گرفته و فاصله رديف ها 15 سانتي متر انتخاب شد)1(. 
كي س��وم اوره به همراه س��وپر فس��فات تريپل هنگام كش��ت مصرف و بقيه 
ك��ود اوره در دو نوبت اوايل س��اقه‌رفتن و اوايل گلدهي بكار برده ‌ش��د. رقم 
گلرنگ پائيزه مورد اس��تفاده LRV 51/51 ‌بود. فاكتورهاي مورد ارزيابي در 

جدول 1- نتايج تجزيه‌ي خواص فيزيكو شيميايي خاك در عمق 30-0 سانتي‌متري در دو منطقه‌ي مورد آزمايش

       پارامتر

منطقه

pH هدايت

الكتريكي

dS.m -1

درصد 

مواد‌خنثي 

شونده

كربن آلي

بافتميلي‌گرم در كيلوگرم%

رويآهنپتاسيمفسفر

لوم رسي8/23/6120/1172809/71/6خسروشهر )سال اول(

لوم رسي8/14/8160/28931010/61/7خسروشهر )سال دوم(

رس لومي7/91/2180/321032011/22/1تيكمه‌داش )سال اول(

رس لومي7/61/4220/461135010/92/5تيكمه‌داش )سال دوم(

اين آزمايش ش��امل عملكرد دانه و تعداد طبق در س��طح كي مترمربع از هر 
ك��رت و تعداد دانه در طبق و وزن هزاردان��ه، ارتفاع بوته، ميانگين قطر طبق 
و پهن��اي بوته ب��ر روي 10 بوته در هر كرت تعيين ش��دند. مقدار روغن دانه 
گلرنگ با اس��تفاده از روش استخراج پيوسته سوكسله و بكارگيري حلال اتر 
نفت اندازه‌گيري ش��د )2(. پروتئين و مقدار نيتروژن دانه‌ها با روش كجلدال 
اندازه‌گيري ش��ده و با ضرب حاصل به ضريب 6/25 مقدار پروتئين دانه‌ها به 

دست آمد)2(. 
براي پردازش داده‌ها و محاس��بات آماري از نرم‌افزارهاي MSTATC و

EXCEL و براي مقايس��ه ميانگين‌ها از آزمون چند دامنه‌اي دانكن استفاده 
شد.

بحث و نتايج
الف – عملكرد دانه 

با توجه به نتايج جدول تجزيه واريانس)جدول3( مش��خص مي‌شود كه 

اثرات اصلي سال، مكان، نيتروژن و فسفر و اثر متقابل سال × مكان در سطح 
احتمال كي درصد بر عملكرد دانه معني‌دار به دست آمد. بيشترين عملكرد 
در س��ال اول و در منطقه تيكمه‌داش حاصل شد. با توجه به اينكه ميانگين 
بارندگي در س��ال اول 30 درصد بيش��تر بوده و با مراجعه به نتايج جدول 1 
مشاهده مي‌شود كه ميزان عناصر غذايي در خاك ايستگاه تيكمه‌داش بيشتر 
ب��وده و از لحاظ هدايت الكتريك��ي و pH در وضعيت مطلوبتري قرار دارد. 
بيشترين عملكرد دانه )3/66 تن در هكتار( از كاربرد 150 كيلوگرم نيتروژن 
در هكتار به دس��ت آمد)جدول 4(. در زمينه‌ي اثرات متقابل سال ونيتروژن 
نيز بيشترين عملكرد )3/53 تن در هكتار( از مصرف 150 كيلوگرم نيتروژن 
در هكتار در سال اول حاصل شد)شكل1(. Strasil و Vorlicek )34( نيز 
گزارش نمودند كه بيش��ترين عملكرد دانه از كاربرد 150 كيلوگرم نيتروژن 
در هكت��ار در گلرنگ پاييزه به دس��ت آمد. با افزايش نيت��روژن به بيش از  
N 150 رشد اندام هاي رويشي افزايش يافته و تعداد طبق در بوته كاهش 
ميي‌اب��د. Haby و همكاران )22( به اين نتيجه رس��يدند كه كاربرد 120 
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كيلوگرم نيتروژن در هكتار براي گلرنگ پاييزه با افزايش تعداد 
طبق بر بوته ميزان عملكرد دانه را به طور معني‌داري افزايش 
داده اس��ت. Mane و Judhav  )26( به اين نتيجه رسيدند 
كه كارب��رد 150 كيلوگرم در هكتار نيت��روژن در كنار تراكم 
460000 بوته در هكتار بيش��ترين عملكرد دانه در گلرنگ را 
باعث ش��د. Raghu و Sharma )31( در آزمايشات خود به 
اين نتيجه رس��يدند كه ب��ا افزايش مصرف نيتروژن از 100 به 
150 كيلوگ��رم در هكتار در صورتي كه محدوديتي در مصرف 
آب وجود نداش��ته باش��د عملكرد به طور معني‌داري افزايش 
نش��ان مي‌دهد. كه اين افزايش بيشتر به علت بالا رفتن ميزان 
دان��ه در طبق مي‌باش��د. Rajput و هم��كاران )32( گزارش 
نمودن��د در صورت��ي كه ميزان نيتروژن خ��اك كمتر از 0/05 
درصد باشد كاربرد نيتروژن تا 250 كيلوگرم در هكتار عملكرد 
دانه در گلرنگ را افزايش مي‌دهد. در زمينه‌‌‌‌ي فس��فر عملكرد 
دانه ب��ا كاربرد 25 كيلوگرم در هكتار )P2 O5(  حاصل ش��د 
)جدول 5(. Agyeman و همكاران )6( به اين نتيجه رسيدند 
ك��ه مصرف 50 كيلوگرم )P2 O5( در صورتي كه فس��فر قابل 
جذب به روش اولسن كمتر از 15 ميلي‌گرم در كيلوگرم باشد. 
از طريق افزاي��ش تعداد دانه در طبق بر عملكرد گلرنگ تأثير 
معني‌داري داشته اس��ت.همچنين Dahnke و همكاران)7(

گزارش نمودند كه مصرف 50-25 كيلوگرم در هكتار فسفر به 
ص��ورت )P2 O5 ( باعث افزايش عملكرد در گلرنگ گرديده و 
كاربرد بيش از 50 كيلوگرم فسفر تأثير معني‌داري بر عملكرد 
نداش��ته اس��ت. EL )10( معتقد اس��ت در صورتي كه ميزان 
فس��فر قابل جذب در خاك تحت كش��ت گلرنگ كمتر از 19 
ميلي‌گرم در كيلوگرم باش��د انبس��اط س��لول و برگ كندتر از 

تش��كيل كلروفيل صورت مي‌گيرد. بنابراين ميزان كلروفيل در واحد سطح 
بيشتر شده ولي بازده فتوسنتز نسبت به واحد كلروفيل بسيار اندك خواهد 
ب��ود و اي��ن دو عملكرد محصول را تح��ت تأثير منفي ق��رار خواهد داد. در 
تيمارهايي كه كه فس��فر به كار نرفته بود كاهش ش��مار گل‌ها و تأخير در 
تش��كيل گل به وضوح قابل مش��اهده بود كه بر تأثير فس��فر در فرآيندهاي 

شكل 1- تأثير سطوح مختلف نيتروژن در سال‌هاي مختلف بر عملكرد دانه در

 مجموع دو مكان

جدول 2- تأثير سطوح مختلف نيتروژن و فسفر بر خصوصيات مورد مطالعه

زايشي گياه دخالت دارد )30(.

ب- تعداد طبق در واحد سطح:
 با توجه به جدول تجزيه واريانس اثرات اصلي مكان، نيتروژن، فسفر و 
اثر متقابل مكان × نيتروژن در س��طح احتمال كي درصد بر ميزان طبق در 
 واحد س��طح معني‌دار شد. بيش��ترين تعداد طبق در واحد سطح در سطوح

N 100 وN 150 مش��اهده ش��د )ج��دول4(. همچنين بالاتري��ن ميزان طبق 
 در واحد س��طح در دو منطقه تيكمه‌داش و خسروش��هر در سطوحN 100 و

 P 100 و P 50 اندازه‌گيري شد)ش��كل2(. همچنين در س��طح كودي  N 150
بيشترين تعداد طبق در واحد سطح به دست آمد)جدول 5(.

 Werkhoven و Massantini )36( در آزمايشات به اين نتيجه رسيدند 
ك��ه در صورتي كه ميزان نيتروژن خاك پايين باش��د ب��ا بالا رفتن نيتروژن 
تا س��طحN 150 بيش��ترين تعداد طبق در واحد سطح حاصل مي‌شود. در 
خصوص فس��فر به نظر مي‌رس��د در اثر كاربرد كود فس��فره بوته‌ها به مدت 
طولاني‌تري فعال مانده و ش��اخه‌هاي بيشتر و به دنبال آن طبق‌هاي ثالثيه 

بيشتري توليد مي‌شود )39(.

پ – تعداد دانه در طبق:
با توج��ه به جدول تجزيه واريانس، اثرات اصلي س��ال، مكان، نيتروژن 
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و فس��فر و اثر متقابل نيتروژن × فس��فر در سطح احتمال 
كي درصد بر تعداد دانه در طبق معني‌دار ش��د. بيشترين 
تعداد دانه در طبق در سطح كودي N 100P50 حاصل شد 

)جدول2(. 
Haby و همكاران )20( گزارش نمودند كه با افزايش 
نيتروژن تا سطح N 120 تعداد دانه توليد شده در طبق‌ها 
افزاي��ش ميي‌ابد. Jones و Tucker )24( به اين نتيجه 
رس��يدند كه در صورتي كه ميزان نيت��روژن خاك كمتر 
از حد بحراني باش��د مصرف 100 كيلوگ��رم نيتروژن در 
هكت��ار باعث افزايش معني‌داري در تع��داد دانه در طبق 

مي‌گردد. 

ت – وزن هزاردانه:
با توجه به جدول تجزيه واريانس اثرات اصلي مكان، 
تك��رار، نيت��روژن در س��طح احتمال كي درص��د بر وزن 
هزاردانه معني‌دار ش��د. بيش��ترين وزن هزاردانه )35/67 
گرم( با كاربرد 150 كيلوگ��رم در هكتار نيتروژن حاصل 
شد)جدول4(. Ekshing و همكاران )13( به اين نتيجه 
رس��يدند كه با افزاي��ش عرضه نيت��روژن وزن دانه‌ها در 
طبق‌هاي ثان��وي افزايش يافته و وزن ه��زار دانه به طور 
معني‌داري افزايش ميي‌ابد. با افزايش نيتروژن و بالا رفتن 
توليد هيدرات هاي كربن تعداد بذر بيش��تر شده  و وزن 
بذر نيز زيادتر مي‌گردد )22(. به نظر مي‌رس��د در شرايط 
كمب��ود نيتروژن، تعداد و وزن ب��ذر در طبق‌هاي اوليه به 
ط��ور معني‌داري كاهش ميي‌اب��د كه اين امر بر وزن هزار 

دانه تأثير منفي مي‌گذارد)23(.

تغيير مقادير مختلف...
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ث- درصد روغن:
با توجه به جدول تجزيه واريانس اثرات اصلي سال، مكان، تكرار، نيتروژن 
در س��طح احتمال كي درصد بر درصد روغن گلرنگ معني‌دار شد. بيشترين 
درصد روغن در س��طح سطح N 100 به دست آمد و با افزايش سطح نيتروژن 
 )14( Esendal .)4 از درصد روغن به طور معني‌داري كاس��ته ‌ش��د )جدول
گ��زارش نمود كه با افزايش عرضه نيتروژن از 120 كيلوگرم در هكتار درصد 
روغـ��ن گلرنگ به ط��ور معني‌داري كاه��ش ميي‌ابـد كه احتم��الاً بـه علت 
اختـلال در س��نتز اسيدهاي چـرب باش��د. Engel و Bergman )15( به 

اين نتيجه رس��يدند كه با افزايش عرض��ه نيتروژن عملكرد دانه افزايش يافته 
و درصد روغن كاهش ميي‌ابد و در س��طح N 120  بيش��ترين عمـلكرد روغـن 
گلرنگ به دس��ت مي‌آيد. Ekshinge و همكاران )14( گزارش نمودند كه با 
افزايش عرضه نيتروژن ازN 150 ميزان پروتئين دانه گلرنگ افزايش يافته و از 

درصد روغن دانه به دليل كاهش بيوسنتز اسيدهاي چرب كاسته مي‌شود.

ج- درصد پروتئين:  
ب��ا توجه به جدول تجزيه واريانس اثرات اصلي س��ال، م��كان، تكرار و 

جدول 4- تأثير سطوح مختلف نيتروژن بر فاكتورهاي كمي و كيفي گلرنگ

  متغير

تيمار

عملكرد 

دانه 

)كيلوگرم 

در هكتار(

تعداد طبق 

در واحد 

سطح

قطر طبق 

)سانتي‌متر(

عرض بوته 

)سانتي‌متر(

وزن 

هزاردانه 

)گرم(

درصد 

پروتئين

ارتفاع بوته 

)سانتي‌متر(

درصد روغن

N 01556 d213 c2/42 d45 c35/21 d10/9 d95/2 d25/9 bc

N 502436 c215 b2/68 c46 b35/42 c11/6 c97 c26/2 b

N1002796 b235 a2/87 b46/9 a35/42 b12 b101 b27/8 a

N 1503660 a226  a3/22 a47/64 a35/67 a12/6 a105/37a24/5 c

 L.S.D

0/01

0/12530/46080/0620/5850/0560/17390/98280/4236

نيتروژن در سطح احتمال كي درصد و فسفر در سطح پنج درصد بر درصد 
 پروتئين معني‌دار ش��د. بيش��ترين درصد پروتئين )12/6( در سطح كودي

N 150 اندازه‌گيري ش��د)جدول4(. Giri )16( در آزمايش��ات خود س��طوح 
مختل��ف نيت��روژن )0، 50، 100، 150و 200 كيلوگ��رم در هكتار( را مورد 
بررس��ي قرار داد و به اين نتيجه رسيد كه با افزايش عرضه نيتروژن تا 150 
 N 200و N 150كيلوگرم درصد پروتئين دانه افزايش ميي‌ابد ولي بين سطوح
اختلاف معني‌داري مش��اهده نكرد كه احتمالاً به دليل تجمع تركيبات غير 

پروتئيني نيتروژن مي‌باشد)24(.

چ – ارتفاع بوته:
ب��ا توجه به جدول تجزيه واريانس اثرات اصلي س��ال، م��كان، تكرار و 
نيتروژن در س��طح احتمال كي درصد و فسفر در سطح احتمال پنج درصد 
بر ارتفاع بوته معني‌دار ش��د. بيشترين ارتفاع بوته )105/37 سانتي‌متر( در 
سطح كوديN 150  به دس��ت آمد)جدول4(. همچنين بالاترين ارتفاع بوته 
  100P حاصل شد ولي بين سطوح P 100100/33 سانتي‌متر( در سطح كودي(
P اختلاف معني‌داري مشاهده نمي‌شود)جدول5(. Hoag و همكاران )23( 
گ��زارش نمودند كه با افزايش عرضه نيتروژن ارتفاع بوته به طور معني‌داري 
افزاي��ش ميي‌اب��د. Werkhoven و Massantini )36( ب��ه اين نتيجه 

رس��يدند كه كاربرد 100 كيلوگرم در هكتار P 2 O 5 باعث بيشترين ارتفاع 
بوته در گلرنگ ش��ده و غلظت فس��فر را به طور معني‌داري در برگ و دانه 
گلرنگ افزايش يافته است. عرضه نيتروژن رشد رويشي در گلرنگ را افزايش 
داده و ارتفاع بوته تا سطح N 150 به طور معني‌داري افزايش ميي‌ابد )13(.

ح- ميانگين قطر طبق:
ب��ا توجه به جدول تجزيه واريانس اثرات اصلي س��ال، م��كان، تكرار و 
نيتروژن در س��طح احتمال كي درصد‌ بر ميانگين قطر طبق معني‌دار ش��د 
بيش��ترين قطر طبق)3/22 سانتي‌متر( در س��طح كودي N 150 اندازه‌گيري 
شد)جدول4(. Zaman )39( گزارش نمود كه با افزايش نيتروژن ميانگين 

قطر طبق و پهناي بوته به طور معني‌داري افزايش ميي‌ابد.

خ- پهناي بوته:
اثرات اصلي س��ال، مكان، تكرار و نيتروژن در سطح احتمال كي درصد 
بر پهناي بوته گلرنگ معني‌دار شد. بيشترين عرض بوته )47/64 سانتي‌متر( 
در س��طح كودي N 150 حاصل ش��د)جدول4(. با افزاي��ش نيتروژن ميزان 
فتوس��نتز و توليد هيدرات كربن افزايش يافته ميزان سطح برگ بالا رفته و 

به دنبال آن پهناي بوته بيشتر مي‌شود )38(.
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د- تعداد طبق در بوته:
اثرات اصلي س��ال، مكان و تكرار در سطح احتمال كي درصد بر تعداد 
طب��ق در بوته معني‌دار ش��د. ولي تركيبات كودي تأثي��ر معني‌داري بر اين 

فاكتور نداشتند.

ذ- عملكرد روغن:
اثرات اصلي سال، مكان، تكرار و نيتروژن و اثر متقابل نيتروژن و فسفر 
در س��طح احتم��ال كي درصد بر عملكرد روغن معني‌دار ش��د. بيش��ترين 
 Steer .)2 حاصل شد)جدول N 150 P 100 عملكرد روغن در س��طح كودي
و Harrigan )33( به اين نتيجه رس��يدند كه ب��ا افزايش كاربرد نيتروژن 
عملك��رد روغن در گلرن��گ افزاي��ش ميي‌ابد. همچني��ن Purvimath و 
Manure )30( در س��طح كودي ك��ودي N 120 P 90 بيش��ترين عملكرد 
روغ��ن از محصول گلرن��گ پائيزه گزارش نمودند و خاطر نش��ان كردند كه 
مصرف فسفر بر بيوسنتز اسيدهاي چرب در گياه گلرنگ تأثير مثبت داشته 
اس��ت. Ahmed  و همكاران )7( به اين نتيجه رس��يدند كه كاربرد سطح 
كودي N 150 P 50 باعث بيش��ترين عملكرد روغن گلرنگ شده است. عرضه 
نيتروژن به تنهايي در س��طح N 150 باعث كاهش عملكرد روغن ش��ده و به 
نظر مي‌رس��د افزايش فسفر با بالا بردن س��نتز فسفوليپيدها ميزان عملكرد 

روغن را به طور معني‌داري افزايش داده است)30(.

جدول 5- تأثير سطوح مختلف فسفر بر فاكتورهاي كمي و كيفي گلرنگ

  متغير

تيمار

عملكرد 

دانه 

)كيلوگرم 

در هكتار(

تعداد 

طبق در 

واحد 

سطح

قطر طبق 

)سانتي‌متر(

وزن هزار 

دانه )گرم(

ارتفاع بوته 

)سانتي‌متر(

P 02586 b16/2 b2/69 b35/42 b99/6 b

P 252639 ab16/6 ab2/72 ab35/48 ab99/85 b

P502726 a16/8 a2/74 ab35/49 ab99/96 ab

P 1002796 a16/95 a2/76 a35/52 a102 a

 L.S.D

0/01

0/1837 0/35060/0460/4239-

 L.S.D

0/05

----0/7436

با توجه به جدول 6 مش��اهده مي‌شود بين عملكرد دانه و صفات تعداد 
طبق در واحد س��طح، تعداد دانه در طب��ق، وزن هزاردانه، ارتفاع بوته قطر 
طب��ق، پهناي بوته و تعداد طبق در بوته همبس��تگي مثب��ت و معني‌داري 
ديده ش��ده اگر چه ميزان همبس��تگي خيلي بالا نيس��ت ولي نشان دهنده 
وجود ارتباط بين عملكرد دانه و صفات فوق مي‌باشد. چگونگي تأثير پذيري 
اي��ن متغيرها، بخش مهمي از ارزيابي اثرات كودهاي نيتروژن و فس��فره بر 
عملكرد و اجزای عملكرد گلرنگ را نشان مي‌دهند و با توجه به اثرات منفي 

كمبود عناصر نيتروژن و فس��فر بر عملكرد و اج��زای عملكرد وجود چنين 
همبستگي‌‌هايي طبيعي به نظر مي‌رسد )11(. همچنين بين عملكرد دانه و 
درصد روغن، درصد روغن و عملكرد روغن همبس��تگي منفي و معني‌داري 
مشاهده گرديد. همبس��تگي مثبت بين وزن هزاردانه و تعداد دانه در طبق 
مي‌تواند به علت تخصيص مواد فتوسنتزي كافي در اثر عرضه كافي نيتروژن 
و فس��فر مربوط مي‌ش��ود)7(. كي همبستگي منفي بين تعداد دانه در طبق 
و درصد روغن مش��اهده گرديد. همچنين كي همبس��تگي منفي بين قطر 
 طبق و تعداد طبق در واحد ديده مي‌شود كه اين امر نشان گر اين است كه 
صف��ت هايي كه اثر مثبت بر افزايش عملك��رد دانه دارند داراي تأثير منفي 
يا ارتباط منفي با درصد روغن مي‌باش��ند. به عب��ارت ديگر هر چه عملكرد 
دان��ه افزايش يابد ميزان درصد روغن و عملكرد روغن دانه افزايش نميي‌ابد 

.)39 ، 38(
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جدول 6- ضرايب همبستگي بين صفات اندازه‌گيري شده

* و ** به ترتيب معني‌دار در سطح احتمال 1% و %5
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