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تاثیر مقادير مختلف نیتروژن و فسفر بر صفات 
زراعي، عملكرد دانه و روغن گلرنگ

چکيد ه
به منظور بررس�ي اثر مقادير مختلف نيتروژن و فس�فر بر صفات زراعي، عملکرد دانه و روغن گلرنگ، آزمايش�ي به صورت 
فاکتوريل در قالب طرح بلوک هاي کامل تصادفي با 16 تيمار و 3 تکرار، در سال هاي 1385 و 1386 در دو ايستگاه تحقيقات 
کشاورزي خسروشهر و تيکمه داش اجرا شد.عامل اول، نيتروژن در 4 سطح )صفر، 50، 100 و 150 کيلوگرم در هکتار( و عامل 
دوم، فسفر در 4 سطح )صفر، 25، 50 و 100 کيلوگرم در هکتار( بود. بيشترين عملکرد دانه با کاربرد 150 کيلوگرم در هکتار 
نيتروژن،  25 کيلوگرم در هکتار فسفر )P2 O5( در سال اول آزمايش در ايستگاه تيکمه داش به دست آمد. بيشترين تعداد 
 N  100و P 25 حاصل شد. بالاترين تعداد دانه در طبق در سطح کودي P 100و P 50و N 150طبق در واحد س�طح در س�طوح کودي
اندازه گيري شد. بيشترين درصد روغن در دانه گلرنگ در سطحN 100 به دست آمد. بيشترين ارتفاع بوته، ميزان پروتئين 
قطر طبق و پهناي بوته در س�طح کودي N 150 اندازه گيري ش�د. بيش�ترين ارتفاع بوته در سطوح کوديN 150 و P 100 به دست 

آمد. بالاترين عملکرد روغن در سطوح N 150 P 100  حاصل شد.   

کلمات کليد ی: گلرنگ، نيتروژن،  فسفر، عملکرد دانه، اجزاء عملکرد، درصد روغن، درصد پروتئين
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مقد مه
  وابس��تگي كش��ور به واردات روغن و تنگناهاي بوج��ود آمده در این زمینه 
اهمیت توس��عه ي كش��ت دانه هاي روغني را بیش از پیش روش��ن مي كند. 
مش��خص شده اس��ت كه گلرنگ توان تولید بیش از 4 تن دان�ه در هكتار را 
دارد كه در این میان عوامل به زراعي نقش حیاتي را برعهده دارند)2(. آنچه 
در ای��ن بین عوامل به زراعي مهم به نظر مي رس��د، نقش تغذیه ي مطلوب و 
بهینه مي باش��د و در میان عناصر غذائي، نیتروژن مهمترین نقش را برعهده 
داش��ته و بعنوان یک عامل اساسي مهم رشد تلقي مي شود با توجه به اینكه 
عكس العمل گلرنگ به مقادیر مختلف نیتروژن مشخص نمي باشد، لذا تعیین 
مقدار مناس��ب نیتروژن براي حصول عملكرد مطل��وب و كیفیت قابل قبول 

ضروري به نظر مي رسد)3(. 
Gilbert وTucker  )17(گ��زارش كردن��د كه نیت��روژن عملكرد دانه 
گلرنگ را عمدتاً از طریق تأثیر بر تعداد طبق در بوته افزایش مي دهد. تع���داد 
دانه  در طبق با شدت كمتري تحت تأثیر نیتروژن واقع مي شود و وزن هزار 
 )24( Tucker و  Jones .دانه چندان تحت تأثی��ر نیتروژن قرار نمي گیرد
نش��ان دادند كه نیتروژن افزایش معني داري را در تعداد طبق هاي انشعابات 
فرع��ي گل آذین موجب مي ش��ود. در اثر كاربرد كود نیت��روژن بوته ها بمدت 
طولاني تري فعال مانده و ش��اخه هاي بیش��تر و بالطبع  طبق هاي بیش��تري 
تولی��د مي گردد. در این آزمای��ش تعداد دانه در طبق تح��ت تأثیر نیتروژن 
افزایش یافت كه در درجة اول از تأثیر نیتروژن بر تعداد دانه تولید ش��ده در 

طبق هاي ثالثیه ناشي شده بود. 
در آزمای��ش Abel )5( نی��ز در ش��رایط رطوبت كافي با مص��رف نیتروژن  
عملك��رد به طور چش��مگیري افزایش یافت. اما عملك��رد مطلوب از مصرف 
168 كیلوگ��رم نیت��روژن )84 كیلوگ��رم پیش از كاش��ت و 84 كیلوگرم در 
شروع ساق��ه  دهي( عای��د گردید. Naser و هم�كاران )26( عنوان نمودند 
ك����ه مصرف نیتروژن به میزان 75 كیلوگرم در هكتار براي عملكرد مطلوب 
دانه ه��اي روغني و پروتئین كافي مي باش��د. Yermanos و همكاران )36( 
گ��زارش كردند كه بكارگیري نیت��روژن به مقادی��ر 56 و 112 كیلوگرم در 

هكتار عملكرد دانه را به طور معني داري در مقایس��ه با عدم مصرف نیتروژن 
افزایش داد اما اختلاف معني داري بین عملكرد دانه در این دو مقدار نیتروژن 
مصرفي به دس��ت نیامد. Hazra و Tripathi )19( در مقایس��ه س��طوح 
مختلف نیتروژن )0، 40، 80، 160 كیلوگرم در هكتار( به این نتیجه رسیدند 
كه مص��رف 80 كیلوگرم در هكتار نیتروژن بیش��ترین تأثیر را بر عملكرد و 
درص��د روغ��ن گلرنگ بجاي گذاش��ته اس��ت.   Dixit و Yadava )9( در 
آزمایش��ي س��طوح مختلف نیتروژن )0، 50، 100، 150 و 200 كیلوگرم در 
هكتار( را از نظر تأثیر بر عملك��رد گلرنگ مورد بررس��ي قرار دادند. مصرف 
150 كیلوگرم در هكتار بیش��ترین تأثیر معن��ي دار را بر تعداد طبق در بوته 
بجاي گذاشت. Giri )16( گزارش نمود كه مصرف 100 كیلوگرم در هكتار 
نیتروژن بیش��ترین تأثیر را بر تعداد بوته در واحد س��طح، تعداد طبق درهر 
 Judhav و Mane .بوته، تعداد دانه در طبق و وزن هزار دانه گذاشته است
)26( عن��وان نمودن��د كه مصرف 120 كیلوگرم در هكت��ار نیتروژن در كنار 
محلول پاشي سولفات روي با غلظت دو در هزار در مرحله ساقه  روي بیشترین 
 Gunel .تأثیر را بر عملكرد و درصد روغن گلرنگ به جاي گذاش��ته اس��ت
و Arslan )18( گ��زارش نمودن��د كه با مصرف بی��ش از 150 كیلوگرم در 
هكت��ار نیتروژن درصد روغن گلرنگ بطور معن��ي داري كاهش پیدا مي كند.  
Purvimath و Manure )30( در آزمای��ش س��ط���وح مختلف نیتروژن 
)0، 40، 80، 160و 320 كیلوگرم در هكتار(  را مورد مطالعه قرار دادند. این 
محققان به این نتیجه رسیدند كه با مصرف 140 كیلوگرم در هكتار نیتروژن 
بالاترین عملكرد بدس��ت آمد و در بین اجزاء عملكرد، تعداد طبق در بوته از 
میزان نیتروژن مصرفي بیشتر متأثرشد. همچنین با افزایش مصرف نیتروژن 
از 160 كیلوگرم در هكتار درصد روغن بطور معني داري كاهش نش��ان داد. 
Steer و Harrigan )33( عنوان نمودند كه بهترین عملكرد دانه با مصرف 
112 كیلوگرم نیتروژن به صورت یک دوم قبل از كاشت و یک دوم در مرحله 
غنچه دهي بدست آمده اس��ت.  Yermanos و همكاران )37( در آزمایشي  
كه س��طوح مختلف نیتروژن و منگنز بر كیفیت گلرنگ را مورد مطالعه قرار 
دادن��د به این نتیجه رس��یدند كه ب��ا مصرف توأم 150 كیلوگ��رم در هكتار 
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Effects of Nitrogen and phosphorus rates on cultural Circumestances, grain yield and fat contents
By:A. Bybordi, Member of Board Scientific Agriculture Researches Center & Resource Natural of  West Azarbayjan.
In order to study the effect of nitrogen and phosphorus rates on cultural circumestances, grain yield and fat contents 
of  Safflower, an experiment was conducted on factorial  randomized complet block design with 3 replications during 
2005-2006 at two research station khosrowshahr and tikmehdash.
Factor A was nitrogen is 4 rates if 0,50,100,150 kg.ha-1 and factor B was phosphorus in 4 rates of 0,25,50,100 kg.ha-1 
the highest grain yield was obtained with application of 150 and 25 kg.ha-1 nitrogen and phosphorus respectively 
at tikmehdash is first year. Maximum capitulum per per unit area was obtained in N150 and P50 and P100 rates. The 
highest seed per capitulum was measured in N100 P25. Among treatments, N100 had the maximum fat contents at seed. 
Maximum values in plant height, protein content capitulum diameter were obtained in N150 . the highest plantheight 
and fat yield was recorded in N150 P100.
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نیتروژن در كنار محلول پاش��ي س��ولفات منگنز با غلظت 4 در هزار بالاترین 
درصد روغن و پروتئین را باعث گردید. حداكثر میزان جذب فسفر نسبت به 
نیتروژن كم بوده )P 2O5( و بین 60-40 كیلوگرم در هكتار متغیر است. در 
ش��رایطي كه میزان فس��فر خاك كمتر از 15 میلي گرم در كیلوگرم بوده و با 
مصرف 200 كیلوگرم در هكتار س��وپر فسفات تریپل و درصد روغن گلرنگ 

15 درصد افزایش نشان داد )1(
 Werkhoven   و Massantin )36( گ��زارش نمودن��د ك��ه مصرف 56 
كیلوگرم فس��فر در هكتار بصورت نواري بیشترین تأثیر را بر عملكرد گلرنگ 
به جاي گذاشته است. Haby و همكاران )21( در آزمایشي سطوح مختلف 
نیت��روژن را م��ورد مطالع��ه قرار دادند. بی��ن تیمارهاي كودي ب��ه كار رفته 
برهمكنشN 150 ، K 100 بیش��ترین تأثی��ر را بر عملكرد و اجزای عملكرد به 
جاي گذاشته است. Oelke و همكاران )28( گزارش نمودند كه مصرف 50 
كیلوگرم فس��فر و 50 كیلوگرم K O2 نی��از گلرنگ را مرتفع مي كند. در این 
تحقیق س��عي ش��ده اس��ت كه تأثیر دو عنصر پرمصرف نیتروژن و فسفر كه 
بیش��ترین كمبود را در خاك هاي استان دارا مي باشند بر عملكرد و كیفیت 

گلرنگ مورد بررسي قرار مي گیرد.

مواد  و روش ها
  به منظور بررس��ي تأثیر مقادیر مختلف نیتروژن و فس��فر بر صفات زراعي، 
 عملك��رد دان��ه و روغ��ن گلرنگ آزمایش��ي به ص��ورت فاكتوری��ل در قالب 
بلوك هاي كامل تصادفي در سه تكرار و در دو س�����ال ) سال زراعي 84 و 

85( در ایستگاه هاي تحقیقات خسروشهر و تیك���مه داش اجرا شد.
عامل اول ش��امل نیتروژن در چهار س��طح )صفر، 50، 100 و 150 كیلوگرم 
در هكت��ار( وعامل دوم فس��فر در چهار س��طح )صف��ر، 25، 50، 75، 100( 
كیلوگ��رم در هكتاربود. قبل از اجراي آزمای��ش نمونه برداري مركب از خاك 
مزرعه صورت گرفت)جدول1(. ش��وري و قلیائیت در ایس��تگاه خسروشهر و 
میزان آهک در ایستگاه تیكمه داش بیشتر بود. میزان عناصر نیتروژن و فسفر 
در هر دو محل در حد كمبود و بقیه عناصر در حد مطلوب قرار داشتند. منبع  
نیتروژن، اوره و منبع  فسفر، سوپر فسفات تریپل بود. كشت به صورت ردیفي 

انجام گرفته و فاصله ردیف ها 15 سانتي متر انتخاب شد)1(. 
یک س��وم اوره به همراه س��وپر فس��فات تریپل هنگام كش��ت مصرف و بقیه 
ك��ود اوره در دو نوبت اوایل س��اقه رفتن و اوایل گلدهي بكار برده  ش��د. رقم 
گلرنگ پائیزه مورد اس��تفاده LRV 51/51  بود. فاكتورهاي مورد ارزیابي در 

جدول 1- نتايج تجزيه ي خواص فيزيکو شيميايي خاک در عمق 30-0 سانتي متري در دو منطقه ي مورد آزمايش

       پارامتر

منطقه

pH هدايت

الکتريکي

dS.m -1

درصد 

مواد خنثي 

شونده

کربن آلي

بافتميلي گرم در کيلوگرم%

رويآهنپتاسيمفسفر

لوم رسي8/23/6120/1172809/71/6خسروشهر )سال اول(

لوم رسي8/14/8160/28931010/61/7خسروشهر )سال دوم(

رس لومي7/91/2180/321032011/22/1تيکمه داش )سال اول(

رس لومي7/61/4220/461135010/92/5تيکمه داش )سال دوم(

این آزمایش ش��امل عملكرد دانه و تعداد طبق در س��طح یک مترمربع از هر 
ك��رت و تعداد دانه در طبق و وزن هزاردان��ه، ارتفاع بوته، میانگین قطر طبق 
و پهن��اي بوته ب��ر روي 10 بوته در هر كرت تعیین ش��دند. مقدار روغن دانه 
گلرنگ با اس��تفاده از روش استخراج پیوسته سوكسله و بكارگیري حلال اتر 
نفت اندازه گیري ش��د )2(. پروتئین و مقدار نیتروژن دانه ها با روش كجلدال 
اندازه گیري ش��ده و با ضرب حاصل به ضریب 6/25 مقدار پروتئین دانه ها به 

دست آمد)2(. 
براي پردازش داده ها و محاس��بات آماري از نرم افزارهاي MSTATC و

EXCEL و براي مقایس��ه میانگین ها از آزمون چند دامنه اي دانكن استفاده 
شد.

بحث و نتايج
الف – عملکرد دانه 

با توجه به نتایج جدول تجزیه واریانس)جدول3( مش��خص مي شود كه 

اثرات اصلي سال، مكان، نیتروژن و فسفر و اثر متقابل سال × مكان در سطح 
احتمال یک درصد بر عملكرد دانه معني دار به دست آمد. بیشترین عملكرد 
در س��ال اول و در منطقه تیكمه داش حاصل شد. با توجه به اینكه میانگین 
بارندگي در س��ال اول 30 درصد بیش��تر بوده و با مراجعه به نتایج جدول 1 
مشاهده مي شود كه میزان عناصر غذایي در خاك ایستگاه تیكمه داش بیشتر 
ب��وده و از لحاظ هدایت الكتریك��ي و pH در وضعیت مطلوبتري قرار دارد. 
بیشترین عملكرد دانه )3/66 تن در هكتار( از كاربرد 150 كیلوگرم نیتروژن 
در هكتار به دس��ت آمد)جدول 4(. در زمینه ي اثرات متقابل سال ونیتروژن 
نیز بیشترین عملكرد )3/53 تن در هكتار( از مصرف 150 كیلوگرم نیتروژن 
در هكتار در سال اول حاصل شد)شكل1(. Strasil و Vorlicek )34( نیز 
گزارش نمودند كه بیش��ترین عملكرد دانه از كاربرد 150 كیلوگرم نیتروژن 
در هكت��ار در گلرنگ پاییزه به دس��ت آمد. با افزایش نیت��روژن به بیش از  
N 150 رشد اندام هاي رویشي افزایش یافته و تعداد طبق در بوته كاهش 
مي یاب��د. Haby و همكاران )22( به این نتیجه رس��یدند كه كاربرد 120 
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كیلوگرم نیتروژن در هكتار براي گلرنگ پاییزه با افزایش تعداد 
طبق بر بوته میزان عملكرد دانه را به طور معني داري افزایش 
داده اس��ت. Mane و Judhav  )26( به این نتیجه رسیدند 
كه كارب��رد 150 كیلوگرم در هكتار نیت��روژن در كنار تراكم 
460000 بوته در هكتار بیش��ترین عملكرد دانه در گلرنگ را 
باعث ش��د. Raghu و Sharma )31( در آزمایشات خود به 
این نتیجه رس��یدند كه ب��ا افزایش مصرف نیتروژن از 100 به 
150 كیلوگ��رم در هكتار در صورتي كه محدودیتي در مصرف 
آب وجود نداش��ته باش��د عملكرد به طور معني داري افزایش 
نش��ان مي دهد. كه این افزایش بیشتر به علت بالا رفتن میزان 
دان��ه در طبق مي باش��د. Rajput و هم��كاران )32( گزارش 
نمودن��د در صورت��ي كه میزان نیتروژن خ��اك كمتر از 0/05 
درصد باشد كاربرد نیتروژن تا 250 كیلوگرم در هكتار عملكرد 
دانه در گلرنگ را افزایش مي دهد. در زمینه    ي فس��فر عملكرد 
دانه ب��ا كاربرد 25 كیلوگرم در هكتار )P2 O5(  حاصل ش��د 
)جدول 5(. Agyeman و همكاران )6( به این نتیجه رسیدند 
ك��ه مصرف 50 كیلوگرم )P2 O5( در صورتي كه فس��فر قابل 
جذب به روش اولسن كمتر از 15 میلي گرم در كیلوگرم باشد. 
از طریق افزای��ش تعداد دانه در طبق بر عملكرد گلرنگ تأثیر 
معني داري داشته اس��ت.همچنین Dahnke و همكاران)7(

گزارش نمودند كه مصرف 50-25 كیلوگرم در هكتار فسفر به 
ص��ورت )P2 O5 ( باعث افزایش عملكرد در گلرنگ گردیده و 
كاربرد بیش از 50 كیلوگرم فسفر تأثیر معني داري بر عملكرد 
نداش��ته اس��ت. EL )10( معتقد اس��ت در صورتي كه میزان 
فس��فر قابل جذب در خاك تحت كش��ت گلرنگ كمتر از 19 
میلي گرم در كیلوگرم باش��د انبس��اط س��لول و برگ كندتر از 

تش��كیل كلروفیل صورت مي گیرد. بنابراین میزان كلروفیل در واحد سطح 
بیشتر شده ولي بازده فتوسنتز نسبت به واحد كلروفیل بسیار اندك خواهد 
ب��ود و ای��ن دو عملكرد محصول را تح��ت تأثیر منفي ق��رار خواهد داد. در 
تیمارهایي كه كه فس��فر به كار نرفته بود كاهش ش��مار گل ها و تأخیر در 
تش��كیل گل به وضوح قابل مش��اهده بود كه بر تأثیر فس��فر در فرآیندهاي 

شکل 1- تأثير سطوح مختلف نيتروژن در سال هاي مختلف بر عملکرد دانه در

 مجموع دو مکان

جدول 2- تأثير سطوح مختلف نيتروژن و فسفر بر خصوصيات مورد مطالعه

زایشي گیاه دخالت دارد )30(.

ب- تعداد طبق در واحد سطح:
 با توجه به جدول تجزیه واریانس اثرات اصلي مكان، نیتروژن، فسفر و 
اثر متقابل مكان × نیتروژن در س��طح احتمال یک درصد بر میزان طبق در 
 واحد س��طح معني دار شد. بیش��ترین تعداد طبق در واحد سطح در سطوح

N 100 وN 150 مش��اهده ش��د )ج��دول4(. همچنین بالاتری��ن میزان طبق 
 در واحد س��طح در دو منطقه تیكمه داش و خسروش��هر در سطوحN 100 و

 P 100 و P 50 اندازه گیري شد)ش��كل2(. همچنین در س��طح كودي  N 150
بیشترین تعداد طبق در واحد سطح به دست آمد)جدول 5(.

 Werkhoven و Massantini )36( در آزمایشات به این نتیجه رسیدند 
ك��ه در صورتي كه میزان نیتروژن خاك پایین باش��د ب��ا بالا رفتن نیتروژن 
تا س��طحN 150 بیش��ترین تعداد طبق در واحد سطح حاصل مي شود. در 
خصوص فس��فر به نظر مي رس��د در اثر كاربرد كود فس��فره بوته ها به مدت 
طولاني تري فعال مانده و ش��اخه هاي بیشتر و به دنبال آن طبق هاي ثالثیه 

بیشتري تولید مي شود )39(.

پ – تعداد دانه در طبق:
با توج��ه به جدول تجزیه واریانس، اثرات اصلي س��ال، مكان، نیتروژن 
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و فس��فر و اثر متقابل نیتروژن × فس��فر در سطح احتمال 
یک درصد بر تعداد دانه در طبق معني دار ش��د. بیشترین 
تعداد دانه در طبق در سطح كودي N 100P50 حاصل شد 

)جدول2(. 
Haby و همكاران )20( گزارش نمودند كه با افزایش 
نیتروژن تا سطح N 120 تعداد دانه تولید شده در طبق ها 
افزای��ش مي یابد. Jones و Tucker )24( به این نتیجه 
رس��یدند كه در صورتي كه میزان نیت��روژن خاك كمتر 
از حد بحراني باش��د مصرف 100 كیلوگ��رم نیتروژن در 
هكت��ار باعث افزایش معني داري در تع��داد دانه در طبق 

مي گردد. 

ت – وزن هزاردانه:
با توجه به جدول تجزیه واریانس اثرات اصلي مكان، 
تك��رار، نیت��روژن در س��طح احتمال یک درص��د بر وزن 
هزاردانه معني دار ش��د. بیش��ترین وزن هزاردانه )35/67 
گرم( با كاربرد 150 كیلوگ��رم در هكتار نیتروژن حاصل 
شد)جدول4(. Ekshing و همكاران )13( به این نتیجه 
رس��یدند كه با افزای��ش عرضه نیت��روژن وزن دانه ها در 
طبق هاي ثان��وي افزایش یافته و وزن ه��زار دانه به طور 
معني داري افزایش مي یابد. با افزایش نیتروژن و بالا رفتن 
تولید هیدرات هاي كربن تعداد بذر بیش��تر شده  و وزن 
بذر نیز زیادتر مي گردد )22(. به نظر مي رس��د در شرایط 
كمب��ود نیتروژن، تعداد و وزن ب��ذر در طبق هاي اولیه به 
ط��ور معني داري كاهش مي یاب��د كه این امر بر وزن هزار 

دانه تأثیر منفي مي گذارد)23(.

تغيير مقادير مختلف...
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ث- درصد روغن:
با توجه به جدول تجزیه واریانس اثرات اصلي سال، مكان، تكرار، نیتروژن 
در س��طح احتمال یک درصد بر درصد روغن گلرنگ معني دار شد. بیشترین 
درصد روغن در س��طح سطح N 100 به دست آمد و با افزایش سطح نیتروژن 
 )14( Esendal .)4 از درصد روغن به طور معني داري كاس��ته  ش��د )جدول
گ��زارش نمود كه با افزایش عرضه نیتروژن از 120 كیلوگرم در هكتار درصد 
روغ���ن گلرنگ به ط��ور معني داري كاه��ش مي یاب�د كه احتم��الاً ب�ه علت 
اخت�لال در س��نتز اسیدهاي چ�رب باش��د. Engel و Bergman )15( به 

این نتیجه رس��یدند كه با افزایش عرض��ه نیتروژن عملكرد دانه افزایش یافته 
و درصد روغن كاهش مي یابد و در س��طح N 120  بیش��ترین عم�لكرد روغ�ن 
گلرنگ به دس��ت مي آید. Ekshinge و همكاران )14( گزارش نمودند كه با 
افزایش عرضه نیتروژن ازN 150 میزان پروتئین دانه گلرنگ افزایش یافته و از 

درصد روغن دانه به دلیل كاهش بیوسنتز اسیدهاي چرب كاسته مي شود.

ج- درصد پروتئين:  
ب��ا توجه به جدول تجزیه واریانس اثرات اصلي س��ال، م��كان، تكرار و 

جدول 4- تأثير سطوح مختلف نيتروژن بر فاکتورهاي کمي و کيفي گلرنگ

  متغير

تيمار

عملکرد 

دانه 

)کيلوگرم 

در هکتار(

تعداد طبق 

در واحد 

سطح

قطر طبق 

)سانتي متر(

عرض بوته 

)سانتي متر(

وزن 

هزاردانه 

)گرم(

درصد 

پروتئين

ارتفاع بوته 

)سانتي متر(

درصد روغن

N 01556 d213 c2/42 d45 c35/21 d10/9 d95/2 d25/9 bc

N 502436 c215 b2/68 c46 b35/42 c11/6 c97 c26/2 b

N1002796 b235 a2/87 b46/9 a35/42 b12 b101 b27/8 a

N 1503660 a226  a3/22 a47/64 a35/67 a12/6 a105/37a24/5 c

 L.S.D

0/01

0/12530/46080/0620/5850/0560/17390/98280/4236

نیتروژن در سطح احتمال یک درصد و فسفر در سطح پنج درصد بر درصد 
 پروتئین معني دار ش��د. بیش��ترین درصد پروتئین )12/6( در سطح كودي

N 150 اندازه گیري ش��د)جدول4(. Giri )16( در آزمایش��ات خود س��طوح 
مختل��ف نیت��روژن )0، 50، 100، 150و 200 كیلوگ��رم در هكتار( را مورد 
بررس��ي قرار داد و به این نتیجه رسید كه با افزایش عرضه نیتروژن تا 150 
 N 200و N 150كیلوگرم درصد پروتئین دانه افزایش مي یابد ولي بین سطوح
اختلاف معني داري مش��اهده نكرد كه احتمالاً به دلیل تجمع تركیبات غیر 

پروتئیني نیتروژن مي باشد)24(.

چ – ارتفاع بوته:
ب��ا توجه به جدول تجزیه واریانس اثرات اصلي س��ال، م��كان، تكرار و 
نیتروژن در س��طح احتمال یک درصد و فسفر در سطح احتمال پنج درصد 
بر ارتفاع بوته معني دار ش��د. بیشترین ارتفاع بوته )105/37 سانتي متر( در 
سطح كوديN 150  به دس��ت آمد)جدول4(. همچنین بالاترین ارتفاع بوته 
  100P حاصل شد ولي بین سطوح P 100100/33 سانتي متر( در سطح كودي(
P اختلاف معني داري مشاهده نمي شود)جدول5(. Hoag و همكاران )23( 
گ��زارش نمودند كه با افزایش عرضه نیتروژن ارتفاع بوته به طور معني داري 
افزای��ش مي یاب��د. Werkhoven و Massantini )36( ب��ه این نتیجه 

رس��یدند كه كاربرد 100 كیلوگرم در هكتار P 2 O 5 باعث بیشترین ارتفاع 
بوته در گلرنگ ش��ده و غلظت فس��فر را به طور معني داري در برگ و دانه 
گلرنگ افزایش یافته است. عرضه نیتروژن رشد رویشي در گلرنگ را افزایش 
داده و ارتفاع بوته تا سطح N 150 به طور معني داري افزایش مي یابد )13(.

ح- ميانگين قطر طبق:
ب��ا توجه به جدول تجزیه واریانس اثرات اصلي س��ال، م��كان، تكرار و 
نیتروژن در س��طح احتمال یک درصد  بر میانگین قطر طبق معني دار ش��د 
بیش��ترین قطر طبق)3/22 سانتي متر( در س��طح كودي N 150 اندازه گیري 
شد)جدول4(. Zaman )39( گزارش نمود كه با افزایش نیتروژن میانگین 

قطر طبق و پهناي بوته به طور معني داري افزایش مي یابد.

خ- پهناي بوته:
اثرات اصلي س��ال، مكان، تكرار و نیتروژن در سطح احتمال یک درصد 
بر پهناي بوته گلرنگ معني دار شد. بیشترین عرض بوته )47/64 سانتي متر( 
در س��طح كودي N 150 حاصل ش��د)جدول4(. با افزای��ش نیتروژن میزان 
فتوس��نتز و تولید هیدرات كربن افزایش یافته میزان سطح برگ بالا رفته و 

به دنبال آن پهناي بوته بیشتر مي شود )38(.
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د- تعداد طبق در بوته:
اثرات اصلي س��ال، مكان و تكرار در سطح احتمال یک درصد بر تعداد 
طب��ق در بوته معني دار ش��د. ولي تركیبات كودي تأثی��ر معني داري بر این 

فاكتور نداشتند.

ذ- عملکرد روغن:
اثرات اصلي سال، مكان، تكرار و نیتروژن و اثر متقابل نیتروژن و فسفر 
در س��طح احتم��ال یک درصد بر عملكرد روغن معني دار ش��د. بیش��ترین 
 Steer .)2 حاصل شد)جدول N 150 P 100 عملكرد روغن در س��طح كودي
و Harrigan )33( به این نتیجه رس��یدند كه ب��ا افزایش كاربرد نیتروژن 
عملك��رد روغن در گلرن��گ افزای��ش مي یابد. همچنی��ن Purvimath و 
Manure )30( در س��طح كودي ك��ودي N 120 P 90 بیش��ترین عملكرد 
روغ��ن از محصول گلرن��گ پائیزه گزارش نمودند و خاطر نش��ان كردند كه 
مصرف فسفر بر بیوسنتز اسیدهاي چرب در گیاه گلرنگ تأثیر مثبت داشته 
اس��ت. Ahmed  و همكاران )7( به این نتیجه رس��یدند كه كاربرد سطح 
كودي N 150 P 50 باعث بیش��ترین عملكرد روغن گلرنگ شده است. عرضه 
نیتروژن به تنهایي در س��طح N 150 باعث كاهش عملكرد روغن ش��ده و به 
نظر مي رس��د افزایش فسفر با بالا بردن س��نتز فسفولیپیدها میزان عملكرد 

روغن را به طور معني داري افزایش داده است)30(.

جدول 5- تأثير سطوح مختلف فسفر بر فاکتورهاي کمي و کيفي گلرنگ

  متغير

تيمار

عملکرد 

دانه 

)کيلوگرم 

در هکتار(

تعداد 

طبق در 

واحد 

سطح

قطر طبق 

)سانتي متر(

وزن هزار 

دانه )گرم(

ارتفاع بوته 

)سانتي متر(

P 02586 b16/2 b2/69 b35/42 b99/6 b

P 252639 ab16/6 ab2/72 ab35/48 ab99/85 b

P502726 a16/8 a2/74 ab35/49 ab99/96 ab

P 1002796 a16/95 a2/76 a35/52 a102 a

 L.S.D

0/01

0/1837 0/35060/0460/4239-

 L.S.D

0/05

----0/7436

با توجه به جدول 6 مش��اهده مي شود بین عملكرد دانه و صفات تعداد 
طبق در واحد س��طح، تعداد دانه در طب��ق، وزن هزاردانه، ارتفاع بوته قطر 
طب��ق، پهناي بوته و تعداد طبق در بوته همبس��تگي مثب��ت و معني داري 
دیده ش��ده اگر چه میزان همبس��تگي خیلي بالا نیس��ت ولي نشان دهنده 
وجود ارتباط بین عملكرد دانه و صفات فوق مي باشد. چگونگي تأثیر پذیري 
ای��ن متغیرها، بخش مهمي از ارزیابي اثرات كودهاي نیتروژن و فس��فره بر 
عملكرد و اجزای عملكرد گلرنگ را نشان مي دهند و با توجه به اثرات منفي 

كمبود عناصر نیتروژن و فس��فر بر عملكرد و اج��زای عملكرد وجود چنین 
همبستگي  هایي طبیعي به نظر مي رسد )11(. همچنین بین عملكرد دانه و 
درصد روغن، درصد روغن و عملكرد روغن همبس��تگي منفي و معني داري 
مشاهده گردید. همبس��تگي مثبت بین وزن هزاردانه و تعداد دانه در طبق 
مي تواند به علت تخصیص مواد فتوسنتزي كافي در اثر عرضه كافي نیتروژن 
و فس��فر مربوط مي ش��ود)7(. یک همبستگي منفي بین تعداد دانه در طبق 
و درصد روغن مش��اهده گردید. همچنین یک همبس��تگي منفي بین قطر 
 طبق و تعداد طبق در واحد دیده مي شود كه این امر نشان گر این است كه 
صف��ت هایي كه اثر مثبت بر افزایش عملك��رد دانه دارند داراي تأثیر منفي 
یا ارتباط منفي با درصد روغن مي باش��ند. به عب��ارت دیگر هر چه عملكرد 
دان��ه افزایش یابد میزان درصد روغن و عملكرد روغن دانه افزایش نمي یابد 

.)39 ، 38(
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جدول 6- ضرايب همبستگي بين صفات اندازه گيري شده

* و ** به ترتيب معني دار در سطح احتمال 1% و %5
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