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تفاوت هاي اکوفیزيولوژيكي ارقام رقیب و غیر 
رقیب گندم زمستانه در رقابت با يولاف وحشي در 

تراکم هاي مختلف گندم

چکيد ه
ب�ه منظور بررس�ي تفاوت هاي اکوفيزيولوژيکي ارقام رقيب و غير رقيب گندم و اث�ر تراکم گياهي بر اين خصوصيات در 
رقابت با يولاف وحش�ي آزمايش مزرعه اي در مزرعه تحقيقاتي موسس�ه تحقيقات، آفات و بيماريهاي گياهي در کرج در 
قالب آزمايش فاکتوريل بر پايه طرح بلوک کامل تصادفي با 4 تکرار در سال 84-1383 به مرحله اجرا در آمد. تيمارهاي 
آزمايش: رقم گندم)نيك نژاد )رقيب( و روشن )غيررقيب(( وتراکم گندم) توصيه شده براي هر رقم، توصيه شده +%25 
و توصيه شده + 50%، و تراکم يولاف وحشي)50،25،0 و 75 بوته در متر مربع( بود. از معادلات رگرسيون غير خطي براي 
تخمين پارامترهاي اکوفيزيولوژيکي براي هر واحد آزمايش�ي اس�تفاده ش�د. نتايج حاصل از آزمايش نش�ان داد که رقم 
رقيب از نظر ش�اخص س�طح برگ، دريافت نور، زمان رسيدن به نصف حداکثر شاخص سطح برگ و ارتفاع و ارتفاعي که 
در آن حداکثر شاخص سطح برگ وجود دارد نسبت به رقم غير رقيب برتري داشت. افزايش تراکم گياهي با افزايش اين 

خصوصيات توان رقابتي را افزايش و تلفات عملکرد را کاهش داد. 

کلمات کليد ي: توان رقابتي، تلفات عملکرد، تراکم گياهي، شاخص سطح برگ، نور
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مقد مه
گونه هاي مختلف گیاهي با ویژگي هاي رویش��ي مشابه، براي استفاده بهتر و 
بیشتر از منابع ضروري با یكدیگر رقابت مي كنند. گیاهاني كه تحمل بیشتر 
به رقابت علف هاي هرز داشته باشند یا منابع را براي علف هاي هرز محدودتر 
كنند در سس��یتم مدیریت تلفیقي علف هاي هرز مي توانند س��ودمند واقع 

شوند)14(.
تف��اوت هاي رقابتي بین ارقام مختلف گندم ب��ا علف هاي هرز مختلف مورد 
بررسي قرار گرفته است. باغستاني و زند)2( گزارش كردند كه رقم نیک نژاد از 
توانایي رقابتي بالاتري نسبت به رقم روشن در رقابت با یولاف وحشي دارد. این 
رقم هم در شرایط عاري از علف هرز و هم در شرایط رقابت عملكرد بیشتري 
را نسبت به رقم روشن تولید كرد. تفاوت هاي رقابتي ارقام گندم در رقابت با 

یولاف وحشي توسط سایر محققین نیز گزارش شده است)11،8،1(.
مطالعات متعدد نش��ان داده است كه رقم، تراكم گیاه زراعي، تاریخ كاشت، و 
نحوه مصرف كود از عواملي است كه مي تواند رقابت گیاه زراعي با علف هرز 
را بهبود بخش��د)14(. حسن زاده دلویي )3( گزارش كرد كه با افزایش تراكم 
گندم مي توان خس��ارت ناشي از یولاف وحش��ي را كاهش داد. Carlson و 
Hill )8( اثرات تراكم گیاهي و تراكم علف هاي هرز را بر روي عملكرد گندم 
مورد بررسي قرار دادند. كاهش عملكرد ناشي از رقابت یولاف وحشي در تراكم 
هاي پایین بذر بیشتر بود. گندم كشت شده درتراكم 100 بوته در متر مربع 
در اثر وجود 5/5 بوته یولاف وحش��ي 20% كاهش عملكرد را نشان داد. اما با 
افزای��ش تراكم گیاهي ب��ه 700 بوته در مترمربع 38 بوته در متر مربع یولاف 
وحشي این مقدار كاهش عملكرد را موجب شد. یک رابطه مناسب بین تراكم 
گندم و كاهش عملكرد بوس��یله یولاف وج��ود دارد. اگر تراكم گندم دو برابر 
  Eslami .شود تراكم یولاف نیز براي ایجاد خسارت مشابه بآید  دو برابر گردد
و هم��كاران)12( گزارش كردند زمانیكه تراكم گندم بالا مي رود، تجمع ماده 
خشک، شاخص سطح برگ و تولید بذر خردل وحشي كاهش مي یابد و اثرات 

رقابتي آن تقلیل پیدا مي كند.
س��رعت تجمع ماده خشک، س��رعت رشد محصول، ش��اخص سطح برگ و 
سرعت رشد نسبي سطح برگ بیشتر در رقم الوند)رقم رقیب( نسبت به رقم 
بزوستایا)رقم غیر رقیب( سبب برتري قدرت رقابتي در رقم الوند شده بود)4(. 
Cosser و همكارن)10( گزارش كردند كه ارتفاع بیشتر، دریافت تابش فعال 
فتوسنتزي بیشتر و تجمع ماده خشک و نیتروژن بیشتر سبب برتري ارقام در 

رقابت با یولاف وحشي شده است.
رقابت براي نور در سیستم هاي كشت دلیل اصلي كاهش عملكرد است)10(. 
ویژگي هاي مورفولوژیكي متعددي س��بب مي شود كه یک رقم در جذب نور 
نس��بت به علف هرز موفقتر عمل كند. ویژگیهاي مانند ارتفاع، شاخص سطح 
برگ، سرعت رشد توسعه سطح برگ و ارتفاع، توزیع سطح برگ در لایه هاي 
مختلف كانوپي و زاویه برگ از مهمترین عوامل در دریافت نور به حساب مي 
آین��د)15،14(. این خصوصیات تحت تاثیر تراكم گیاهي مي تواند قرار گیرد. 
حس��ن زاده دلویي)3( گزارش كرده اس��ت كه افزایش تراكم گندم، شاخص 
س��طح برگ و ارتفاعي كه حداكثر سطح برگ در آن قرار مي گیرد را افزایش 

مي دهد.
شناسایي خصوصیات اكو فیزیولوژیک كه سبب برتري رقابتي ارقام گیاه زراعي 
مي ش��ود و عواملي كه این خصوصیات را تحت تاثیر قرار مي دهند مي تواند 
در برنا مه هاي به زراعي و به نژادي مورد اس��تفاده قرار گیرد. لذا این مطالعه 
به منظور بررس��ي تفاوت هاي اكوفیزیولوژیكي ارقام رقیب و غیر رقیب گندم 

در رقابت با یولاف وحشي انجام شد.

مواد  و روش ها
این بررس��ي در س��ال زراعي 84-1383 در مزرعه تحقیقاتي مؤسس��ه 
تحقیق��ات، آف��ات و بیماري هاي گیاهي واقع در ك��رج انجام گرفت. ارتفاع 
محل آزمایش از سطح دریا 1320 متر با عرض جغرافیایيً 48 ْ 35 شمالي 
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Study on some ecophysiological difference in more and less competitive winter wheat cultivars on competition 
with wild oat at different wheat densities
By: M. Armin, Member of Scientific Azad University - Sabzevar, GH. Noormohammadi, F. Darvish, Perofessor Unit 
Research Scientific Azad University and S. Zand and M. A. Baghestani, Members of Board Scietific of Pest and Plant 
Disease Institute
Field experiment was conducted in 2004-2005 growing season, at the Research Station of Plant, Pest and Disease 
Institute of Karaj to study on some ecophysiological difference in more and less competitive winter wheat cultivars on 
competition with wild oat at different wheat densities. The experiment was established as a factorial combination of 
wheat varieties (Rooshan (as less competitive) and Niknejad (as more competitive)) 3 wheat densities (recommended, 
recommended+25% and recommended + 50%) and 4 wild oat densities (0, 25, 50, and 75 plants m-2) with 4 replications. 
Quantitative estimate of these traits was obtained for each experimental unit using nonlinear regression analysis. The 
result showed that more competitive cultivar had more Leaf Area Index (LAI), more light absorption, reach sooner to 
50% maximum leaf are index or height and higher proportion of its leaf area in higher canopy layer. Increasing wheat 
density increased these traits so increasing competition ability and decreased yield loss.

Key words: Competition ability, Yield loss, Plant density, Leaf Area Index, Light.
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و ط��ول جغرافیایيً 10 ْ 51 ش��رقي. میانگین بارندگي س��الیانه این منطقه 
240 تا 300 میلي متر مي باشد.

آزمایش مزرعه اي در قالب آزمایش فاكتوریل بر پایه طرح  بلوك هاي 
كام��ل تصادفي  در 4 تكرار اجراء ش��د. تیمارهاي مورد مطالعه: ارقام گندم 
در 2 س��طح)رقم  نیک نژاد  )رقم رقیب( و رقم روش��ن )رقم غیر رقیب((  و 
تراكم گندم در 3 سطح) تراكم توصیه شده براي هر رقم، تراكم توصیه شده 
براي هر رقم + 25% ، تراكم توصیه ش��ده براي هر رقم + %50)300، 375  
و 450 بوته در متر مربع براي رقم روشن و 400، 500 و 600 بوته در متر 
مربع براي رقم نیک نژاد( و  تراكم هاي مختلف یولاف در 4 س��طح)0، 25، 
50، 75 بوته در متر مربع( كش��ت بود. علاوه بر آن كشت خالص علف هرز 
یاد ش��ده نیز به مجموع تیمارهاي آزمایشي اضافه شد. انتخاب ارقام رقیب 
و غیر رقیب در این بررس��ي بر اساس مطالعات انجام شده توسط باغستاني 

و زند)2(بود.
 پ��س از انج��ام عملیات تهی��ه زمین و اندازه گیري درص��د جوانه زني 
بذور ارقام مختلف گندم، بر اس��اس اهداف مورد مطالعه و علف هرز یولاف 
بر اس��اس تراكمهاي  اش��اره ش��ده در بالا به صورت افزایش��ي كشت انجام 
گرفت. در ضمن تاریخ كش��ت و نیاز كودي هر رقم بر اس��اس مقدار توصیه 
ش��ده براي هر رقم بود. هر كرت آزمایش مش��تمل بر 4 پشته به فاصله 30 
سانتي متر بود. بر روي هر پشته دو ردیف گندم و در كشت هاي مخلوط در 
وس��ط  دو ردیف گندم، یک ردیف از علف هرز مورد نظر كش��ت شد. طول 
هر یک از كرتها 6 متر در نظر گرفته شد. بدین ترتیب ابعاد كرت ها 1/2×6 
متر طراحي ش��د. فاصله بین بلوك ها 1 متر بود. كلیه عملیات داشت نظیر 

آبیاري و غیره بر اساس عرف منطقه صورت گرفت.
از مرحل��ه پنج��ه دهي تا رس��یدگي ه��ر 15 روز یک بار از  مس��احت 
0/12 متر مربع )با اس��تفاده از یک كودارات به ابعاد 20×60  س��انتي متر( 
از دو ردی��ف میاني از هر كرت آزمایش��ي، با رعایت حاش��یه، نمونه برداري 
ش��ده و اندازه گیري س��طح برگ، توسط دس��تگاه اندازه گیري سطح برگ 
"Leaf Area Meter )م��دلUSA LICOR 3100( صورت گرفت. كلیه 
ان��دام ها به تفكیک به مدت 48 س��اعت در دماي 75 درجه س��انتي گراد 
خشک و سپس توسط ترازوي حساس و بادقت یک صدم گرم وزن شدند. 

در زمان بس��ته شدن كانوپي یک بار توسط دستگاه تشعشع سنج  لوله 
اي می��زان تشعش��ع در پایی��ن و بالاي كانوپ��ي اندازه گیري ش��د و از این 
طریق مقدار تشعشع جذب شده توسط تاج پوشش به  دست آمد. مقدار كل 
نور ورودي نیز از طریق معادلات هندس��ي زمین- خورش��ید و ضریب عبور 
اتمس��فر ) ساعات آفتابي( محاسبه شد و از حاصلضرب كل تشعشع ورودي 
در درصد نور جذب شده توسط تاج پوشش، كل تشعشع جذب شده توسط 
تاج پوش��ش بر حسب مگاژول بر متر مربع در روز محاسبه شد. براي تجزیه 
و تحلی��ل نور در تاج پوش��ش از روش به كار رفته در مدل CropSys  كه 

توسط Nassiri Mahallati )17(تشریح شده است استفاده شد.
 در زمان بس��ته ش��دن كانوپي یعني زماني كه كانوپي حداكثر س��طح 
برگ را داش��ت از س��طحي مع��ادل 0/12 مترمربع نمونه ب��رداري انجام و 
نمونه ها بلافاصله به آزمایش��گاه منتقل شد. در آزمایشگاه كانوپي به فواصل 
25 س��انتي متري تقسیم و سطح برگ هر لایه به طور جداگانه اندازه گیري 
ش��دند. وزن خشک برگ و س��اقه  هر لایه با ترازوي دیجیتالي با دقت یک 

دهم گرم اندازه گیري شد. 

 در انته��اي فص��ل رش��د، عمل كرد دان��ه و كاه و كلش پ��س از حذف 
 حاش��یه ها از مس��احتي به اندازه 1×1 متر مربع از روي دو پش��ته وس��ط 

)4 خط( محاسبه گردید.
درصد تلفات عملكرد بر اساس معادله 1 محاسبه شد

YL=1 -Ycw/Ycc                                                1معادله
كه در آن YL درصد تلفات عملكرد، Ycc عملكرد در ش��رایط عاري از 

علف هرز و Ycw  عملكرد در شرایط تداخل یولاف وحشي است.
مراحل فنولوژیكي رش��د گیاه بر اس��اس درجه روز رشد و با استفاده از 

فرمول زیر تعیین شد.

 معادله2
 كه در آن Tmax حداكثر درجه حررات، Tmin  حداقل درجه حرارت و 
Tb درج��ه حرارت پایه كه براي گندم 5 درجه س��انتي گراد در نظر گرفته 

شد.
 براي تخمین س��رعت توس��عه سطح برگ و ارتفاع در طول فصل رشد، 
ارتفاع و ش��اخص سطح برگ به معادله لجستیک)معادله 3( بر اساس درجه 

روز رشد برارزش داده شد)9(.

معادله3

 Yc= حداكثر ارتفاع یا ش��اخص سطح برگ،Ya و Yb ضرایب معادله، 
GDD  درجه روز رشد پس از كاشت  و حاصل)Ya / Yb(  درجه روز رشد 
لازم براي  رسیدن به نصف حداكثر ارتفاع یا شاخص سطح برگ مي باشد.

كلیه تبدیلات لازم با توجه به نوع متغییرهاي اندازه گیري ش��ده انجام 
و داده هاي بدس��ت آمده توسط نرم افزار آماري SAS  آنالیز شد. مقایسات 
میانگی��ن تیماره��ا یا اس��تفاده از آزمون چن��د دامنه اي دانكن در س��طح 
 معني دار ش��ده هر صفت انجام ش��د. براي برازش معادلات فوق از نرم افزار

 Harvard و ب��راي رس��م نموداره��ا از ن��رم اف��زار Sigma plot ver 7
Graphic  و Excel استفاده شد.

نتايج و بحث
عملکرد و تلفات عملکرد

رقم نیک نژاد با تولید 5/36 تن در هكتار نسبت به رقم روشن )3/48 تن در 
هكتار( از نظر تولید دانه برتري داش��ت)جدول1(. به نظر مي رسد پتانسیل 
ژنتیك��ي بالاي عملكرد این رق��م و اصلاح آن جهت عملكرد بیش��تر كه با 
كاهش ارتفاع و افزایش ش��اخص برداش��ت صورت گرفته است، دلیل بالاتر 
بودن عملكرد این رقم باش��د)2(. افزایش 25% تراكم گیاهي موجب افزایش 
عملكرد  اقتصادي ش��د اما افزایش 50% تراكم گیاهي سبب كاهش عملكرد 
گردید. اختلاف معني داري بین متوسط عملكرد اقتصادي در تراكم توصیه 
ش��ده و تراكم توصیه شده +25% وجود نداشت)جدول 1(.  احتمالاً كاهش 
عملكرد در تراكم هاي بالاي حد مطلوب گیاه به دلیل افزایش رقابت درون 
گونه اي اس��ت. صوفي زاده و زند)5( نیز گ��زارش كردند كه افزایش تراكم 
گندم به 1/66 برابر تراكم توصیه ش��ده باعث كاهش عملكرد اقتصادي مي 
ش��ود ولي بین تراكم توصیه ش��ده و تراكم 1/33 برابر توصیه شده اختلاف 
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معني داري از نظر عملكرد اقتصادي وجود ندارد.
تلفات عملكرد در دو رقم تحت تاثیر تراكم گیاهي قرار گرفت. در هر دو رقم 
بیش��ترین كاهش عملكرد در تراكم توصیه ش��ده مشاهده شد. و با افزایش 
تراكم گیاهي تلفات ناش��ي از رقابت یولاف وحشي كاهش پیدا كرد. كه این 
كاهش در رقم نیک نژاد بیش��تر بود.  احتمالا در رقم روش��ن افزایش رقابت 
درون گون��ه اي در تراكم هاي بالا و ورس س��بب كاهش تولید در ش��رایط 
كش��ت خالص و كاهش قدرت رقابتي با یولاف وحش��ي شده بود)شكل1(. 
زن��د)4( نیز معتقد اس��ت كه ارق��ام جدید گندم در حضور یولاف وحش��ي 

عملكرد بیشتري تولید مي كنند.

شکل1- برهمکنش تراکم رقم و تراکم گندم بر کاهش عملکرد.ميانگين هاي داراي حروف 

.) α  = %5مشابه اختلاف معني داري با يکديگر ندارند)دانکن
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بیش��ترین همبس��تگي تلفات عملكرد با تراكم گیاهي و ارتفاع گندم بود كه  
 Murphy .)2 تراكم گیاهي اهمیت بیشتري نسبت به ارتفاع داشت)جدول
و همكاران)16( نیز رابطه منفي بین كاهش عملكرد و تراكم گیاهي گزارش 
كردن��د. آنها معتقدند ك��ه ارقامي از گیاه كه تراكم بالاتري دارند ش��اخص 
سطح برگ بالاتري را نیز دارا هستند كه در رقابت با علف هاي هرز كاهش 
عملكرد در آنها كمتر دیده مي شود. نتایج مشابه اي توسط Lindquist و 

همكاران)15( نیز گزارش شده  است.

شاخص سطح برگ
رقم نیک نژاد ش��اخص س��طح برگ بیش��تري نس��بت به رقم روشن داشت. 
بیش��تر بودن متوس��ط تعداد بوته در واحد س��طح دلیل بالاتر بودن شاخص 
 س��طح برگ در این رقم مي تواند باش��د. بیش��تر بودن ش��اخص سطح برگ 
مي تواند دلیلي بر بیش��تر بودن  عملكرد در رقم نیک نژاد باش��د و از طرف 
دیگر بالاتر بودن شاخص سطح برگ توانایي رقابت این گندم با یولاف وحشي 
را افزایش مي دهد. باغس��تاني )1( در بررس��ي روند تغییرات ش��اخص سطح 
برگ دو لاین رقیب و غیر رقیب 6618 و M- 75-5 نشان داد كه همواره در 

 درهر ستون تفاوت بين دو ميانگين که حداقل داراي يك حرف مشترک باشند در هر کدام 

ار تيمارها ازنظر آماري معني دار نيست )دانکنα  = %1 (. * داده ها مربوط به زمان حداکثر 

شاخص سطح برگ است.
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جدول 2- ضريب همبستگي پيرسون بين تلفات عملکرد و خصوصيات مورفولوژيکي تخمين زده شده.

تلفات عملکردHa/HbHmaxLAIa/LAIbLAImaxتراکم گندم

-0/362** 0/085 ns0/2* 0/ 162 ns -0/125 ns1تلفات عملکرد

0/245** -0/050  ns-0/281** -0/204* 1LAImax

-0/098** 0/062 ns 0/268** 1LAIa/LAIb

-0/361** 0/062 ns1Hmax

-0/068 ns 1Ha/Hb

تراکم گندم1

LAImax,  حداکثر  ارتفاع،  Hmax حداکثر شاخص سطح برگ،   Ha/Hb درجه روز رشد لازم براي رسيدن به نصف حداکثر ارتفاع، 

LAIa/LAIb  درجه روز رشد لازم براي رسيدن به نصف حداکثر شاخص سطح برگ.

 ** : معني دار در سطح احتمال 1%-    * :  معني دار در سطح احتمال ns      -%5 : غير معني دار

M- 75-5 لاین رقیب 6618 ش��اخص س��طح برگ بالاتر از لاین غیر رقیب
بوده اس��ت. وی با توجه به این مورد عنوان كرد كه  تغییرات ش��اخص سطح 
ب��رگ یكي از عوامل مه��م و تعیین كننده قدرت رقابتي یک رقم مي باش��د. 
اعتقاد بر این اس��ت كه شاخص سطح  برگ بالاتر با كاهش عملكرد درحضور 
علف هاي هرز همبستگي منفي دارد. سطح برگ گیاه زراعي به عنوان اولین 

عامل مورفولوژیكي است كه تحت تاثیر رقابت قرار مي گیرد)14،4(.
با افزایش تراكم گیاهي ش��اخص س��طح برگ گندم افزایش و شاخص سطح 
برگ یولاف وحش��ي كاهش پیدا كرد)جدول1(. با افزایش گیاه در متر مربع 
حداكثر ش��اخص س��طح برگ به ازاي افزایش تراكم افزایش مي یابد. اصولاً 
ش��اخص س��طح برگ مي تواند به عنوان یكي از خصوصی��ات قابل توجه در 
كنترل علف هاي هرز مد نظر باش��د. با افزایش س��طح ب��رگ گیاه زراعي كه 
ب��ا افزایش تراكم به دس��ت مي آید، مي توان این ام��كان را براي گیاه زراعي 
 فراه��م كرد تا با ایجاد س��ایه اندازي و دریافت تشعش��ع بیش��تر در رقابت با 

علف هاي هرز موفق تر عمل كرده و رقابت ناشي از آن را تعدیل كند)15(.
در دو رق��م و در تراكم هاي مختلف گندم حاصل LAIa / LAIb كه بیانگر 
درجه روز رش��د لازم براي  رس��یدن به نصف حداكثر ش��اخص سطح برگ 
گندم مي باش��د، متفاوت بود)ج��دول 3(. رابطه مثبتي بین كاهش عملكرد 
 و نس��بت LAIa / LAIb وج��ود داش��ت ك��ه بیانگر این مطلب اس��ت كه 

واریته هایي كه در آنها آهنگ س��رعت رش��د ش��اخص س��طح برگ كمتر 
اس��ت تحمل كمتري نسبت به حضور علف هاي هرز دارند. Lindquist و 
هم��كاران)15( نیز گزارش كردند ك��ه رابطه مثبتي بین LAIa / LAIb   و 
درصد تلفات عملكرد ذرت وجود دارد. و ارقامي كه در آنها این نسبت كمتر 
است از سرعت بسته شدن كانوپي بیشتري نیز بر خوردار هستند كه نتیجه 

آن دریافت بیشتر نور ورودي در مزرعه نسبت به علف هرز است.
در مقایس��ه دو رقم مشاهده شد كه هر دو رقم حداكثر شاخص سطح برگ 
را در تراكم توصیه شده+50% دارند. بیشتر بودن تعداد گیاه در واحد سطح 
مي تواند دلیل بالاتر بودن ش��اخص س��طح برگ در این تراكم باشد به این 
دلیل كه ش��اخص سطح برگ از مس��احت برگ محاسبه مي شود و هر چه 
تراكم گیاهي بالاتر رود سطح برگ بیشتري نیز تولید مي گردد و در نتیجه 
ش��اخص س��طح برگ بالاتر مي رود. افزایش شاخص س��طح برگ گندم با 
افزایش تراكم در بررس��ي س��ایر محققین نیز گزارش شده است)12،8،3(. 
نس��بتLAIa / LAIb  در تراك��م هاي مختلف گن��دم در دو رقم متفاوت 
بود. رقم نیک نژاد در تراكم توصیه ش��ده+25% و در رقم روش��ن در تراكم 
توصیه شده در كمترین درجه روز رشد به نصف حداكثر شاخص سطح برگ 
رس��یدند. كه نشان مي دهد در این تراكم ها دو رقم نسبت به رقابت یولاف 

وحشي توانایي بیشتري را دارا بوده اند.

جدول3 - پارامترهاي تخمين زده شده بر اساس معادله 3 جهت شاخص سطح برگ ارقام در تراکم هاي مختلف گندم

رقم                                                متغير

                                      تراکم)بوته در متر مربع(

LAImaxLAIaLAIbLAIa/LAIbR2

 **4003/944/720/0085900/85نيك نژاد

5004/178/470/015564/660/85** 

6004/207/960/014568/570/54** 

 **3503/167/810/013600/760/91روشن

3753/824/980/008622/50/93** 

4503/876/030/0106030/82** 

 LAImax  حداکثر شاخص سطح برگ، LAIa/LAIb  درجه روز رشد لازم براي رسيدن به نصف حداکثر شاخص سطح برگ، LAIa و LAIb ضرايب معادله
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ارتفاع
 ارتفاع گندم و یولاف وحشي تحت تاثیر رقم، تراكم گیاهي و تراكم یولاف 
وحش��ي قرار گرفت. خصوصیات ژنتیكي رقم روش��ن سبب شد كه در انتهاي 
فصل رشد نسبت به رقم نیک نژاد 16/44 سانتیمتر بلندتر باشد)جدول1(. با 
افزایش تراكم گندم، ارتفاع هر دو گونه در رقابت افزایش پیدا كرد)جدول1(. 
ارتف��اع گندم از 115/87 س��انتیمتر به 121/62 و ارتفاع یولاف وحش��ي از 
99/64 به 106/04 س��انتیمتر رس��ید. روند تغییرات ارتف��اع گندم و یولاف 
وحش��ي در طي فصل رشد در ش��كل 2 نشان داده شده است. در رقم روشن 
در كل فصل رشد ارتفاع یولاف وحشي همواره كمتر از گندم بوده است و این 
اختلاف ارتفاع در تراكم هاي بالاتر كاهش پیدا كرده است. در رقم نیک نژاد 
ارتفاع یولاف وحش��ي از1000 درجه روز رشد نسبت به ارتفاع گندم افزایش 
بیش��تري را از خود نش��ان داد كه این برتري تا انتهاي فصل رشد ادامه پیدا 
كرد. اگرچه افزایش تراكم گندم سبب افزایش ارتفاع گردید اما برتري ارتفاع 
در یولاف وحش��ي تغییر نكرد. اختلاف ارتفاع نهایي یولاف وحش��ي با گندم 

در تراكم هاي توصیه ش��ده ، توصیه ش��ده+25% و توصیه شده+50% در رقم 
روش��ن در بالاترین تراكم یولاف وحش��ي به ترتیب 22/02، 16/26 و4/67 و 
 Blackshaw .در رق��م  نیک نژاد8/96-، 5/95- و 3/89- س��انتیمتر ب��ود
)4( نی��ز در مورد برنج گزارش كرده اس��ت كه در برن��ج ارتفاع گیاه با قدرت 
رقابتي همبستگي شدیدي دارد و علف هاي هرز بوسیله ارقام پابلند نسبت به 
 )13( Hucl  و Huel ارقام پاكوتاه بیش��تر در سایه قرار گرفتند. در حالیكه
معتقدند هنگامي كه علف هرز ارتفاع بیش��تري نس��بت به گندم دارد تفاوت 
چنداني در قدرت رقابتي ارقام مختلف گندم در مقابل علف هرز مشاهده نمي 
ش��ود ولي زماني كه علف هرز كوتاهتر مي ش��ود، اثر ارتفاع گندم در قدرت 
رقابتي آن موثر است. لذا آنها خاطر نشان كردند كه هنگامي كه علف هرز از 
گیاه زراعي بالاتر باشد صفات دیگري باید در قدرت رقابتي تاثیر گذار باشند. 
در این بررس��ي چون ارتفاع یولاف وحش��ي از رقم نیک نژاد بالاتر بود به نظر 
مي رسد ارتفاع در قدرت رقابتي گیاه تاثیر چنداني نداشته است و تراكم گیاه 

زراعي باعث افزایش قدرت رقابتي شده است. 

شکل 2. روند تغييرات ارتفاع در رقم نيك نژاد)سمت راست( و رقم روشن)سمت چپ( در تراکم توصيه 

شده)الف(، تراکم توصيه شده+25% )ب(و تراکم توصيه شده+50%)ج(.

تفاوت های اکوفيزيولوژيکی...
Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


شماره 80، پاييز 1387

زراعت و باغبانی125
د ر

تغیی��رات ارتفاع كانوپي در تراكم هاي مختلف گندم در رقابت با یولاف 
وحش��ي بر اساس معادله 3 برازش داده ش��د. نتایج به دست آمده بیان مي 
كند كه در رقم روش��ن بالاترین ارتفاع در تراكم توصیه ش��ده + 25% و در 
رقم  نیک نژاد در تراكم توصیه شده +50 % به دست آمد)جدول4(. نسبت 
Ha/Hb كه بیانگر تعداد درجه روز رش��د اس��ت ك��ه كانوپي گیاه به نصف 
حداكثر ارتفاع خود مي رس��د در تراكم هاي مختلف متفاوت بود. مش��اهده 
مي ش��ود كه رقم نیک ن��ژاد در تراكم توصیه ش��ده + 25% زودتر به نصف 
حداكثر ارتفاع رسیده است و لذا توانسته است در طول مدت زمان بیشتري 

بر روي علف هاي هرز س��ایه اندازي داشته است در حالي كه در رقم روشن 
این نس��بت در تراكم توصیه ش��ده به دست آمد. باغس��تاني)1( در مطالعه 
 خ��ود گزارش كرده اس��ت كه لاین رقیب و غیر رقیب گندم از نظر نس��بت

Ha/Hb در ش��رایط كشت خالص تفاوت مشخصي نداشته اند اما در حضور 
علف هرز یولاف وحشي لاین رقیب 6618 علیرغم ارتفاع بیشتر دو روز زودتر 
از لاین M- 65-5 بوده به نصف حداكثر ارتفاع رس��یده است، كه موید این 
مطلب است كه سایه اندازي ناشي از ارتفاع لاین رقیب 6618 در طول دوره 

رشد بیشتر از M- 65-5 بوده است.

جدول4 .پارامترهاي تخمين زده شده بر اساس معادله 3 جهت شاخص سطح برگ ارقام در تراکم هاي مختلف گندم

رقم                                   متغير 

                          تراکم)بوته در متر مربع(

HmaxHaHbHa/HbR2

 **400108/995/120/00510240/99نيك نژاد

500110/255/480/0069130/98** 

600113/825/620/0069370/85** 

 **350122/755/120/00510240/95روشن

375125/475/010/00412520/99** 

450123/785/010/00412520/98** 

Hmax  حداکثر شاخص سطح برگ، Ha/Hb درجه روز رشد لازم براي رسيدن به نصف حداکثر شاخص سطح برگ، Ha و Hb ضرايب معادله.

بيوماس
افزایش تراكم گیاهي سبب افزایش بیوماس گندم و كاهش بیوماس 
یولاف وحش��ي گردید.)جدول 1(. در رقم نیک نژاد افزایش 50% تراكم 
سبب افزایش 21/49 % در ماده خشک تجمعي تولیدي در انتهاي فصل 
رش��د شد در حالیكه در رقم روش��ن تنها 11/07  ماده خشک تجمعي 
تولیدي نس��بت به تراكم توصیه ش��ده افزایش پیدا كرد. بیشترین ماده 
خشک تجمعي در رقم نیک نژاد در تراكم توصیه شده + 25% به دست 
آمد. تف��اوت معني داري بین تراكم توصیه ش��ده+50% و تراكم توصیه 
شده+25% وجود نداشت اما در رقم روشن افزایش تراكم به 50% نسبت 
به تراكم توصیه ش��ده+25%، ماده خش��ک تجمعي كاهش یافت. دلیل 
كاهش ماده خشک تجمعي در تراكم توصیه شده + 50%  در رقم روشن، 
ورس گیاهان در این تراكم بود كه توانایي تولید و تجمع ماده خشک را 
كاهش داد)داده ها نمایش داده نش��ده (. به نظر مي رسد در رقم روشن 
رقابت درون گونه اي نس��بت به رقم نیک نژاد بیش��تر اس��ت و این نیز 
دلی��ل كاهش ماده خش��ک انتهایي در تراكم هاي ب��الا بود. Eslami و 
هم��كاران)12( نیز گزارش كردند كه افزایش تراكم گندم بیوماس گندم 
را افزای��ش و بیوماس خردل وحش��ي را كاهش م��ي دهد. تراكم توصیه 
ش��ده +50% و تراكم توصیه شده+25% به ترتیب نسبت به تراكم توصیه 
ش��ده  در رقم نیک نژادسبب كاهش 13/6% و 19/34% و در رقم روشن 

سبب كاهش 7/6% و 13/58% بیوماس تولیدي یولاف وحشي گردید.

توزيع عمودي سطح برگ
شكل3 توزیع عمودي سطح برگ گندم و یولاف وحشي را در تراكم 
هاي مختلف گندم نش��ان مي دهد. در هر دو رقم افزایش تراكم گیاهي 
ش��اخص سطح برگ یولاف وحش��ي را كاهش داد. در رقم نیک نژاد در 
هر س��ه تراكم یاد ش��ده در ارتف��اع بالاتر از 100 س��انتیمتر نیز یولاف 
وحشي توانسته بود برگ تولید كند در حالیكه در رقم روشن تولید برگ 
تا ارتفاع 100 س��انتیمتري بود كه بیان مي كند ارتفاع یولاف وحش��ي 
در ای��ن رقم كمتر بوده اس��ت. در رقم نیک نژاد در تراكم توصیه ش��ده 
بیش��ترین سطح برگ در لایه 50-25 متمركز شده بود و افزایش تراكم 
گندم سبب تمركز سطح برگ در لایه 75-50 شد، كه بیانگر این مطلب 
اس��ت كه در تراكم هاي بالا گیاه با گس��ترش س��طح برگ خود در لایه 
ه��اي بالاتر بهره برداري حداكثر ب��راي نور را براي خود فراهم مي كند. 
زند)4( نیز معتقد اس��ت كه با وجود كمتر ب��ودن ارتفاع در ارقام جدید 
گندم نس��بت به ارقام قدیم، ارقام جدید حداكثر شاخص سطح برگ  را 
در لایه هاي بالاتر كانوپي متمركز مي كنند كه سبب مي شود با وجود 
كمتر بودن ارتفاع، سطح برگ افزایش و حداكثر سطح برگ در لایه هاي 

بالاتر قرار گیرد.
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شکل 3- توزيع عمودي سطح برگ گندم و يولاف وحشي در تراکم هاي مختلف گندم در رقم نيك نژاد)سمت راست( و رقم روشن)سمت چپ(.

در بررس��ي مق��دار نور در داخ��ل كانوپي مخلوط گن��دم و یولاف 
وحش��ي مشخص ش��د كه از مجموع نور جذب شده، میزان نور جذب 
ش��ده توس��ط رقم روش��ن در حدود 75 درصد و در یولاف وحشي در 
حدود20 درصد بود. بیشترین مقدار نور جذب شده  در لایه 40 سانتي 
متري از كف كانوپي مشاهده شد و از آن به بعد مقدار نور جذب شده 
تقریبا ثابت ماند در یولاف وحش��ي بیشترین مقدار نور حذب شده در 

لایه 45 س��انتي متري از كف كانوپي مشاهد شد. در رقم نیک نژاد نیز 
مشاهده شد كه 80 درصد از كل نور توسط گندم و 20% توسط یولاف 
وحش��ي جذب شده و بیشترین مقدار نور جذب شده در گندم در لایه 
50 س��انتي متري از كف كانوپي مش��اهده ش��د و براي یولاف وحشي 
بیشترین نور جذب ش��ده در 40 سانتي متري از كف كانوپي مشاهده 

شد.)شكل 4(.

  ش�کل 4- درصد نور تجمعي جذب ش�ده در کانوپي مخلوي رقم نيك نژاد و يولاف وحشي)الف( و روشن و يولاف وحشي 

)ب( در تراکم هاي مختلف گندم. 

تفاوت های اکوفيزيولوژيکی...
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در مجموع نتایج حاصل از آزمایش نشان داد كه رقم رقیب نیک نژاد با 
ش��اخص سطح برگ بالاتر و دریافت بیشتر نور دریافتي و توزیع سطح برگ 
بهتر نسبت به رقم غیر رقیب روشن تحمل بیشتري نسبت به رقابت یولاف 
وحش��ي از خود نش��ان داد. افزایش تراكم گیاهي در رقم روش��ن به دلیل 
افزایش رقابت درون گونه اي تحمل یا بازدارندگي از رش��د یولاف وحشي را 
كاهش داد. لذا از دیدگاه كاربردي مي توان گفت كه در شرایط عدم كنترل 
یولاف وحشي با افزایش 25% تراكم گندم در رقم نیک نژاد و تراكم توصیه 
شده در رقم روشن عملكرد اقتصادي مطلوب به دست آورد. این نتایج تحت 

تاثیر سایر عوامل به زراعي نیز قرار مي گیرد. 
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