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بررسي برخي خصوصيات مورفولوژيكي، اجزاي 
عملكرد و روند رشد دانه ارقام جديد ذرت دانه اي 

در شرايط آب و هوايي خوزستان 

چیكد‌ه
       به منظور بررس�ي س�طوح مختلف تاريخ كاش�ت بر روند رش�د دانه هيبريدهاي جديد ذرت،در تابس�تان س�ال 1382 آزمايشي در مركز 
تحقيق�ات كش�اورزي صفي آباد اجرا گرديد. اين تحقيق بصورت كرت هاي خرد ش�ده در قالب طرح بلوك ه�اي كامل تصادفي با چهار تكرار 
 اجرا گرديد. فاكتور اصلي تاريخ كاش�ت در س�ه س�طح: 22تير ماه، يك مرداد ماه و 11 مرداد ماه و فاكتور فرعي ش�امل چهار هيبريد تجارتي
KSC 704 ،4- S - 3393 ،4- S - 3282 ،4- S - 3261 ، بودند. نتايج تجزيه واريانس نش�ان داد، تفاوت عملكرد دانه براي ارقام و س�طوح 
مختلف تاريخ كاشت درسطح احتمال 1 0/0معني دار است و نيز اثر متقابل ارقام در تاريخ هاي مختلف كاشت در مورد عملكرد دانه در سطح 
احتمال 0/05 معني دار بود. بيشترين عملكرد دانه در تاريخ كاشت يكم مرداد ماه با ميانگين 11310 كيلو گرم در هكتار و كمترين آن در تاريخ 
كاشت 22تير ماه با متوسط 8065 كيلو گرم در هكتار بدست آمد. در اين آزمايش هيبريد S - 3393 -4،  بامتوسط عملكرد دانه10490 كيلو 
گ�رم در هكتار بيش�ترين و هيبريد S - 3261 -4،  ب�ا ميانگين 9263 كيلو گرم در هكتار كمترين عملكرد دانه را داش�تند.بالاترين عملكرد 
دانه ،12420 كيلو گرم در هكتار مربوط به رقم S - 3261 -4، در تاريخ كاش�ت اول و كمترين آن با عملكرد 6689 كيلو گرم در هكتار مربوط 
به رقمS-4-3261  در تاريخ كاش�ت 22تير ماه بود.در بين س�طوح مختلف تاريخ كاشت از نظر صفات تعداد رديف دانه در بلال، تعداد دانه در 
رديف، قطر دانه و طول بلال اختلاف معني داري مشاهده نگرديد. صفات وزن هزار دانه ،ارتفاع بلال و شاخص برداشت در سطح احتمال 1 0/0 
اختلاف معني داري داش�تند. در بين اثرات متقابل تاريخ كاش�ت و ارقام، صفات: وزن هزار دانه، ارتفاع بلال با هم اختلاف معني داري را نشان 
ندادن�د در صورت�ي كه اثر متقابل در مورد صفت تعداد دانه در رديف در س�طح 1 0/0 و در مورد صفات تعداد رديف دانه، طول بلال، قطر دانه، 

ارتفاع بوته و شاخص برداشت در سطح احتمال 5 0/0 معني دار بود.

کلمات کليد‌ي: تاريخ كاشت، رشد دانه، ارقام، رسيدگي فيزيولوژيكي دانه، ذرت
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مقد‌مه
افزايش عملكرد گياهان زراعي يكي از اهداف مهم و ضروري جامعه امروزي 
براي هماهنگي با افزايش جمعيت جهان است . جمعيت جهان دائماً در حال 
رش��د است. بطور كلي حدوداً هر س��اله 90 ميليون نفر به مصرف كنندگان 
محصولات كش��اورزي افزوده مي ش��ود و بيش از 90 درصد از اين رشد در 
كش��ورهاي در حال توس��عه يعن��ي مناطقي كه  از نظر تاّمي��ن غذا در رنج 

 

مي باشند، اتفاق مي افتد. با اين وجود افزايش عملكرد گياهان زراعي هدف 
آساني نيست زيرا عملكرد گياهان تحت تأثير اقليم، خاك و عوامل مديريتي 

و اثرات متقابل آنها است )2(.
  يك��ي از راهكاره��اي بس��يار مهم دررابطه ب��ا افزايش توليد دس��تيابي به 
ارقام هيبريد سازگار با ش��رايط مختلف اقليمي كشوراست.براي اين منظور 
ضرورت دارد علاوه بر اقدامات به نژادي در مراكز تحقيقاتي هر منطقه،ارقام 
اصلاح ش��ده توسط س��اير مراكز تحقيقات كشاورزي كش��ور و حتي ديگر 
كش��ورها مورد ارزيابي قرار گيرند. پس لازم است با ارتباط مستمر با مراكز 
تحقيقات بين المللي، س��اليانه هيبريد هاي تولي��دي اين مراكز با توجه به 
گروه رسيدگي و خصوصيات ارقام در اقليم هاي مختلف كشور كشت شوند 
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The examination of yield and process grain growth of four hybrid of grain corn in three deta of planting in the 
north of Khozestan
By: A. Golshekooh, Master Degree Agriculture Instructor of Rajaei Martyr Teachers College Center in Dezful, and M. 
Barzegari, Academic Staff Safiabad Agricultuar Research Center.
For the purpose to the examination of the different levels of planting time on the process of the growth of grain, yield 
and the yield parts of corn new hybrid, a test was performed in the center of safiabad agriculture investingations in 
summer of 2003. This investingation was performed in the form of pieced cretes in the mold of a coincidence desingh 
perfect block. Main factor in three ieveis of the date planting twenty- second tir, first mordad, eleventh mordad and 
secondary factor contained four mercantile hybrid sc.4-s-3393, sc.4-s-3261, sc.4-s-3282, sc.704. statistic accounts 
dispiayed, difference yield of grain is significant in the probability level 1%, for numerals and different levels of the 
planting time and also their mutual effect was significant in the level 5%. Extreme grain yield is achieved in the planting 
time of first mordad with medium 11310 kg.ha-1 and its least in the planting time of twenty second tir with medium 
8065 kg.ha-1 . hybrid sc.4-s-3393 appropriated extreme with medium grain yield 10490 kg.ha-1 and hybrid sc.4-s-3261 
appropriated least grain yield with medium grain yield 9263 kg.ha-1. from the viewpoint of mutual effect, extreme 
grain yield contained 12420 kg.ha-1 relative to number sc.4-s-3393 in first mordad and its least with yield 6689 kg.ha-1 
relation to sc.4-s-3261 in the planting time twenty second tir. Significant difference isn,t observed between subject 
numerals, the planting time and their mutual effect from the viewpoint of biological yield qualities, numbers grain in a 
corn and the depth of grain. In between different levels of the planting time is not observed significiant difference from 
the viewpoint of the qualities of number of grain row in corn, number of grain in the row, the diagonal of grain and 
corn,s length. But the planting time cares had significant difference in the level 5% from the viewpohnt of the qualities 
of diagonal of corn, corn cob percent, the height of bush and corn. Also the qualities of the weight of grain and the 
harvest index in between the planting time had significant difference in the probability levels 1%. in between numorals 
before is not observed significiant effect from the viewpoint of the number of grain in row, the length and diagonal of 
corn, corncob percent and the diagonal of grain, but difference numeral was significient in relative to the qualities of the 
weight of ears and the height of corn in the probability level 1% and in case of the qualities of the number of grain row, 
the diagonal of grain, and the height of bush and theharvest index. In between the mutual effect of the planting time 
and the numerals, the qualities: The weight of cobs, the diagonal of corn, the height of corn, and  cob percent did not 
present but the mutual effect in case of the qualities of the numbers of grain in the row in the level 1% and in case of the 
qualities of the row numbers, the length of corn, the diagonal of grain, the height of bush and the harvestin index in the 
probability levels was significiant. Coeficients of correlation between the yield of grain and other qualities presented 
that there are extreme rate correlation between the yield of grain and the biological yield and the harvest index and also 
there was positive and significiant correlation are between the yield of grain and the speed of filling grain.   
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تا دستيابي به ارقام هيبريد با عملكرد بالاتر سريع تر به دست آيند.
   اس��تان خوزستان جزء مناطق مس��تعد براي توسعة كشت ذرت محسوب 
مي ش��ود، به طوري كه طبق برنامة ده سالة خودكفايي كشور توسعة سطح 
زير كش��ت ذرت، تا س��طح كي صد و پنجاه هزار هكتار پيش بيني ش��ده 
اس��ت )Tollenar )1 طي انجام كي مطالعه تجمع و تقس��يم ماده خشك 
ذرت را در ش��رايط هيدروپونكي و شرايط مزرعه اندازه گيري نمود با انجام 
اين آزمايش گزارش كرد كه پتانس��يل واقعي ذرت بس��يار بالاتر از محصول 
مش��اهده اي در مزرعه اس��ت. در اين آزمايش عملكرد نهايي دانه 11/5 تن 
در هكتار و ش��اخص برداش��ت 44 درصد بود. درصد تجمع مادة خش��ك از 
كل، در بخش هاي برگ، س��اقه  )به همراه گل تاجي و غلاف( ريشه و بلال 
به ترتيب 13، 24، 9 و 55 بدس��ت آمد. سرعت تجمع مادة خشك 40 گرم 
ب��ر مترمربع در روز بود )Sangoi .)31 گزارش نمود بطور كلي طول فصل 
رش��د در هر منطقه جفرافياي خاص عاملي است كه اثر متقابل بارسيدگي 
رق��م دارد و ني��ز روي ميزان مطلوب تراكم كاش��ت ب��راي حداكثر عملكرد 
مؤثراست )Young .)27 و همكاران طي آزمايش دو ساله اي بر روي ارقام 
مختلف ذرت در تاريخ هاي مختلف كاشت دريافتند همبستگي مثبتي بين 
ط��ول دورة رس��يدگي و عملكرد دانه وجود دارد در اي��ن آزمايش به امكان 
پذير بودن كاشت مضاعف ذرت در مناطق جنوبي جورجيا اشاره شده است 
)Roth .)35 و Yocun در ي��ك بررس��ي در م��ورد نه رق��م ذرت گزارش 
نمودند كه با تأخير در زمان كاش��ت، مقدار درجه حرارت روز رش��د بوته ها 
براي رسيدگي كاهش مي يابد )Hunter .)25 گزارش كرد چون تأخير در 
كاش��ت موجب كوتاه  شدن دوره رش��د مي شود پس تهية مواد فتوسنتزي 
كاف��ي جهت ذخيره در دانه كاهش پيدا مي كند )20(. تاريخ كاش��ت ذرت 
پاييزه در منطقه خوزستان ) اقليم گرمسيري و نيمه گرمسيري( با توجه به 
محدودة طول دورة رشد گياه از نظر شرايط اكولوژيكي و نياز ذرت به دماي 
مناس��ب در مراحل مختلف دورة زندگي زماني انتخاب مي ش��ود كه بعد از 
اتمام مراحل رشد رويشي،ظهوراندام هاي زايشي و شروع لقاح ذرت مصادف 
با درجه حرارت مطلوب باش��د تا تنش گرما موجب مرگ دانه هاي گرده و 

ايجاد اختلال در لقاح ذرت نشود )10(.
Upendra و Bharat گ��زارش كردند كه س��رعت رش��د و نمو از مرحله 
كاش��ت تا گل دهي تابع درجة حرارت در منطقه رشد و سرعت فتوسنتزي 
مي باش��د. دورة گل ده��ي و بلوغ فيزيولوژكي همبس��تگي مثبت و زيادي 
ب��ا عملكرد دانه نش��ان م��ي ده��د )Sprague .)33 و Dudley گزارش 
نمودن��د، بط��ور طبيعي در صورتي ك��ه درجه حرارت در زم��ان لقاح ذرت 
از 35 درجة س��انتي گ��راد بالاتر برود عمل لقاح بخوبي انجام نخواهد ش��د 
)Thompson، Keeling .)28 و هم��كاران، Cheik و Jones گ��زارش 
 نمودند اپتيمم درجه حرارت براي پر شدن دانه در ذرت 22/5 تا 27 درجه 

سانتي گراد است )30،21،12(.
"Cheik و Jones گ��زارش نمودن��د افزاي��ش درجه حرارت ت��ا 35 درجه 
س��انتي گراد موجب افزايش معني دار س��قط دانه ها بعد از لقاح مي شود و 

تعداد دانه رشد يافته 35 تا 40 درصد كاهش مي يابد )12(.
Tollenar در بررس��ي ه��اي خ��ود بهب��ود تحمل به درجه ح��رارت هاي 
پايين در مرحلة پر ش��دن دانه را درمورد فتوسنتز برگ مشاهده نمود )32( 
Commari و Jones با بررس��ي اثرات درجه حرارت بالا در دورة تقس��يم 
س��لولي بر روي ارقام ذرت دريافتند در مرحلة پر ش��دن دانه بعضي از ارقام  

نس��بت به ديگر ارق��ام ذرت تحمل بيش��تري به درجه حرارت ب��الا دارند. 
اي��ن محققين نتيجه گرفتند تحمل ذرت به افزاي��ش درجه حرارت مبناي 

فيزيولوژيكي دارد )13(.
Wilhelm و همكاران در انجام ي��ك مطالعه گزارش نمودند واكنش ارقام 
مختلف ذرت به درجه حرارت بالا در مرحلة پر ش��دن دانه يكس��ان نيست 
)34(. دماي محيط در زمان رشد گرده، عامل تعيين كنندة لقاح ذرت بوده 
 و در صورت��ي كه در زم��ان لقاح دما  از 35 درجه س��انتي گراد تجاوز كند 
 دان��ه هاي گ��ردة ذرت در م��دت زمان كوتاه��ي )1 تا 2 س��اعت ( از بين 
م��ي روند. با توجه ب��ه محدود بودن زمان تلقيح گل هاي ذرت و از س��وي 
ديگر ش��رايط آب و هوايي اس��تان خوزستان توصيه ش��ده است كه جهت 
اجتن��اب از همزماني گل دهي وتلقيح اين گياه با دماهاي بالاي منطقه رقم 
هيبريد KSC704 در تاريخ توصيه ش��ده تحقيقات )اواخر تير لغايت نيمة 

اول مرداد( انجام شود )6( .
  Ojiwara و هم��كاران گ��زارش نمودند در ارقامي كه خروج ابريش��م در 
آنها نس��بت به گل تاجي با تأخير روي مي دهد، از مقدار ماده خش��ك كل 
بالا، س��رعت تجمع سريعتر ماده خشك طي پر شدن دانه، بلال سنگين تر 
و تعداد دانه هاي پر بيش��تر برخوردار مي ش��وند. از س��وي ديگر در ارقام با 
خروج ابريش��م زودتر )ظهور ابريشم در فاصلة زماني كمتر از چهار روز پس 
 از گل تاج��ي(، تس��هيم ماده خش��ك در بلال يكنواخت تر ب��ود. و از تعداد 

دانه هاي پوك در بلال كاسته شد )24(.
هاشمي دزفولي اظهار داشتند وزن هزار دانه در گياه ذرت شديداً تحت تأثير 

عوامل ژنتيكي است و عوامل محيطي كمترين تأثير را دارند)11(. 
  دس��تفال )به نقل از باس��يتي و همكارش گزارش نمود كه در مجموع مي 
توان به نقش ش��ايان توجه طول دوره پرش��دن دان��ه روي مدت زمان بهره 
برداري از مواد ذخيره ش��ده در س��اقه اش��اره نمود به نحوي كه بين صفات 
طول دوره پر ش��دن دانه و عملكرد همبس��تگي مثب��ت معني داري وجود 

دارد( )5(.
پس از گل دهي و تش��كيل دانه، طول دوره پر ش��دن دانه مهم ترين عامل 
مؤثر در تعيين ميزان عملكرد دانه اس��ت، Dynard و همكاران 70 تا 80 
درص��د اختلاف عملكرد هيبريده��اي ذرت را به طول دورة پر ش��دن دانه 

نسبت دادند )15(.
  شبس��تري و همكاران گزارش نمودند طول دوره پر ش��دن دانه از اهميت 
بس��زايي برخوردار است و اگر بسيار كوتاه باش��د زمان بهره برداري از مواد 
ذخيره شده در ساقه كم مي شود. آزمايش بر روي 30 رقم ذرت همبستگي 
معني داري بين طول دوره پر ش��دن دانه و عملكرد دانه را نشان داده است 
)Cross .)9 و Seka گ��زارش دادند كه ژن ه��اي وزن دانه متاثر از اندازه 
گياه و خصوصيات اگروتكنيكي آن بوده و هيبربدهايي با دورة پر شدن دانه 
بالا داراي عملكرد دانه و س��طح برگ بيشتري هستنند و همچنين شاخص 

سطح برگ همبستگي مثبتي با عملكرد دانه دارد )14(.
در هر منطقه علاوه برس��اير عوامل اقليمي طول فصل رشد از جمله عوامل 
مهم تعيين كننده نوع رقم ذرت مورد استفاده از نظر رسيدگي مي باشد. به 
عبارت ديگر بر اساس فاصلة زماني موجود ميان زمان كاشت بذر از كي سو 
و زمان برداش��ت محصول دانه از سوي ديگر رقم مورد استفاده بايد از تأثير 
منفي عوامل محيطي در ابتدا و انتهاي فصل همانند درجه حرارت در زمان 
رويش و مرحلة لقاح و بارندگي هاي مرحله رسيدگي مصون بوده و با تناوب 
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زراعي منطقه منطبق باش��د. در همين رابطه طبيعي است كه ارقام ديررس 
به دليل برخورداري از دوره رش��د بيشتر و دس��تيابي به فرصت طولاني تر 
جهت توليد ماده خش��ك و تجمع آن در دانه در مقايسه با ارقام زودرس از 
عملكرد بالاتري برخورد باشند. تحقيق حاضر در جستجوي پاسخي مناسب 
براي تعيين بهترين تاريخ كاش��ت و مناس��ب ترين رقم و اثرات متقابل آنها 
در واحد سطح بر روي سه رقم هيبريد جديد ذرت دانه اي با شاهد منطقه 

رقم KSC704 صورت گرفته است.

مواد‌ و روش‌ ها
      اي��ن تحقي��ق درس��ا ل زراع��ي 1382 در مرك��ز تحقيقات كش��اورزي 
صف��ي آباد اجرا گرديد. اين مركز با عرض جغرافيايي32 درجه و 22 دقيقه 
ش��مالي و طول 48 درجه و 32 دقيقه شرقي با ارتفاع 82 متر از سطح دريا 
با متوسط بارندگي حدود 350 ميلي متر بدون بارندگي تابستانه در جنوب 

غرب كشور و در اقليم نيمه خشك واقع شده است.
  تحقي��ق حاضر در قالب طرح بلوك هاي كامل تصادفي بصورت كرت هاي 
خرد شده ) Split-plot ( در چهار تكرار و 12 تيمار اجرا گرديد. تيمارهاي 
آزمايش ش��امل تاريخ هاي مختلف كاش��ت در س��ه س��طح به عنوان عامل 
اصلي و ارقام مختلف در چهار س��طح به عنوان عامل فرعي بودند. هر كرت 
فرعي شامل پنج رديف كشت، فاصلة بين رديف هاي كشت 75 سانتي متر 
و فاصلة بين بوته ها روي خطوط 17 س��انتي متر جهت رس��يدن به تراكم 

75000 بوته درهكتار در نظر گرفته شد. 
  در اي��ن آزماي��ش س��طوح تاري��خ كش��ت ش��امل تاري��خ كاش��ت 22 
تي��ر م��اه، اول و 11 م��رداد م��اه بودن��د ك��ه به عن��وان عام��ل اصلي در 
 نظ��ر گرفت��ه ش��دند و چه��ار رق��م ش��امل هيبريده��اي س��ينگل كراس

S - 3393 ،4- S - 3282 ،4- S - 3261 -4 و KSC 704 به عنوان عامل 
فرعي مورد بررسي قرار گرفتند. 

  جهت بررسي و مقايسة طول مراحل رشد و زمان شروع و پايان هر مرحله 
در هيبريدهاي مورد آزمايش، ياداش��ت برداري ه��اي روزانه انجام گرفت و 
مراح��ل جوانه زن��ي، مراحل دو و چهار برگي، ظهور گل تاجي، آزاد ش��دن 
گرده، ظهور ابريش��م بلال )آغاز لقاح(، قهوه اي ش��دن ابريشم بلال )پايان 
لقاح(، رس��يدگي فيزيولوژيكي و طول دورة رشد گياه از سبز شدن تا پايان 
رس��يدگي فيزيولوژيك��ي به روز در هر هيبريد به تفككي انجام ش��د. تاريخ 
ظهور مراحل مهم رش��د و طول دوره رسيدگي ارقام مورد بررسي در جدول 

شماره 2 آورده شده است.
  ب��ه منظور بررس��ي و مطالعه اث��ر تيمارهاي آزمايش بر مؤلفه هاي رش��د 
دانه ش��امل س��رعت پر شدن دانه و دورة پر شدن دانه نمونه برداري صورت 
گرفت. نمونه ها از رديف هاي دوم و چهارم هر كرت به طول ش��ش متر با 
فاصلة زماني هر ده روز كي بار گرفته ش��د. بدين منظور بعد از لقاح لغايت 
رس��يدگي فيزيولوژيكي دان��ه نمونه برداري انجام ش��د. بدين صورت كه از 
رديف هاي دوم و چهارم هر كرت با رعايت حاش��يه با فاصلة زماني ده روزه 
س��ه بلال در هر مرحله از هر تيمار برداشت شد. يعني در هر نمونه برداري 
تعداد 48 بلال از هر تاريخ كش��ت جدا گرديد. در اين نمونه ها صفات مورد 
نظر، بررس��ي و اندازه گيري گرديد. به منظور بررس��ي مؤلفه هاي رشد دانه 
ش��امل روند پر ش��دن دانه و دورة پر ش��دن دانه، از زمان لقاح تا رسيدگي 
فيزيولوژيكي از هر تيمار تاريخ كاش��ت شش مرحله با فاصلة زماني يكسان 

نمون��ه برداري انجام گرفت. نمونه ها به آزمايش��گاه منتقل و روي هر بلال 
صفات زير مورد بررس��ي قرار گرفت: تعداد رديف و تعداد دانه در هر رديف 
شمارش و از حاصل ضرب تعداد رديف درتعداد دانه هر رديف تعداد كل دانه 
در هر بلال محاس��به گرديد. وزن كل بلال و وزن پنج حلقه دانه از ته بلال 
)100 دانه از هر بلال بوس��يله كاردك از بلال جدا ش��د( با ترازوي حساس 
با دقت 0/01 توزين گرديد، پس از آن جهت تعيين وزن خش��ك دانه ها و 
بلال، نمونه ها به مدت 72 س��اعت در آون تهويه دار در درجه حرارت 75 
درجة سانتي گراد قرار داده و پس از آن وزن گرديدند. جهت تعيين ميزان 
ه��ر صفات مورد بررس��ي و برازش آنها، از اندازه گي��ري هاي به عمل آمده 
ميانگين گرفته ش��د. جهت آناليز و تجزي��ه و تحليل آماري از نرم افزارهاي 
Table curve و SPSS و Mstatc و هم چنين براي مقايس��ه تيمارها از 

آزمون چند دامنه اي دانكن استفاده گرديد.

نتايج و بحث   
    بر اس��اس تجزيه واريانس مندرج در جدول ش��ماره 1 هيبريدهاي ذرت 
مورد بررس��ي از نظر صفات وزن هزار دانه و عملكرد دانه در س��طح احتمال 
ي��ك درصد تفاوت بس��يار معني داري داش��تند و همچني��ن از نظر صفات 
 تع��داد ردي��ف دانه در بلال و ش��اخص برداش��ت در س��طح احتمال 0/05 
معني دار بودند اما تفاوت اين هيبريدها در مورد صفت تعداد دانه در رديف 
معن��ي دار نگرديد. همچنين با توجه به نتايج همين جدول تيمارهاي تاريخ 
كاش��ت در م��ورد صفات وزن هزار دانه، عملكرد دانه و ش��اخص برداش��ت 
در س��طح احتمال 0/01 تفاوتش��ان معني دار گرديد. ام��ا اختلاف صفات، 
تع��داد ردي��ف دانه در بلال و تع��داد دانه در رديف در تيمار تاريخ كاش��ت 
معني دار نگرديد. همچنين بر اس��اس نتايج همين جدول اثر متقابل تاريخ 
كاش��ت و هيبريدهاي اميد بخش ذرت در مورد صفات تعداد دانه در رديف 
و عملكرد دانه بس��يار معني دار گرديد  مقايسه ميانگين ها بر اساس روش 
آم��اري دانكن اخت�الف معني داري بين هيبريدها ي مورد بررس��ي از نظر 
صف��ت وزن هزار دانه درس��طح احتم��ال كي درصد اخت�الف معني داري 
نش��ان داد. از مقايس��ه ميانگين هاي وزن هزار دان��ه در هيبريد هاي مورد 
 بررس��ي با اس��تفاده از آزمون دانكن چنين اس��تنباط مي شود كه هيبريد

S - 3393 -4 و KSC704  با وزن هزاردانه 324 و 282/5 گرم به ترتيب 
بيشترين و كمترين وزن هزاردانه را در بين ارقام مورد آزمايش دارا بودند.

  ارقام مورد بررسي از نظر سرعت پر شدن دانه نيز مورد ارزيابي قرار گرفتند 
در اين ارتباط رقم S - 3393 -4 نس��بت به ديگر ارقام برتري داش��ت و در 
مقايس��ه تاريخ هاي كاشت نيز تاريخ كاشت دوم نسبت به ديگر تاريخ هاي 
كاشت برتري نشان داد. همانطور كه در جدول شماره )1( ملاحظه مي شود 
ارقام از نظر دورة رش��د از كاشت تا رس��يدگي فيزيولوژيكي دانه نيز تفاوت 
هايي داش��تند در اي��ن ارتباط رقم S - 3393 -4  با دوره رش��د 117 روز 
نسبت به ساير هيبريدها زودرس تر بوده است، با اين وجود به نظر مي رسد 
رقم فوق از نظر س��رعت انتقال و توزيع كربوهيدرات برتر از ساير ارقام بوده 
 Lafit .است. اين رقم بيشترين وزن هزار دانه را به خود اختصاص داده است
و Edmeades گزارش دادند كه هيبريدهاي ذرت از نظر اثرات مس��تقيم 
درجه حرارت بر روي تقس��يم ماده خشك و وزن صد دانه تفاوت هاي قابل 
ملاحظ��ه اي ب��ا هم دارند.)23( هم چنين نتايج اين بررس��ي با گزارش��ات 
Gardner و همكاران و Kiniry و همكاران در خصوص تآثيرات س��رعت 
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رش��د دانه بر وزن هزار دانه مطابقت داش��ت)22،16(. ضرايب همبس��تگي 
بين عملكرد دانه و س��اير صفات نش��ان داد بيشترين ميزان همبستگي بين 
عملكرد دانه و عملكرد بيولوژيكي و شاخص برداشت وجود دارد و هم چنين 
بين عملكرد دانه و س��رعت پر شدن دانه همبس��تگي مثبت و معني داري 

وجود داشت.
دوره پر شدن دانه يا دوام مدت رشد فعال در گياه ذرت طي چندين بررسي، 
 تعداد روز بين پيدايش كاكل تا رس��يدن فيزيولوژيكي گزارش ش��ده اس��ت 
 )Hanway .)11 ،4 دوره پ��ر ش��دن دان��ه را در ارق��ام مختل��ف ذرت بين 
50 –30 روز گ��زارش نموده اس��ت )Keeling .)17 و همكاران، Cheik و 
Jones  و Thompson گزارش نمودند اپتيمم درجه حرارت براي پر شدن 

دانه در گياه ذرت 27 – 22/5 درجه سانتيگراد است )12، 21، 30(. 
  روند تغييرات رش��د دانه در هيبريدهاي مورد مطالعه و تاريخ هاي كاش��ت 
مختلف در نمودارهاي ش��ماره )1، 2، 3( ارائه ش��ده است. نتايج اين بررسي 
نشان داد كه تاريخ كاشت بر وزن نهايي دانه و بخصوص مؤلفه سرعت پرشدن 
دانه تاثير داش��ته اس��ت. در بين س��طوح مختلف تاريخ كاشت، تاريخ كاشت 
دوم)82/5/1( بالاترين س��رعت رش��د دانه و تاريخ كاش��ت سوم )82/5/11( 
كمترين سرعت پر شدن دانه را داشتند ولي تفاوت چنداني در طول دوره پر 
ش��دن دانه در بين تاريخ هاي مختلف كاش��ت ديده نشد. با توجه به جداول 
ش��ماره 2 و3  چنين اس��تنباط مي ش��ود كه پايين بودن س��رعت پر شدن 
دان��ه در تاري��خ هاي كاش��ت اول )82/4/22( و بخصوص س��وم )82/5/11( 
 احتمالاً بدليل نا مناس��ب بودن شرايط حرارتي محيط در زمان پر شدن دانه 
مي باش��د. با توجه به تيمارهاي تاريخ كاش��ت اين تحقيق دوره پر شدن دانه 
كليه ارقام مورد مطالعه 55 روز بعد از س��بز شدن يعني در تاريخ كاشت اول 
از اواس��ط ش��هريور ماه و تاريخ كاشت دوم و س��وم به ترتيب از 25 شهريور 
م��اه و 5 مهر ماه ش��روع گرديد، در اين دوره حداكث��ر درجه حرارت محيط 
44-42 درج��ه س��انتي گراد و حداقل آن 18/4 - 16/4 درجه س��انتي گراد 
و ميانگي��ن درجه حرارت در حدود 30/4 درجه س��انتي گراد مي باش��د كه 
ب��ا توج��ه به اپتيم��م دماي مورد نياز گي��اه ذرت در زمان پر ش��دن دانه كه 
حدود 27–22/5درجه 22درجه س��انتي گراد اس��ت بنظر مي رسد در تيمار 
تاريخ كاش��ت 82/5/1 شرايط دمايي براي پر ش��دن دانه مناسب باشد دوره 
پر ش��دن دانه در تاريخ كاش��ت س��وم تا دهة اول آذر ماه ادامه داشته است، 
 ميانگين درجه حرارت محيط در اين دوره در حدود 18/5 درجه سانتي گراد 
 م��ي باش��د ك��ه نس��بت ب��ه دم��اي اپتيم��م جه��ت پر ش��دن دان��ه ذرت

)27 – 22/5درجه س��انتي گراد( كمتر بوده و پايين بودن س��رعت پر شدن 
دان��ه در اين تاريخ كاش��ت را توجيه م��ي كند. در صورتيكه دوره پر ش��دن 
دانه در تاريخ كاش��ت دوم كه در ماه ه��اي مهر و آبان صورت گرفته مصادف 
با متوس��ط درجه ح��رارت 23/3 درجه س��انتي گراد در محيط بوده اس��ت، 
قرار داش��تن اين دم��ا دردامنه دماي اپتيم��م اين دوره نتايج بدس��ت آمده 
در اي��ن تحقي��ق را تأيي��د مي كند. با توجه به ش��كل هاي ش��ماره 1، 2، 3 
 چنين اس��تنباط مي ش��ود كه علی رغم برابري طول دوره پر ش��دن دانه در 
هيبريدهاي مورد بررس��ي س��رعت پر ش��دن دانه متفاوت بوده است احتمالاً 
دليل يكنواخت بودن طول دوره پر شدن دانه در هيبريدهاي مورد بررسي را 
مي توان به قرابت آنها از نظر پتانسيل عملكرد دانه نسبت داد. Hurtung و 
همكاران و همچنين Gardner و همكاران گزارش دادند كه دوره پر ش��دن 

دانه در گياه ذرت با پتانسيل عملكرد دانه ارتباط نزديكي دارد)18،16(.

  نتايج نش��ان دادكه س��رعت پرش��دن دانه در هيبريدهاي S - 3282 -4 و 
به خصوص S - 3393 -4 تقريباً در تمام تاريخ هاي كاش��ت از س��اير ارقام 
بيشتر بوده كه احتمالاً اين امر دليل برتري دو رقم از نظر عملكرد دانه نسبت 
 Gardner به س��اير ارقام مورد آزمايش مي باش��د. اين نتيجه با گزارش��ات
 و هم��كاران مبن��ي ب��ر برت��ري هيبريدهاي جديد نس��بت ب��ه هيبريدهاي 
قديمي تر به دليل داش��تن سرعت رشد دانه بيش��تر در مرحله پر شدن دانه 
)علی رغم متش��ابه بودن از نظر طول دوره پر ش��دن دانه( و در نهايت بيشتر 
پر ش��دن تع��داد دانه و وزن ه��زار دانه و عملكرد آنها مطابقت داش��ت)16(. 
Wilhelm و همكاران عكس العمل ارقام ذرت را در مقابل درجه حرارت در 

مرحلة پر شدن دانه متفاوت گزارش نمودند)34(.
   ب��ا توج��ه به ج��دول ش��ماره )2( احتم��الاً يك��ي ازدلايل برت��ري دو رقم

S - 3393 -4  و S - 3282 -4 نس��بت به ديگر ارقام مورد بررس��ي، كمتر 
ب��ودن فاصل��ه زماني بين مراحل ظه��ور گل تاجي و ابريش��م در اين دو رقم 
نس��بت به س��اير ارقام اس��ت. نتايج بدس��ت آمده در اين مورد با گزارش��ات 
Ojiwara و هم��كاران مبن��ي ب��ر س��رعت تجمع س��ريع ت��ر در مرحله پر 
 ش��دن دانه در ارقامي كه ابريش��م در آنها با تأخير نسبت به گل تاجي ظهور 

مي كند مطابقت نداشت)24(.
  در زي��ر هر نمودار ضرايب همبس��تگي و معادله روند رش��د دانه مربوط به 
هيبريد هاي مورد بررس��ي در تاريخ هاي كش��ت مختل��ف و همچنين مقدار 
ضرايب هر معادله )توس��ط نرم اف��زار Table curve( ب��ه صورت جداگانه 
محاس��به و آورده ش��ده است. بر اساس ش��كل ش��ماره 1 معادله روند رشد 
تغيي��رات وزن دانه ي ارقام مختلف در تاريخ كاش��ت 22 تير ماه از ش��رايط 
يكس��اني برخ��وردار بود. همان طور كه در ش��كل مذكور ملاحظه مي ش��ود 
 بعد از لقاح و ش��روع دوره پر ش��دن دانه مواد فتوسنتزي به سرعت به سمت 
دانه ها مي روند و بين مراحل نمونه برداري س��رعت پر ش��دن و افزايش وزن 
دان��ه ب��ه صورت تصاعدي افزايش يافت و بعد از تكميل پر ش��دن دانه كه در 
آس��تانه رس��يدگي فيزيولوژيكي بود وزن دانه ها ثابت ماند و افزايش در وزن 
دانه ها ملاحظه نگرديد. در اين مرحله وزن خش��ك 50 دانه توزين ش��ده از 
ارقام ذرت 16 گرم بود. بر اس��اس ش��كل شماره 2 روند تغييرات وزن خشك 
دانه در تاريخ كاش��ت اول مرداد ماه بين ارقام ذرت تفاوت وجود داشت. ارقام 
V1 و V2 از ش��رايط يكس��ان و مش��ابهي برخوردار بودند و س��رعت رشد و 
افزايش نهايي وزن دانه ي آنها بيشتر از دو رقم ديگر بود. احتمالاً با توجه به 
اينكه تاريخ كاش��ت كي مرداد ماه مناسب ترين تاريخ كاشت ذرت در شرايط 
اقليمي منطقه مي باش��د وزن خش��ك 50 دانه به حدود 21 گرم رس��يد. اما 
ارقام V3 و V4 حداكثر وزن دانه كمتري داشتند. در اين ارتباط حداقل وزن 
دانه ها مربوط به رقم V4 بود، بطوريكه وزن خش��ك نهايي 50 دانه اين رقم 

حدود 15 گرم بود.
 بر اس��اس ش��كل شماره 3 روند سرعت پر ش��دن و حداكثر وزن خشك 50 دانه 
ارقام در تاريخ كاش��ت 11 مرداد ماه تقريباً مش��ابه تاريخ كاشت 22 تير ماه بود. 
بعد از پايان س��رعت پر ش��دن حداكث��ر وزن دانه ارقام مذكور وزن خش��ك 50 
دان��ه آنها ح��دود 16 گرم ب��ود. به طور كلي با توجه به روند س��رعت پر ش��دن 
دان��ه تاري��خ كاش��ت اول مرداد م��اه براي بهره من��دي مطلوب ارقام و مناس��ب 
 ب��ودن عوامل اقليمي ايده آل مي باش��د و هم چنين در بي��ن ارقام مورد مطالعه 
رقم هاي V1 و V2 سازگاري مطلوب تري با شرايط اقليمي خوزستان داشتند. 
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جدول شماره 1 - تجزيه واريانس عملكرد دانه، عملكرد بيولوژيك و شاخص برداشت

منابع تغييرات

)s.o.v(

درجه آزادي

)d f(

(.M.S)مر بعاتميانگين

شاخص  برداشتعملكرد دانهوزن هزار دانهتعداد دانه دررديفتعداد رديف دانه در بلال

ns3/843 ns363/763 ns2501062/562  ns17/275 ns 30/844تكرار

** ns29/791 ns14050/970 **44719138/265 **1974/6510 423 /21تاريخ كاشت

60/60127/796379/8422176808/20125/918خطا

*ns4219/564 **4172835/570 **174/270 27/294* 30/933هيبريد

* ns2543187/615 **131/976  543/826** 35/801* 60/890هيبريد × تاريخ كاشت

270/3129/693321/797903891/24846/871خطا

47كل

%(cv) 3/827/925/819/5812/56ضريب تغييرات

** ، * به ترتيب معني دار در سطح احتمال 01/ 0 و ns ، 0 /05 عدم اختلاف معني دار
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جدول شماره 3 . تغييرات درجه حرارت روزانه در سال

تير روز مرداد شهريور مهر آبان

درجه حرارت درجه حرارت درجه حرارت درجه حرارت درجه حرارت

Max Min Max Min Max Min Max Min Max Min

1 46 / 4 22 / 6 46 26 46/2 26 43/6 25/8 36/6 16/4

2 46 / 6 24 45 25/8 44/6 26/4 42/8 21/6 35/6 16/4

3 44 / 4 23 44 25/4 45/2 23/8 41/4 19/8 37/4 16/8

4 44 / 6 23 44 24 46 24/4 41/6 22/4 34 16/4

5 45 / 6 24 / 2 45 24 44/2 25 40/4 20/2 33/4 18/2

6 45 / 6 23 44 24 43/2 22/8 41/8 19/6 32/8 20

7 46 23 / 2 46 25/4 43/8 23/8 39/6 22 30 21

8 45 22 / 8 45 / 4 25/2 44/6 23/4 39 19/6 28/6 20/2

9 44 / 4 23 / 8 43 / 8 24 43/8 22/8 37/6 20 25/4 11/8

10 44 / 8 23 45 / 4 24 43/2 23 37/6 25 28/2 10/6

11 45 / 6 24 45 / 8 24 45/2 24/6 37/4 25/6 27/8 13/6

12 47 / 2 27 / 6 45 27 45/6 24 36 25/8 29/4 14

13 47 / 4 24 / 4 44 / 6 27/8 42 24/4 36 20 31/2 13/8

14 47 / 6 25 / 6 44 / 6 26/8 44/4 24/4 37/8 17 31/6 12/6

15 48 / 2 24 / 6 46 / 4 28 45 23 35/8 15/6 32/4 13/6

16 47 / 6 26 50 28/4 38 21/4 36/6 17 32/8 13

17 46 27 / 4 47 / 8 29/8 38/4 19/4 38 20 29/6 13/4

18 47 / 6 25 / 8 47 / 8 28 40 19/6 39 18/5 27/8 15/2

19 48 / 6 25 / 6 48 / 6 28/6 41/2 19/4 39/2 18 30 20/2

20 46 / 4 26 / 4 48 / 2 30 39/4 18/8 37 16/5 24/6 18

21 47 / 4 25 / 8 48 / 6 27/6 40/6 22 37/6 18/6 28/6 17

22 47 / 2 25 / 2 47 / 8 28/4 42/6 22 36/6 18 21/6 14

23 46 / 6 24 / 4 45 / 8 30 40/4 18/8 37/4 18/2 23/4 10/6

24 47 24 46 / 6 27 41/6 19 36/6 18 22/6 7/2

25 45 / 8 25 / 2 48 / 4 24 41/4 20 36 17/4 23 8

26 47 24 / 2 42 / 8 26 42 20/6 35/8 20/4 23 6/2

27 46 / 6 24 / 6 44 / 8 27/2 39/8 17/2 35 20/4 21 5/4

28 45 / 4 23 / 4 46 / 4 25 38/6 20/6 36/6 18/6 20/6 4/6

29 46 / 4 24 / 2 46 / 6 26 38/4 19 35/2 18/2 21/8 6

30 46 / 4 24 / 8 46 / 8 25/4 39/2 18/8 34/4 16/4 23/2 6/6

31 44 / 8 25 / 4 46 25/2 43/2 19
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