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بررسي اثر زمان هاي مختلف محلول پاشي با برخي عناصر 
غذائي بر خصوصيات گل و درصد تشكيل ميوه درختان 
)Olea europaea L .( زيتون رقم روغني محلي رودبار

چکيد‌ه
ح�دود 500 هكت�ار ب�اغ زيتون در رودبار و حومه وجود دارد و بيش از 3 هزار هكتار از اين باغات داراي قدمتي 40 س�اله مي باش�ند 
 كه رقم روغني محلي رودبار كش�ت غالب اين باغات قديمي بوده و اكنون با عملكرد كم و س�ال آوري شديد مواجه مي باشد. به نظر 
مي رس�د برداش�ت ميوه طي س�اليان متمادي به همراه تغذي�ه با كودهاي ش�يميايي و آلي بويژه عناصر كم مص�رف، از عوامل مهم 
كاهش عملكرد و س�ال آوري باغات قديمي منطقه باش�د. به همين منظور بررس�ي اثر تغذيه درختان با اس�تفاده از عناصر غذائي به 
 ص�ورت محلول پاش�ي در زمان ه�اي مختلف در بهبود وضعيت گلدهي و عملكرد مورد توجه ق�رار گرفت و مطالعه اي در قالب طرح 
بلوك هاي كامل تصادفي با 5 تيمار و 4 تكرار بر روي درختان زيتون رقم روغني محلي رودبار باغ كلكسيون ايستگاه تحقيقات زيتون 
رودبار انجام گرفت. در اين مطالعه برخي خصوصيات گل شامل تعداد گل در گل آذين درصد گل هاي كامل و درصد تشكيل ميوه در 
 هر تيمار ش�مارش گرديد. نتايج اين بررس�ي نشان داد تيمار محلول پاش�ي اثر معني داري بر افزايش تعداد گل در گل آذين، درصد 
گل هاي كامل و درصد تشكيل ميوه داشته است. بين زمان هاي مختلف محلول پاشي نيز تفاوت معني داري مشاهده گرديد. محلول 
پاشي درختان در ماه هاي شهريور و مهر تفاوت معني داري با درختان شاهد به لحاظ خصوصيات گل و درصد تشكيل ميوه نداشتند 
در حالي كه محلول پاشي در ماه هاي بهمن و اسفند تأثير معني داري در افزايش تعدد گل در گل آذين، درصد گل هاي كامل و درصد 

تشكيل ميوه در مقايسه با درختان شاهد داشتند. 
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Effect of different times of foliar application time of nutrients on flower characteristics and fruit set of olive 
(Olea europaea L .) cv Roghani 
By: M. Ramazani, Scientific Staff of Agriculture Natural Resource Research Center ,Gillan, Rasht ,Iran; A. Tallaie , 
Professor of  Horticulture Department, Faculty of Agriculture, Karaj, Iran; Davod. Javadi and S . Pournourali Experts 
of  Agriculture Natural Resource Research Center,Gillan, Rasht, Iran.
Around 5000 ha olive orchards exist in Roudbar and its suburb . More than 3000 ha of this orchard has 40 years old . 
Roudbar native olive cultivar(cv Roghani) is the predominant cultivar in old orchards but now this cultivar showing 
Frequent alternation and low productivity . It seems that continuous fruit harvesting without fertilizers application 
microelements could be an important reason for low productivity and high alternation in old orchards . To solve this 
problem ,effect of different time of foliar application of nutrients on flower characteristics and fruit set of olive was 
studied . This study conducted as a randomized complete block design ( RCBD)with 5 treatments and 4 repetitions 
on Roudbar native olive cultivar (Roghani)in the collection orchard of Roudbar olive research station . In this study 
some of flowers characters including number of flower in each inflorescence , perfect flower percentage and fruit set 
percentage in each treats counted .The results showed that treatments have significant effect on increasing number 
of flower in  inflorescence , perfect flowers  percentage and fruit set percentage and among the time of spraying 
significant differences were observed too. Spraying trees in october and November had no significant difference 
with control trees , respect to flower characteristic and fruit set percentage while spraying in  February and March 
had significant effect on increasing the number of flowers in inflorescence , perfect flowers percentage and fruit set 
percentage in comparison with control trees.

 Key words: Olive, Nutrition, perfect flowers, Fruit set, Nitrogen, Zinc, Boron

مقد‌مه
زيتون با س��ابقه هزار س��اله يكي از مهم ترين محصولات كش��اورزي 
رودب��ار ب��وده و همواره نقش مهم��ي در اقتصاد منطق��ه دارد. از مجموع 
5000 هكتار باغ��ات زيتون رودبار حدود بیش از 3000 هكتار آن داراي 
قدمتي 40 س��اله بوده و عملكرد كم، س��ال آوري شديد از مشكلات اين 
باغات قديمي مي باشد. به نظر مي رسد برداشت ميوه ساليان متمادي از 
ي��ك طرف و عدم تغذيه كافي درخت��ان با كودهاي مكمل از دلائل عمده 
كاهش عملكرد باشد. ساخت مواد آلي در برگ بدون حضور عناصر معدني 
در فرآيند فتوس��نتز ميسر نمي باش��د. هر كي از عناصر پرمصرف داراي 
نقش ويژه اي در متابوليس��م رشد و نمو گياهان مي باشند. Benier  به 
نقل از كلبز پيش��نهاد داد كه گلدهي گياهان تحت كنترل وضعيت تغذيه   
 مي باش��د و در اين خص��وص تعادل بين موادي كه گي��اه از هوا و خاك

 مي گيرد )نس��بت كربن به نيتروژن( بس��يار اهميت دارد )8(. رمضاني و 
همكاران به نقل از س��ارمينتو گزارش كردن��د كه گلدهي درختان زيتون 
تح��ت تأثير نيت��روژن آلي قرار مي گي��رد )1(، نيتروژن بطور مش��خص 
موجب افزايش عملكرد درختان زيتون مي شود به ويژه موقعي كه ميزان 
 نيتروژن در برگ ها زير آس��تانه اس��تاندارد باشد. Fahmy كاهش تعداد 
جوانه هاي گل را در سال پر بار به مصرف مواد معدني نسبت داد )14(. به 
نظر مي رسد عناصر غذائي از عوامل موثر در تشكيل جوانه گل )تعداد گل 
در گل آذين( باش��ند. علاوه بر نيتروژن، پتاسيم نيز يكي از عناصر غذائي 

 Gonzales .پرمصرف است كه نقش مهمي در گلدهي درختان ميوه دارد
Garcia و همكاران اعلام كردند كه پتاسيم نقش مهمي در فعاليت هاي 
آنزيمي و س��نتز اس��يدهاي آمينه و اس��يدهاي فنولي در درختان زيتون 
دارد. آنها تأكيد كرده اند كه كمبود پتاس��يم موجب كاهش تعداد گل ها 
در س��ال پرمحصول مي گردد. عناصر كم مصرف نيز در گلدهي درختان 
زيتون موثر هس��تند. مس، آهن و روي از جمل��ه عناصر كم مصرف موثر 
بوده كه در تشكيل جوانه گل موثر هستند )19(. مطالعات هيستولوژيكي 
نشان داد كه كمبود عناصر غذائي يكي از عوامل موثر در افزايش گل هاي 
 Spiegel .)6( ناقص يا به عبارتي كاهش درصد گل هاي كامل مي باشد
گزارش داد كه خش��كي در اواخر زمستان موجب كاهش درصد گل هاي 
كام��ل درختان زيتون گرديد )28(. اين گزارش توس��ط Panetsos نيز 
مورد تأييد قرار گرفت )22(. به نظر مي رس��د كمبود آب و به دنبال آن 
كاه��ش جذب مواد غذائي از خ��اك موجب كاهش عناصر غذائي در برگ 
درختان زيتون ش��ده و در نتيجه آن ميزان گلدهي بويژه درصد گل هاي 
كامل كاهش مي يابد. تحقيقات اخير نش��ان مي دهد كه عامل اصلي در 
كاهش درصد تش��كيل ميوه س��قط مادگي نمي باش��د. اما رقابت شديد 
بي��ن گل هاي موجود در كي گل آذين يك��ي از مهمترين عوامل موثر بر 
درصد تشكيل ميوه درختان زيتون مي باشد )25(. فاكتورهاي محيطي و 
مديريتي بي شماري بر روي تشكيل ميوه دخالت دارند. مديريت نيتروژن 
  Fernandez Scobar .)16( يك��ي از مهم ترين فاكتوره��ا مي باش��د
گزارش كرد كه كمبود پتاس��يم و ب��ر در برگ هاي درختان زيتون باغات 
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منطقه اندلس )اس��پانيا( موجب كلروز و نكروز ش��دن ب��رگ ها گرديد و 
ب��ه دنبال آن درصد تش��كيل ميوه در باغات فوق به ش��دت كاهش يافت 
)15(. طاهري و همكاران نيز درمطالعات خود با استفاده از محلول پاشي 
نيتروژن، بر و روي اعلام كردند كه محلول پاشي با عناصر غذائي فوق قبل 
از گلدهي موجب افزايش درصد تشكيل ميوه گرديد )2(. به نظر مي رسد 
به دنبال عملكرد س��نگين درختان زيتون در كي س��ال پربار و در نتيجه 
كاهش ميزان عناصر غذائي به دليل مصرف اين مواد توسط ميوه هاي در 
حال رش��د و رقابت شديد بين اعضاي رويش��ي و زايشي درختان زيتون، 
برخي خصوصيات گلدهي شامل اندازه گل آذين،  تعداد گل در گل آذين، 
درصد گل هاي كامل و درصد تش��كيل ميوه تح��ت تأثير قرار گيرد و به 
همين منظور اثر زمان هاي مختلف محلول پاشي درختان با برخي عناصر 
غذائي بر روي برخي خصوصيات گلدهي و تش��كيل ميوه درختان زيتون 

مورد بررسي قرار گرفت. 

 مواد و روش ها
درختان زيتون رقم روغني محلي در باغ كلكسیون ايستگاه تحقيقات زيتون 
رودبار با شرايط يكسان به لحاظ نگهداري و عمليات به زراعي شامل تغذيه، 
هرس، آبياري، انتخاب ش��دند. اي��ن مطالعه در قالب طرح بلوك هاي كامل 
تصادفي با 5 تيمار زمان محلول پاشي با كود كامل ميكرو و 4 تكرار )بلوك( 
انجام ش��د. در هر بل��وک 5 درخت و مجموعاً از 20 اصله درخت اس��تفاده 
گردي��د. تيمار محلول پاش��ي در پانزدهم ماه هاي ش��هريور، مهر، بهمن و 
اس��فند انجام ش��د و تعداد 4 درخت به عنوان تيمار ش��اهد )بدون محلول 
پاش��ي( در نظر گرفته ش��د. از عناصر نيتروژن )280 ميل��ي گرم در ليتر(، 
روي    )605 ميلي گرم در ليتر(، بر )47/4 ميلي گرم در ليتر( تحت عنوان 
كود كامل اس��تفاده گرديد. اين كود به درخواست شركت خدمات حمايتي 
وزارت جهاد كش��اورزي توسط شركت هاي مجتمع پتروشيمي فارس، مهر 
آذين، بهاران و زرين كود در بسته هاي 6 كيلوئي توليد شده است. كيفيت 
كود توس��ط موسسه تحقيقات خاك و آب نيز تأئيد شده است )4(. محلول 
6 در هزار از كود كامل تهيه ش��د. س��پس با اس��تفاده از سمپاش موتوري 
هم��ه نقاط تاج درخت��ان انتخابي در صبح روز پانزدهم ماه هاي ش��هريور، 
مهر، بهمن، اس��فند محلول پاشي ش��دند. به منظور بررسي وضعيت عناصر 
برگ��ي درختان زيتون رق��م روغني محلي نمونه هاي برگ��ي در بهمن ماه، 
س��ال هاي 80  و 81  از درختان انتخابي باغ كلكس��يون ايس��تگاه رودبار و 
ي��ك باغ انتخاب��ي در منطقه رودبار مركزي تهيه ش��دند. برگ هاي بالغ در 
ارتف��اع 1/5 متري درخت��ان و در چهار جهت هر درخت برداش��ت گرديد. 
س��پس اين برگ ها داخل جعبه يخي قرار داده ش��د و به آزمايشگاه منتقل 

گرديد. درصد نيتروژن برگي به روش تيتراس��يون بعد از تقطير و با استفاده 
از سيستم اتوماتكي  كجلدال – اتوآناليز    انجام شد. درصد فسفر برگي به 
روش كالريمتري و درصد پتاس نيز به روش نش��ر ش��عله اي تعيين گرديد. 
جه��ت اندازه گيري عناصر كم مصرف نمونه هاي برگي، ابتدا هضم به روش 
خاكس��تر كردن و تركيب با  HCL انجام گرفت. آنگاه ميزان عناصر عصاره 
برگي نمونه هاي مختلف توس��ط دس��تگاه جذب اتمي بر حسب ميلي گرم 
در گ��رم برگ قرائ��ت گرديد )4 ، 9(، به منظور بررس��ي اثر تغذيه )محلول 
پاش��ي( بر خصوصيات گلدهي و تش��كيل ميوه، تعداد چهار شاخه در چهار 
جهت هر درخت در ارتفاع 1/5 متر انتخاب و تعداد گل در گل آذين، درصد 
گل هاي كامل و درصد تشكيل ميوه شمارش گرديد . نتايج شمارش تعداد 
گل در گل آذين، درصد گل هاي كامل و درصد تشكيل ميوه در تيمارها و 
تكرارهاي مختلف توسط نرم افزار SAS آناليز گرديد. نتايج مربوط به ميزان 

عناصر برگي نيز به روش SASS  آناليز گرديد. 

نتایج
تعداد گل در گل آذين 

نتايج اين بررس��ي نش��ان داد كه محلول پاشي درختان زيتون با كود 
كام��ل اثر معني داري ب��ر افزايش تعداد گل در گل آذي��ن دارد )جدول 
1(. نتاي��ج حاصله از مقايس��ه ميانگين ها نش��ان داد ك��ه بين زمان هاي 
 مختل��ف محلول پاش��ي به لحاظ تأثير بر تع��داد گل در گل آذين تفاوت 
معني داري وجود دارد. محلول پاشي در ماه هاي شهريور و مهر اثر معني 
داري ب��ر افزاي��ش تعداد گل در گل آذين در مقايس��ه با درختان ش��اهد 
نداشت )جدول 2(. در ماه های بهمن و اسفند به لحاظ اثر محلول پاشي 
بر تعداد گل در گل آذين تفاوت معني داري با یکدیگر نداشتند. بيشترين 

گل در گل آذين در تيمار محلول پاشي اسفند ماه مشاهده گرديد.

درصد گل هاي كامل
 نتاي��ج اين مطالعه نش��ان داد كه تغذي��ه درختان با ك��ود كامل اثر 
معن��ي داري در افزايش درصد گل هاي كامل دارد )جدول 1(. بطور كلي 
عوامل مختلفي از جمله نوع رقم )ژنتكي(، ش��رايط آب و هوايي، وضعيت 
تغذي��ه و مراحل رش��د فصل ماقبل ب��ر درصد گل ه��اي كامل درختان 
 زيتون دخالت دارند. نتايج حاصله از مقايس��ه ميانگين نش��ان داد كه بين 
زمان هاي مختلف محلول پاش��ي به لحاظ تأثير بر درصد گل هاي كامل 
تفاوت معني داري وجود دارد)جدول 2(. تغذيه درختان)محلول پاش��ي( 
در بهمن و اسفند ماه بيشترين اثر را در افزايش درصد گل هاي كامل در 
مقايس��ه با درختان شاهد داشته است. محلول پاشي درختان در ماه هاي 

بررسی اثر زمان های مختلف...

جدول شماره 1- خلاصه تجزيه واريانس مركب ميانگين اثر تيمار زمان هاي مختلف محلول پاشي با عناصر غذائي بر خصوصيات گل و درصد تشكيل 

ميوه درختان زيتون رقم روغني محلي رودبار . 

درصد تشكيل ميوهدرصد گل هاي كاملتعداد گل در گل آذيندرجه آزاديمنابع تغيير

34/8519/818بلوك 

**207**306 **48تيمار 

127/185/2711/55اشتباه 

* = اختلاف معني داري در سطح درصد ) P > 0/05 (          ** = اختلاف معني داري در سطح 1 درصد )       ) P > 0/01	   ns = عدم وجود تفاوت معني دار

    ns = عدم وجود تفاوت معني دار 
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 جدول شماره 2- ميانگين تعداد گل در گل آذين، درصد گل هاي كامل و درصد تشكيل ميوه در تيمار 

زمان هاي مختلف محلول پاشي با عناصر غذائي درختان زيتون رقم روغني محلي رودبار 

جدول شماره 4- خلاصه تجزيه توصيفي ميزان عناصر برگ درختان زيتون رقم روغني محلي طي سال 1380 ايستگاه تحقيقات زيتون رودبار 

جدول شماره 5- خلاصه تجزيه توصيفي ميزان عناصر برگ درختان زيتون رقم روغني محلي طي سال هاي 1381 ايستگاه تحقيقات زيتون رودبار 

درصد تشكيل ميوهدرصد گل هاي كاملتعداد گل در گل آرينتيمار محلول پاشي

b43/500 b21/250  b 24/500شاهد 

b42/250 b20/750 b 24/250محلول پاشي شهريور

b42/750 b18/500 b 25محلول پاشي مهر 

a61 a32 a 31محلول پاشي بهمن 

a55 a32 a 34محلول پاشي اسفند  

ميانگين تيمارهائي كه داراي حروف مشابهي هستند از لحاظ آماري اختلاف معني داري ندارند . 

شهريور و مهر تأثير بر درصد گل هاي كامل نداشته است)جدول 2(.

درصد تشكيل ميوه 
 تغذي��ه درختان زيتون يك��ي از عوامل مهم بر درصد تش��كيل ميوه 
مي باش��د. نتايج اين مطالعه نيز نش��ان داد كه تيمار محلول پاشي با كود 
كامل  اثر معني داري در افزايش درصد تشكيل ميوه درختان زيتون دارد 
)جدول 1(. بين زمان هاي مختلف محلول  پاشي به لحاظ تأثير بر درصد 

تشكيل ميوه تفاوت معني داري مشاهده گرديد ) جدول 2 ( محلول پاشي 
در ماه هاي بهمن و اسفند اثر معني داري بر افزايش درصد تشكيل ميوه 
داش��ته است و اين در حالي است كه محلول پاشي در ماه هاي شهريور و 
مهر نس��بت به درختان  شاهد تاثیر معنی داری بر افزایش درصد تشکیل 
میوه نداش��ته است. نتایج تجزیه برگی نمونه های درختان انتخابي نشان 
داد كه درختان فوق با كمبود عناصر غذايي پرمصرف و كم مصرف مواجه 
مي باش��ند. )جداول 4 ، 5 ، 6 ، 7( و به همين لحاظ به نظر مي رس��د كه 

C.V%S.Dعناصر برگیتعداد نمونهمینیممماکزیمممتوسط

 )0/0( نیتروژن8/890/131661/48001/621/344

)0/0( فسفر23/470/012910/05500/070/44

)0/0( پتاس31/750/0235090/074000/010/0474

)mg kg -1(آهن71/1170/9771899/8000173/0025/004

)mg kg -1( بر229/74/0207817/50022/0013/004

C.V%S.Dعناصر برگیتعداد نمونهمینیممماکزیمممتوسط

 )0/0( نیتروژن120/155461/29591/471/124

)0/0( فسفر22/750/018260/08000/0100/064

)0/0(پتاس26/750/0163990/72500/0900/0494

)mg kg -1(آهن49/5869/66826140/5000210/0071/004

)mg kg -1( بر25/275/6862422/500029/0016/004
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جدول شماره 6- خلاصه تجزيه توصيفي ميزان عناصر برگ درختان زيتون رقم روغني محلي طي سال 1380 باغ زيتون تكليم رودبار

جدول شماره 7- خلاصه تجزيه توصيفي ميزان عناصر برگ درختان زيتون رقم روغني محلي طي سال 1381 باغ زيتون تكليم رودبار 

C.V%S.Dعناصر برگیتعداد نمونهمینیممماکزیمممتوسط

 )0/0( نیتروژن8/180/121521/171/271/074

)0/0( فسفر23/470/012910/70/100/054

)0/0( پتاس30/770/227740/690/980/414

)mg kg -1( آهن7170/2946299/00163354

)mg kg -1( بر24/175/449711722124

C.V%S.Dعناصر برگیتعداد نمونهمینیممماکزیمممتوسط

 )0/0( نیتروژن9/050/0117761/30001/421/184

)0/0( فسفر35/250/0141400/04000/060/034

)0/0( پتاس38/040/0253050/066500/0960/0374

)mg kg -1( آهن48/9964/15866136/500205/0068/004

)mg kg -1( بر30/606/7330022/0030144

محلول پاش��ي باغات زيتون با عناصر غذائي پرمصرف و كم مصرف جهت 
بهبود كيفيت گلدهي و درصد تشكيل ميوه مورد نياز مي باشد.

بحث
 تيم��ار محلول پاش��ي با كود كام��ل در ماه هاي بهمن و اس��فند اثر 
معن��ي داري بر افزايش تع��داد گل در گل آذين، درصد گل هاي كامل و 
درصد تشكيل ميوه داشته است. به طور كلي مطالعات زيادي در خصوص 
اثرات محلول پاش��ي با عناصر غذائ��ي بويژه عناصر كم مصرف در افزايش 
كيفيت گلدهي و درصد تشكيل ميوه انواع درختان ميوه انجام شده است 
 )2، 7، 11، 26(. طاه��ري و هم��كاران در مطالع��ات خود با اس��تفاده از 
محلول پاش��ي درختان زيتون با عناصر نيتروژن، بر و روي قبل از گلدهي 
اعلام كردند كه محلول پاشي موجب افزايش درصد تشكيل ميوه گرديد)2(. 
Chimato و همكاران به نقل از بلرين گزارش كردند كه محلول پاش��ي 
درختان زيتون قبل از گلدهي با بر موجب افزايش درصد تشكيل ميوه می 
ش��ود )Agnes .)12 و همكاران ني��ز در مطالعات خود درباره اثر محلول 
پاشي درختان بادام با بر در اوايل پاييز مشاهده نمودند كه محلول پاشي 
موجب افزايش درصد تش��كيل ميوه و عملكرد ش��ده است)5(. بر يكي از 
 عناص��ر كم مصرف ولي مه��م در كيفيت گلدهي و درصد تش��كيل ميوه 
مي باش��د. پژوهش��گران زي��ادي اثرات مثبت محلول پاش��ي ب��ا بر را در 
 افزايش گلدهي و درصد تشكيل ميوه انواع درختان ميوه گزارش كرده اند 
)Slavko )22 ، 20 ،18 ، 10 ،5 ،3 و هم��كاران ني��ز گزارش كردند كه 
محلول پاش��ي با عنصر بر روي درختان رقم مانزاليلا حدود سه هفته قبل 
از شكوفه دهي موجب افزايش درصد گل هاي كامل و درصد تشكيل ميوه 

گرديد. وي همچنين اعلام كرد كه ماكزيمم درصد گل هاي كامل در اثر 
محلول پاش��ي با بر حدود 49 درصد است كه نسبت به درختان شاهد از 
افزايش معني داري برخوردار بوده اس��ت )27(. با توجه به اس��تفاده از بر 
در تركيب كود كامل، نتايج اين مطالعه در ماه هاي بهمن و اس��فند )قبل 
از گلدهي( با گزارش��ات فوق بويژه گزارش طاه��ري و همكاران مطابقت 

دارد . 
نيتروژن نيز يك��ي از عناصر مهم در افزايش كيفيت گلدهي و درصد 
تش��كيل ميوه مي باش��د. Yogaatmum و همكاران نيز گزارش كردند 
كه محلول پاشي درختان سيب با نيتروژن موجب افزايش درصد تشكيل 
ميوه ش��ده اس��ت )Manzel .)29 و همكاران به نقل از فيش��ر، گريهام 
وفورد نيز نتايج مشابهي را در خصوص اثر محلول پاشي درختان سيب با 
نيتروژن گزارش كردند. آنها اعلام كردند كه محلول پاش��ي با نيتروژن در 
زمس��تان موجب افزايش درصد تشكيل ميوه در درختان سيب شده است 
)21(. در خصوص دلايل افزايش درصد تش��كيل ميوه  درختان زیتون در 
اثر محلول پاش��ي با نيتروژن، Chimato گزارش كرد كه هنگام گلدهي 
نيتروژن برگ ها به گل آذين هاي در حال رش��د منتقل ش��ده و موجب 
تغيي��ر آهنگ رقابت بين مصرف كننده ه��اي مختلف )برگ ها، گل ها و 
 گل آذي��ن ها( مي گردد ك��ه در نتيجه آن درصد تش��كيل ميوه افزايش 
مي يابد )Pastor .)13 ، 12 و همكاران در مطالعات خود درباره محلول 
پاش��ي درختان زيتون در دانشگاه كوردوبا )اسپانیا( با عنصر آهن گزارش 
كردند كه محلول پاش��ي ب��ا آهن قبل از گلدهي موج��ب افزايش درصد 
تشكيل ميوه ش��ده است. با اين وجود آنها اعلام كردند كه كمبود عناصر 
منگنز، پتاس��يم، و روي موجب كاهش جذب آهن مي گردد )23(. لذا به 
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نظرمي رسد محلول پاشي با عناصر مختلف بويژه عناصر كم مصرف جهت 
 جذب آهن در منطقه رودبار ضروري مي باش��د. جداول 3 و 4 نيز نش��ان 
مي دهد كه درختان زيتون منطقه رودبار با كمبود عناصر غذائي پرمصرف 
و كم مصرف مواجه مي باش��ند. به همين لحاظ به نظر مي رس��د جهت 
افزايش كيفيت گلدهي و درصد تشكيل ميوه با توجه به نتايج اين مطالعه 
محلول پاش��ي با كود كامل اثرات بيش��تري در مقايسه با محلول پاشي با 
تك تك عنصر ها داش��ته باش��د. برخي پژوهش��گران وجود مقادير كافي 
روي در افزاي��ش كيفيت گلدهي و درصد تش��كيل مي��وه درختان زيتون 
را ب��ه دلي��ل نقش اين عنصر در فعاليت هاي آنزيمي، س��نتز اس��يدهاي 
نوكلئكي، پروتئين ها و متابوليس��م اكسين مي دانند كه همه اين عوامل 
نقش مهمی در مراحل رش��د گل و تش��كيل ميوه دارن��د. به همين دليل 
وجود روي در تركيب كود كامل جهت محلول پاش��ي درختان زيتون در 
مناطق رودبار بس��يار ضروري مي باش��د. مس و منگنز نيز هر كدام نقش 
ويژه اي در فيزيولوژي رشد و نمو زيتون دارند. كمبود مس موجب كوتاه 
ش��دن ميانگره ها و ش��اخه دهي غير طبيعي مي گردد. منگنز در فعاليت 
 برخ��ي آنزيم هاي موثر فتوس��نتز و ه��م چنين س��نتز پروتئين ها موثر 
مي باش��د )16(. ب��ا توجه به نتايج اين مطالعه و نق��ش هر كي از عناصر 
غذائي در بهبود گلدهي و درصد تشكيل ميوه و همچنين نتايج گزارشات 
ساير محققان و از طرفي به علت قديمي بودن باغات رودبار و عدم تغذيه 
مطل��وب، )ج��داول 4، 5، 6 ، 7( به نظر مي رس��د جه��ت بهبود كيفيت 
و افزايش تش��كيل ميوه و عملكرد محلول پاش��ي درختان زيتون قبل از 

مراحل شكوفه دهي بسيار ضرروي مي باشد. 
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