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ارزيابي اثر مرحله برداشت و درجه حرارت خشک 
کردن بر وزن هكتولیتري دانه ذرت

چکيد ه
به منظور مشخص نمودن اثر محدوديت طول فصل رشد بر وزن هکتوليتري دانه ذرت در تاريخ کاشت هاي ديرتر از معمول که موجب 
برداشت دانه هاي نارس با رطوبت بالا و قبل از رسيدگي فيزيولوژيکي مي گردد ، اثر سه تاريخ کاشت)اول خرداد، 28 خرداد و 27 
تير(، چهار مرحله برداش�ت)مراحل خميري، دندانه اي، رس�يدن فيزيولوژيك و دو هفته بعد از رسيدن فيزيولوژيك( و چهار درجه 
حرارت خشك کردن)60، 80، 100 و 120 درجه سانتي گراد( به صورت اسپليت پلات در قالب طرح بلوک هاي کامل تصادفي در چهار 
تکرار در س�ال 1385 در مزرعه تحقيقاتي موسس�ه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر مورد مطالعه قرار گرفتند. بررس�ي تغييرات 
وزن هزار دانه و وزن هکتوليتري نش�ان داد که مرحله برداش�ت نقش مهمي در تغييرات اين دو صفت دارد بطوريکه بيشترين وزن 
هزار دانه و وزن هکتوليتری)بترتيب با 295 و 782/5 گرم( در برداشت مرحله دو هفته بعد از رسيدن فيزيولوژيك)کاهش رطوبت 
در مزرعه( بدس�ت آمد. کمتري�ن وزن هزار دانه و وزن هکتوليتر)بترتيب با 193/2 و 747/5 گرم( نيز در برداش�ت مرحله خميري 
ش�دن دانه بدست آمد. مرحله برداش�ت و درجه حرارت خشك کردن اثر متقابل معني داري نشان دادند بطوريکه در کليه تيمارها 
بالاترين وزن هزار دانه و وزن هکتوليتر در تيمارهاي مرحله رس�يدن و دو هفته بعد از رس�يدن در دماي خش�ك کردن 60 درجه 
س�انتي گراد بدس�ت آمد. ساير تيمارها بسته به مرحله برداشت تغييراتي نشان دادند.در حاليکه با کاهش رطوبت در شرايط مزرعه 

استفاده از دماي 100 – 80 درجه سانتي گراد نيز کاهش قابل توجهي در وزن هزار دانه و وزن هکتوليتري ايجاد نکرد.

کلمات کليد ي: ذرت، درجه حرارت خشك کردن، مرحله برداشت، هکتوليتر، وزن هزار دانه
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مقد مه
توس��عه كش��ت ذرت در كشور در س��ال هاي اخیر بویژه در كشت دوم و 
اس��تفاده از هیبریدهاي دیررس موجب گردیده اس��ت كه در بسیاري از موارد 
كش��اورزان بعلت بروز بارندگي ها یا س��رماي پائیزه در آخر فصل رشد مزارع 
دیر كاش��ت، اقدام به برداش��ت ذرت با دانه هاي نارس و رطوبت زیاد نمایند. 
این مس��ئله علاوه بر كاهش كمي و كیفي ذرت استحصالي بویژه كاهش وزن 
هكتولیتري، موجب افزایش هزینه خش��ک كردن دان��ه ها مي گردد. اینگونه 
ذرت ها داراي س��ختي كمتري بوده و براحتي رطوب��ت هوا را جذب نموده و 
ش��رایط را جهت فعالیت قارچ ها فراه��م نموده و عمر انبارداري را كاهش مي 
دهد. اینگونه دانه ها حساس��یت بیش��تري در برابر درج��ه حرارت هاي بالاي 
خشک كن نشان داده و سطح دانه ها خشک گردیده و نهایتاً موجب شكستگي 

 

مي گردد كه در مراحل بعدي فرآوري دانه هاي ذرت مشكلاتي را ایجاد خواهد 
كرد. Brown و همكاران)4( در بررسي دانه هاي ذرت كه دامنه رطوبتي بین 
30%-20% داش��ته و تحت ش��رایط دماي بالا و پائین خشک شده بودند، وزن 
دانه در هكتولیتر را از جمله مهمترین صفات تعیین كننده دانه بر ش��مردند. 
ذرت هائیكه با رطوبت بالا و قبل از رس��یدن فیزیولوژیک برداش��ت مي شوند، 
 داراي قابلی��ت هضم پائین تري در مقایس��ه با ذرت ه��اي نرمال بوده و براي 
ذرت هاي با هكتولیتر پائین تر از 54 پوند در بوش��ل)69/5 كیلوگرم در 100 
لیتر( بهاي كمتري پرداخت مي شود)Shaver .)10 و Hoffman در بررسي 
اثرات تنش خش��كي بر روي كاهش وزن دانه در هكتولیتر گزارش كردند كه 
ان��رژي دانه ه��اي ذرت با وزن هكتولیتر پائین تر از 50 پوند بر بوش��ل)64/4 
كیلوگ��رم در 100 لیت��ر( مع��ادل 95% انرژي دانه هاي ذرت ب��ا وزن دانه در 
هكتولیتر معمولي مي باش��د كه مي بایست در تغذیه دام با این قبیل ذرت ها 

مورد توجه قرار گیرد)22(.
ب��ا این وج��ود، Johnson گزارش نمود كه مش��كلات ذرت هاي با وزن 

دانه در هكتولیتر پائین بیش��تر به علت وجود مایكوتوكس��ین ها و مش��كلات 
 انبارداري اینگونه ذرت ها است و ارزش غذائي آنها معادل با ذرت هاي معمولي 
مي باش��د)Yang .)9 و همكاران نیز در بررس��ي 43 نمونه ذرت دندان اسبي 
با رطوب��ت ها و وزن دانه در هكتولیتر متفاوت نتیجه گرفتند كه وزن دانه در 
 Maier .)30(هكتولیتر بر روي میزان پروتئین و نشاسته اثر معني داري ندارد
و Parsons اع��لام كردند ك��ه ذرت در مرحله خمیري باعث كاهش عملكرد 
و هكتولیت��ر مي گردد یعني از 44 تا 64 كیلوگرم در هكتولیتر متغیر اس��ت و 
رطوبت دانه آن حدود 60% است و این در حالیست كه رطوبت دانه در مرحله 
دندانه ش��دن حدود 55% است ولي باز هم هكتولیتر آن كاهش مي یابد)17(. 
تورتن و همكاران به نقل از منبع Koch )14( با بررس��ي گزارش��ات مختلف 
اع��لام كردند كه هكتولیتر در دانه ذرت مرتبط با صدمات خش��كي، تگرگ و 
یخ زدگي مي باش��د. این محققان با بررسي زمان هاي مختلف برداشت ذرت در 
ی��ک رق��م در مراحل 84، 95، 109 و 145 مورد بعد از كاش��ت كه به ترتیب 
معادل اوایل شیري، اوایل خمیري، اواسط دندانه اي و رسیدن فیزیولوژیک بود 
صفات مختلف دانه را مورد بررسي قرار دادند. در این مقاله كلیه دانه ها با 55 
درجه س��انتیگراد خشک شدند. نتایج نش��ان داد كه وزن حجمي یا هكتولیتر  
و وزن خش��ک دانه از اوایل مرحله ش��یري )45/1 كیلوگ��رم در هكتولیتر( تا 
74/7 كیلوگرم در هكتولیتر ر مرحله رس��یدن متغیر بود. درصد نشاس��ته نیز 
از 47/7 ت��ا 63/7% در ای��ن مورد متغی��ر بود. درصد ماده خش��ک نیز 20/9 
35/7، 55/7 و 76/6% به ترتیب در این مرحله ش��یري، اوایل خمیري، اواسط 
 Brekke و همكاران و همچنین Peplinski .دندانه اي و زمان رس��یدن بود
و همكاران نش��ان دادند كه وزن حجمي ذرت خش��ک ش��ده در حرارت 82 
درجه س��انتیگراد و بالاتر كاه��ش مي یابد)3، 19(. در حال��ي Peplinski و 
همكاران نش��ان دادند كه افزایش درجه حرارت خش��ک ك��ردن از 25 درجه 
سانتي گراد به 60 درجه سانتي گراد اثري بر وزن حجمي یا ساختار شیمیائي 
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Evaluation of harvesting stage and drying temperature on hectoliter weight of maize grain

By: R. Choukan, Member of Scientific Board, Seed & Plant Improvement Institute.

In order to determine the effect of limited growing season on hectoliter weight of maize in late planting dates, which 

causes the harvesting of immature kernels with high moisture content before physiological maturity, effects of three 

planting dates, four harvesting stages and four drying temperatures, were evaluated using randomized compelet block 

design in split plot arrangement in four replications, at the experimental field of Seed and Plant Improvement Institute, 

in 2006. Variations on 1000 kernels weight and hectoliter weight showed that harvesting stage has important effect in 

variation of both traits. Highest 1000 kernel weight and hectoliter weight (295 and 782.5 g, respectively) obtained from 

harvesting two weeks after physiological stage. The lowest 1000 kernels weight and hectoliter weight (193.2 and 747.5 

g, respectively) also harvested at daugh stage of grains. Harvesting stage and drying temperature showed significant 

interaction. All treatments showed their highest 1000 kernels weight and hectoliter weight at two weeks after maturity 

and drying at 60°C. Other treatments changed depending on harvesting stage. Moisture decrease under field conditions 

allows using 80-100°C in drying without considerable changes in 1000 kernels weight or hectoliter weight. 
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دانه ندارد)Peplinski .)20 و همكاران اثر درجه حرارت خشک كردن را در 
دانه 25 تا 100 درجه سانتي گراد در خشک كردن ذرت با رطوبت30% مورد 
بررس��ي قرار داده و اع��لام كردند كه با افزایش درجه ح��رارت، وزن حجمي، 
ش��اخص حلالیت نیتروژن كاهش و حساسیت به شكستگي دانه افزایش یافته 
اس��ت)21(. به طوري كه وزن حجمي دانه از 51 پوند در بوشل در 40 درجه 
س��انتي گراد به 48 پوند در بوش��ل در 100 درجه س��انتي گراد كاهش یافته 
است. Davidson و همكاران در بررسي درجه حرارت خشک كردن از 40 تا 
100 درجه س��انتیگراد اعلام كردند حساسیت به شكستگي در دانه هاي ذرت 

با افزایش درجه حرارت خشک كردن افزایش مي یابد)5(.
درجه حرارت بالاتر از اپتیمم )22/5 درجه س��انتي گراد( مورد نیاز براي 
حداكثر ماده خش��ک در دانه ها منجر به كاه��ش عملكرد دانه مي گردد )26(. 
برآوردهاي انجام ش��ده نشان داده است كه فقط افزایش 6 درجه سانتي گراد 
درجه حرارت از 22 به 28 درجه سانتي گراد در طي دوره پرشدن دانه منجر 
به ح��دود 10% كاهش عملكرد مي گردد)Muchow .)25 كاهش عملكردي 
در رابط��ه ب��ا افزایش درجه ح��رارت در دوره پر ش��دن دان��ه ذرت از 25/4 
 درجه س��انتیگراد تا 31/6 درجه س��انتي گراد مشاهده نكردند)16(. تحقیقات 
Badu-Apraku و همكاران در شرایط اطاق كشت كاهش عملكرد را مرتبط 
با درجه حرارت بالا در طي دوره پر شدن دانه نشان داده است)2(. آنها مشاهده 
كردن��د ك��ه وقتي درجه حرارت روزانه/ش��بانه از 18 روز بع��د از ظهور كاكل 
 ت��ا رس��یدن از 15/25 به 15/35 درجه س��انتي گراد افزای��ش یابد )6 درجه 
س��انتي گراد افزایش میانگین روزانه(، حدود 42% كاهش عملكرد دانه وجود 
دارد. مكانیسم هاي تاثیر درجه حرارت بالا و رشد محدود دانه در غلات بخوبي 
تعریف نشده اند. وزن خشک دانه دانه رسیده توسط سرعت و طول دوره پرشدن 

دانه تعیین مي گردند كه هر دو تحت تاثیر درجه حرارت مي باشند)24(.
 ب��ه طور كل��ي در درج��ه حرارت ه��اي پائی��ن )ح��دود 25-10 درجه 
سانتي گراد(، غلات به افزایش درجه حرارت از طریق افزایش سرعت پر شدن 
دان��ه در واحد زمان واكنش نش��ان مي دهند درجه ح��رارت بالاتر از حداكثر 
بحران��ي )حدود 35-25 درجه س��انتي گراد(، س��رعت پر ش��دن دانه كاهش 
مي یاب��د و در درجه حرارت هاي بس��یار بالاتر از ح��د اپتیمم )حدود 40-45 
درجه س��انتي گراد( سرعت پرشدن دانه بشدت كاهش مي یابد. افزایش درجه 
حرارت همچنین باعث كاهش طول دوره پرش��دن دانه مي شود. بدین ترتیب، 
درجه دماهاي زیاد، هم س��رعت و هم طول دوره پر شدن دانه كاهش مي یابد. 
طول دوره پرش��دن دانه ممكنس��ت توس��ط عوامل مختلفي شامل دسترسي 
دانه ه��ا به س��اكاروز )1( و س��طوح فعالی��ت آنزیم هاي دخیل در متابولیس��م 
قند و نشاس��ته در دانه ها )23( تعیین گردد. بطور مش��ابه، س��رعت پر شدن 
 دانه نیز ممكنس��ت تحت تاثیر غلظت س��اكارز در دانه )7( و س��طوح فعالیت 
آنزیم ها در مس��یر بیوس��نتز نشاس��ته )8، 12، 13( قرار گی��رد. اثرات درجه 
حرارت در بیوسنتز نشاسته در دانه توجه زیادي را به خود جلب كرده است و 
علت آن تش��كیل بخش اعظم وزن خشک دانه از نشاسته است. مكانیسم هاي 
محدودكننده سنتز نشاسته در تنش گرما در دانه هاي ذرت به خوبي مشخص 

نشده است. 
Wilhelm و همكاران در بررس��ي اثر درجه حرارت بالا در دوره پرشدن 
دانه ذرت بر روي رش��د دانه، تركیب و متابولیس��م نشاس��ته اعلام كردند كه 
 Lu درج��ه حرارت بالا باعث كاهش وزن ویژه دانه مي گردد)29(. كه توس��ط
و همكاران نیز گزارش گردیده اس��ت)15(. در آن مطالعه محتواي نشاس��ته، 

پروتئین و روغن نیز بطور مشابه با كاهش وزن خشک دانه كاهش یافته است. 
این كاهش نش��ان مي دهد كه تلفات وزن خشک دانه ممكنست توسط یک یا 
چند مكانیسم ایجاد ش��ده كه جابجائي مواد پرورده )یكي از این مكانیسم ها( 
باعث سیستم فتوسنتزي )مكانیسم دیگر( است كه مي تواند تحت تاثیر درجه 
حرارت بالا در طي دوره پر شدن دانه باشد. مثلًا Harding و همكاران نشان 
دادند كه درجه حرارت بالا در طي دور رشد و نمو زایشي در گندم سرعت دانه 
و طول دوره رشد دانه را از طریق تسریع در تجزیه تیلاكوئید تحت تاثیر قرار 
مي دهد)6(. مطالعه زیادي از جمله در ذرت )11، 13، 23( و سایر غلات مثل 
گندم و جو اثر منفي تنش گرما را روي ذخیره نشاس��ته در دانه نشاسته داده 
اس��ت Wilhelm و همكاران گزارش كردند كه وزن خش��ک دانه در درجه 

حرارت بالاي پر شدن دانه حدود 7% كاهش مي یابد)29(.
این مطالعه به منظور بررس��ي اثرات محدودیت فصل رشد در كشت هاي 
دیرهنگام كه موجب برداش��ت دانه هاي نارس با رطوبت بالا و قبل از رسیدن 
فیزیولوژی��ک مي گردد و همچنین اثر درجه حرارت خش��ک كن بر تغییرات 

وزن دانه و وزن دانه در هكتولیتر به اجرا در آمد.

مواد  و روش ها
این مطالعه در س��ال 1385 بمنظور بررس��ي اثر مراحل مختلف برداشت 
ذرت دانه اي و درجه حرارت خش��ک كردن در تغییرات وزن دانه و وزن دانه 
در هكتولیتر با اس��تفاده از هیبرید ذرت سینگل كراس 704 بصورت اسپلیت 
پ��لات فاكتوری��ل در قالب طرح بلوك هاي كامل تصادف��ي در چهار تكرار در 
مزرعه تحقیقاتي موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر اجرا گردید. تاریخ 
كاش��ت در س��ه سطح اول خرداد، 28 خرداد و 27 تیر ماه به كرت هاي اصلي 
اختصاص یافت. تركیب دو عامل مرحله برداش��ت در چهار س��طح برداشت در 
مرحله خمیري، اواخر دندانه اي ش��دن، رسیدن فیزیولوژیک و دو هفته بعد از 
رس��یدن فیزیولوژیک و عامل درجه حرارت خشک كردن در چهار سطح 60، 
80، 100 و 120 درجه سانتي گراد در كرت هاي فرعي قرار گرفتند. در زمان 
تهیه زمین در بهار قبل از عملیات ش��خم و تس��طیح به منظور تامین عناصر 
غذایي مزرعه كودهاي فسفات آمونیوم و اوره به ترتیب به میزان 300 و 200 
كیلوگ��رم در هكتار بطور یكنواخت در مزرع��ه پخش گردند و همچنین براي 
تامین نیتروژن مورد نیاز در مرحله 5 تا 7 برگي شدن گیاه نیز كود اوره )46 
درص��د نیتروژن( به صورت س��رك بر مبناء 200 كیلوگ��رم در هكتار در كنار 
ردیف هاي كاشت بطور یكنواخت پخش گردید و همزمان با آن عملیات آبیاري 
صورت گرفت. اولین آبیاري بلافاصله پس از كاش��ت انجام ش��د. فواصل سایر 
آبیاري ها بر حس��ب نیاز گیاه، شرایط رطوبتي خاك و همچنین دماي محیط 

تنظیم  شد و اغلب حدود 6 تا 8 روز بود.
هر كرت فرعي ش��امل دو خط كاش��ت به طول 6/5 مت��ر و به فاصله 75 
س��انتي متر بود كه در آن فاصله بین بوته ها روي خطوط معادل 18 س��انتي 
متر)حدود 74000 بوته در هكتار( در نظر گرفته شد. به منظور كاهش اثرات 
حاشیه اي، در دو طرف كرت اصلي تعداد چهار ردیف به عنوان حاشیه كشت 
گردیدند. در هر كرت فرعي، برداش��ت در مراحل پیش بیني ش��ده فوق پس 
از حذف یک متر از ابتدا و انتهاي هر خط كاش��ت از س��طح 6/75 متر مربع 
انجام گردید.بطوریكه كلیه بلال هاي بوته هاي موجود در این س��طح برداشت 
و س��پس در درجه حرارت هاي مورد نظر به مدت 48 س��اعت در آون خشک 
گردید و نهایتاً براي هر یک از تیمارها وزن هزار دانه و وزن دانه در هكتولیتر 
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براي كلیه تیمارها تعیین گردید. براي تعیین وزن هزار دانه، در هر كرت فرعي 
تعداد پنج نمونه 1000 تائي شمارش و توزین گردید و میانگین این نمونه ها 
براي كرت فرعي در نظر گرفته شد. براي تعیین وزن دانه در هكتولیتر نیز پنج 
نمونه یک لیتري توزین و میانگین آنها براي كرت فرعي مربوطه در نظر گرفته 
ش��د. تجزیه واریانس براي هر یک از صفات مورد مطالعه بر اس��اس اس��پلیت 
پلات فاكتوریل بر پایه طرح بلوك هاي كامل تصادفي و مقایس��ه میانگین ها 
در س��طح احتمال 5% بر اساس آزمون چند دامنه اي دانكن با استفاده از نرم 

افزار آماري MSTATC انجام گرفت.

نتايج و بحث
تجزیه واریانس نش��ان داد كه اثر تاریخ كاش��ت بر صفات وزن هزار دانه و 
وزن دانه در هكتولیتر به ترتیب در س��طح احتمال 1% و 5% معني دار اس��ت 
)ج��دول 1(، به طوري كه حداق��ل وزن هزار دانه و وزن هكتولیتر به ترتیب با 
219 و 758/1 گرم در تاریخ كاش��ت س��وم )85/4/27( بدست آمد. در حالي 
كه تاریخ هاي كاش��ت اول و دوم تفاوت معني داري از این نظر نش��ان ندادند 
)جدول 2(. این تغییرات با بررس��ي درجه حرارت هاي دوره پر ش��دن دانه در 
هر یک از تاریخ هاي كاشت بیشتر مشخص مي گردد )جدول 4(. دوره پرشدن 
دانه در تاریخ كاشت اول )85/5/10 تا 85/6/18( و تاریخ كاشت دوم )85/6/1 
تا 85/7/15( مصادف با درجه حرارت هاي متعادل بوده اس��ت. در حالیكه در 
تاریخ كاشت سوم، دوره پر شدن دانه )85/6/25 تا 85/7/27( از كاهش درجه 

حرارت بویژه در نیمه دوم این دوره برخوردار بوده است.
مرحله برداش��ت نیز در سطح احتمال 1% تفاوت معني داري را از نظر هر 
دو صفت نش��ان مي دهد )جدول 1(. حداقل وزن دانه در هكتولیتر در مراحل 
اول خمی��ري ) با 747/5 گرم( و آخر دندانه اي ش��دن دانه ها )با 756/7 گرم( 
مي باشد كه بالاترین میزان وزن هكتولیتر دو هفته بعد از رسیدن فیزیولوژیک 
و در مرحله رس��یدن فیزیولوژیک دیده شد كه بترتیب 782/5 و 766/4 گرم 
مي باش��د )جدول Maier .)2 و Parsons اعلام كردند كه در هر دو مرحله 
خمیري كه رطوبت دانه حدود 60% مي باشد و دندانه اي شدن كه رطوبت آن 
حدود 55% مي باشد وزن هكتولیتر كاهش مي یابد)17(. تورتن و همكاران )به 
نقل ازمنبع Koch, 2005( نیز اعلام كردند كه وزن هكتولیتر از اوایل مرحله 
شیري از 45/1 كیلوگرم تا 74/7 كیلوگرم در مرحله رسیدن متغیر است. این 

مسئله كاملًا منطبق با تغییرات وزن هزار دانه مي باشد)جدول 2(.
اثر دماي خش��ک ك��ردن نیز در س��طح احتمال 1% ب��راي هر دو صفت 
معني دار است )جدول 1(. با افزایش دماي خشک كن، به تدریج وزن هكتولیتر 
و وزن هزار دانه نیز كاهش نش��ان مي دهد )ج��دول 2(. بالاترین وزن دانه در  
هكتولیت��ر و وزن ه��زار دانه در دماي خش��ک كن 60 درجه س��انتي گراد )به 
 ترتی��ب برابر ب��ا  830/4 و 270/8 گرم( و كمتری��ن آن در دماي 120 درجه 
س��انتي گ��راد )به ترتیب برابر ب��ا 692/2 و 219/8 گرم( مي باش��د. اثر دماي 
خش��ک كن بر وزن هكتولیتر توس��ط دیگر محققان نیز گزارش گردیده است. 
Peplinski و همكاران و همچنین Brekke و همكاران كاهش وزن حجمي 
 ذرت خش��ک شده در دماي 82 درجه س��انتي گراد و بالاتر را گزارش كردند

)3، 19(. این مسئله در مطالعات Peplinski و Davidson نیز مورد تائید 
قرار گرفته اس��ت)5، 18(. دماي خش��ک كن و زمان برداش��ت )رطوبت دانه( 
ارتباط مستقیمي دارند و اثر متقابل معني داري به ترتیب در سطح احتمال%1 
و 5%  براي وزن هزار دانه و وزن دانه در هكتولیتر نشان مي دهد )جدول 1(. 

این مسئله نقش و اهمیت درجه حرارت خشک كن را در كاهش وزن دانه 
در هكتولیتر و وزن هزار دانه را در برداش��ت دانه هاي نارس نشان مي دهد به 
طوري كه كلیه تیمارهاي مرحله برداشت حتي مرحله خمیري وقتي در درجه 
حرارت 60 درجه س��انتي گراد خشک شده اند تفاوت چنداني از نظر وزن دانه 

در هكتولیتر و وزن هزار دانه نشان نمي دهند.
در ه��ر چهار زمان برداش��ت حداقل وزن دانه در هكتولیت��ر و وزن هزار 
دانه در دماي 120 درجه س��انتي گراد خش��ک كن بدست آمده است هر چند 
در این بین تفاوت بین زمان رس��یدن فیزیولوژیک و دو هفته بعد از رس��یدن 
چندان جالب توجه نمي باش��د. با این حال، دماي 80 درجه س��انتي گراد نیز 
چندان كاهش در وزن هكتولیتر بویژه در برداش��ت دو هفته بعد از رس��یدن 
نش��ان نمي دهد و این روند نش��ان مي دهد كه در صورت كاهش رطوبت دانه 
در ش��رایط مزرعه، اس��تفاده از دماهاي بالاتر مثل100-80 درجه سانتیگراد 
خطرات كمتري در كاهش وزن دانه در هكتولیتر و وزن هزار دانه دارا مي باشد 
ول��ي در هر حال اهمیت زمان برداش��ت )منعكس كنن��ده مراحل تكامل دانه 
و درص��د رطوب��ت دانه( نقش مهم��ي در حفظ وزن هزار دان��ه و بالطبع وزن 

هكتولیتري دانه مناسب دارا مي باشد.
این مسئله بویژه در كش��ت هاي دیرهنگام و تاخیري ارقام دیررس ذرت 
دانه اي در مناطق مختلف كش��ور حائز اهمیت مي باشد. در بسیاري از  مناطق 
در كشت هاي دیر هنگام نیز از رقم ذرت 704 استفاده مي گردد به طوري كه 
در اكث��ر موارد به علت بارندگ��ي هاي پائیزه و كاهش دماي هوا امكان كاهش 
رطوبت دانه در مزرعه وجود نداشته و زارعین با رطوبت هاي بسیار بالاتر از حد 
مجاز اقدام به برداشت مي نمایند كه در این شرایط بایستي از اختلاط دانه هاي 
این قبیل مزارع با مزارعي كه بطور عادي رس��یده اند خودداري گردد تا بتوان 
از درجه حرارت هاي پائین تر براي خشک كردن و حفظ كیفیت محصول این 

قبیل مزارع استفاده نمود.
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جدول 1- تجزيه واريانس وزن هکتوليتر  و وزن هزار دانه در ذرت

درجهميانگين مربعات

 آزادي

d.f.

منبع تغييرات

S.O.V.
 وزن هزار دانهوزن هکتوليتر

تکرار47/5083* 654/708

تاريح کاشت2**45531/549* 1273/210

خطا126/406122/8396

زمان برداشت3**117921/298**10766/748

87/010 ns3177/148**6کاشت×برداشت

دماي خشك کن3**22864/453**159708/833

175/811 ns1002/111**6تاريخ کاشت×دماي خشك کن

برداشت×دماي خشك کن9**843/633* 964/059

263/849 ns557/754**18برداشت×دماي خشك کن×کاشت

خطا536/092174/296135

ns، * و ** به ترتيب غير معني دار و معني دار در سطح احتمال 5% و %1

جدول 2- ميانگين وزن هکتوليتر  و هزاردانه ذرت در تيمارهاي مختلف تاريخ کاشت،  زمان برداشت و درجه حرارت خشك کردن در سال 1385

درجه حرارت خشك کنمرحله برداشت              تاريخ کاشت           

C60° C830/4 A 747/5مرحله خميري       )Dough stage(وزن هکتوليتر   

May 22     765/8 اول خردادA

 June 18      28765/9 خرداد A)Late Dent stage(  756/7آخر دندانه اي C80° C779/8 B

 July 18           27758/1 تيرB رسيدن فيزيولوژيك

      )Physiological maturity(

766/4 B100° C750/7 C

782/5A120° C692/2 Dدو هفته بعد از رسيدن

D60° C270/8 A 193/2مرحله خميري        )Dough stage(وزن هزار دانه  

May 22     364/8اول خرداد A

 June 18      28265/6 خرداد A)Late Dent stage(  223/6آخر دندانه اي C80° C259/1 B

 July 18           27219/0 تير B رسيدن فيزيولوژيك

       )Physiological maturity(

287/6 B100° C249/7 C

A120° C219/8 D 295/0دو هفته بعد از رسيدن

در هر ستون تيماري ميانگين هاي با حروف مشابه آماري معني داري در سطح احتمال 5% با استفاده از آزمون دانکن ندارد.
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درجه حرارت خشك کنوزن هزار دانهوزن هکتوليتر

(Drying Temp)
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ميانگين هاي با حروف مشابه آماري معني داري در سطح احتمال 5% با استفاده از آزمون دانکن ندارد.
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