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 مقايسه عملكرد علوفه، دانه و بعضي صفات مورفولوژيک
 ژنوتیپ هاي امیدبخش ارزن معمولي در سه منطقه کشور

چکيد ه
به منظور ارزيابي و مقايس�ه عملکرد کمي علوفه و دانه 10 ژنوتيپ اميد بخش ارزن معمولي)Panicum miliaceum( آزمايش�ي در 
قالب طرح بلوک کامل تصادفي در 3 تکرار،  به مدت سه سال)82-1380( در منطقه کرج، گرگان ودزفول  اجرا شد. سال نخست در 
دزفول به علت تقارن گلدهي با گرماي شديد عملکردي عايد نشد. در مناطق مورد نظر تجزيه ساليانه نشان داد که بين ژنوتيپ های 
اين آزمايش در ارتباط با  اکثر صفات مورد بررس�ي تفاوت معني دار در س�طح احتمال 1 درصد وجود دارد و تفاوت معني دار ارقام در 
سال هاي مختلف کاملًا مشهود بوده است و تجزيه و تحليل آماري مرکب داده ها براي محيط هشت گانه ) 3 ساله در2 منطقه + دو 
س�ال در يك منطقه( نش�ان داد که بين ارقام از نظر تعداد پنجه در بوته تفاوت معني دار وجود ندارد ولي، از نظر تعداد برگ در بوته 
ژنوتيپ شماره 2 با تعداد 9/2 عدد برگ در بوته، از نظر قطر ساقه ژنوتيپ شماره 9 با قطر 8/45 ميلي متر، از نظر طول خوشه ژنوتيپ 
ش�ماره 10 با طول خوش�ه 35/7 سانتيمتر، از نظر تعداد بذر در خوشه، ژنوتيپ شماره 9 با تعداد 1111 بذر در خوشه، از نظر وزن هزار 
دانه نيز ژنوتيپ شماره 9 با وزن هزار دانه 5/16 گرم و نهايتاً از نظر عملکرد بذر ژنوتيپ شماره 3 با عملکرد 1/859 تن در هکتار در 
بالاترين گروه قرار گرفتند ولي از نظر مدت زمان کاشت تا شروع گلدهي و عملکرد علوفه تفاوت معني داري بين ژنوتيپ هامشاهده 
نش�د. در تعيين ژنوتيپ برتر ملاک اوليه عملکرد بذر و علوفه خش�ك توليد شده بوده است ، ولي در تصميم نهايي به  مواردي نظير 
تحمل نس�بي به حمله پرندگان، ورس و ريزش طبيعي نيز توجه ش�ده اس�ت . لذا با اين مجموعه ش�رايط براي منطقه کرج و مناطق 
مش�ابه ژنوتيپ هاي Kcm2,Kcm9,Kcm7 ،براي منطقه گرگان و مناطق مش�ابه ژنوتيپ شماره Kcm5,Kcm8,Kcm9 و براي منطقه 

دزفول ژنوتيپ شمارهKcm9 داراي بهترين وضعيت مي باشند.

کلم�ات کلي�د ي:    ارزن  معمول�ي،  عملک�رد،   اميدبخ�ش
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Comparison of common millet(Panicum miliaceum)encouraging cultivars for grain yield ,dry matter and some 
morphological traits in 3 different climatic zone
By: A. Mehrani, Researcher of Seed & Plant Improvement Institute Karaj, Iran, S. A. Mosavat, Member of Board 
Scientific Agriculture Researches Center & Resource Natural of Golestan, Gorgan, Iran and A. A. Shoshi, Member of 
Board Scientific Agriculture Researches Center of Safi abad, Dezful, Iran.
This experiment was conducted to evaluate yield potential of 10 common millet(Panicum miliaceum) genotypes using 

a RCB design with 3 replications in Karaj, Dezful and Gorgan during a 3 year period (2000-2002).Each experimental 
plot consisted of four rows. Cultural and harvest procedures were those commonly used for common millet yield trails at  
each location. Data were recorded on traits such as number of  tillers per plant , leaf number per plant, stem diametere, 
days to 50% flowering, panicle length, seed number per panicle, 1000- seed weight, and varietal responses to pests and 
diseases.Combined analyses of variance were performed for all traits using statistical software of MSTATC.Results 
indicated that there were significant differences for all traits among genotypes at 0.01 probability level except for 
number of tillers, days to 50% flowering and forage yield.Mean comparisons showed that gen. 2 with 9.2 leaves, gen. 9 
with the stem diameter of 8.45 mm, gen. 10 with panicle  length of 35.7 cm, gen. 9 with 1111 seeds per panicle, gen. 9 
with 1000- seed weight of 5.16 g, and gen. 3 with the seed yield of 1.859 T/ha had the highest values among the other 
genotypes. According to the classification of the genotypes based on the mean of traits and considering the lodging 
and natural shedding percent and responses of each genotype to biotic stresses such as bird damage, The genotypes 
Kcm2, Kcm7 and Kcm9 were identifies as desirable genotypes for Karaj.The genotypes Kcm5, Kcm8 and Kcm9 were also 
selected as the best genotypes in Gorgan. The only genotype which was selected in Dezful was the genotype Kcm9. 
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مقد مه
   ارزن ه��ا جزء غلات دانه ریز محس��وب مي ش��وند و تمام��اً به خانواده 
گندمیان )Poaceae( تعلق دارن��د. از خانواده مذكور گونه هاي مختلفي 
دم روباه��ي ارزن   ،)Panicum miliaceum( معمول��ي  ارزن   نظی��ر 

)Setaria italica(، ارزن انگشتي )Elusine corocana( و چند گونه 
دیگر شناخته ش��ده اند )4(. ای�ن گی�اه در من�اطق�ي مانن�د مغولست�ان، 
منچ���وري، ژاپ�ن،  هن�د، روس��ی�ه و هم�چنی�ن در كش���ورهایي نظی�ر 
عربس��ت�ان س��ع�ودي، س���وری�ه، ای�ران، ع�راق و افغ�انس��ت�ان كش�ت 
مي شود )13(. در شوروي سابق ارقام متعددي از ارزن ها توسط مؤسسات 
تحقیقات كشاورزي، براي مناطق شرقي این كشور ایجاد شده است و ارقام 
اصلاح ش��ده حدوداً 50 درصد از كل ارزن این كش��ور را تشكیل مي دهد 
)6( و در اص��لاح این گون��ه از ارزن ها اهداف مختلف��ي از جمله افزایش 
عملك��رد از طریق افزایش اجزاي عملكرددنبال مي ش��ود، در این كش��ور 
فعالیت اصلاحي روي ارزن معمولي منجر به تولید ژنوتیپ ساراتف-2 شد 
كه اولین رقم اصلاح ش��ده محسوب مي ش��ود و در مناطق وسیعي از این 
كش��ور كشت مي شود، ولي از س��ال 1967 براي ایجاد مقاومت از تلاقي 
برگشتي استفاده شد و رقم ساراتف- 3 از این طریق حاصل شد)6(. سطح 
زیر كش��ت جهاني ارزن حدود 38 میلیون هكتار اس��ت  كه كشور هند و 
بعضي از كش��ورهاي آفریقایي بیشترین س��طح زیر كشت را دارا هستند 
)5(. در آمریكاي ش��مالي، آمریكاي جنوبي و استرالیا از ارزن معمولي در 
تغذیه طی�ور اس��تف�اده م�ي كنند و در ش�وروي و آسی�اي ش�رق�ي ب�راي 

تغذیه انس��ان هم از این گیاه استفاده مي ش��ود )3(. در ایران  در مناطق 
مختلف كشور و در سطوح كوجک كشت این گیاه رایج است و عمدتاً  از 
دان��ه آن ب��راي تغذیه طیور و كاه كلش آن براي تعلیف دام اس��تفاده مي 
گردد. در تعاریف كلي، ارزن هاي معمولي جزء گیاهان روز كوتاه یكساله، 
قائم با پنجه زني متوس��ط محسوب مي شود. وجود كرك هاي ظریف روي 
ساقه و برگ گیاه از دیگر مشخصات مهم این ارزن است از نظر بذر، واجد 
 Pennisetumبذوري هس��تند كه جثه آنها كوچک تر از ارزن مرواریدي
 americanum و ب��زرگ ت��ر از ارزن هاي دم روباه�ي مي باش��ن�د و به 
رنگ ه�اي ك�رم، زرد، نارنج�ي، قرم�ز، سی�اه، قه�وه اي یافت مي شود )2(. 
از نظر گرده افش��اني، ارزن هاي معمولي خودگشن هستند ولي در بعضي 
از گونه هاي جنسPanicum، دگرگش��ني طبیع��ي تا حدود 10 درصد 
مشاهده مي شود )10(. در خوشه هاي ارزن معمولي رسیدن بذر هم زمان 
نمي باش��د و معمولاً این رسیدن دانه  از قسمت نوك خوشه آغاز مي شود، 
و اگر در روند برداش��ت بذر تاخیر حاصل ش��ود ریزش طبیعي بذر ایجاد 
می گردد )1 ،14(. مطالعات نش��ان داده است كه ارزش علوفه ارزن ها به 
گونه اي اس��ت كه معمولاً براي اس��تفاده انواع دام مناس��ب است. در یک 
تحقی��ق بوقلم��ون را  به مدت 21 روز تحت تیم��ار غذائي ارزن معمولي، 
ذرت ) Zea mays( و س��ورگوم )Sorghum bicolor( ق��رار دادند و 
نتیجه بررس��ي نش��ان داد كه  میزان اضافه وزن بوقلمون در حالت تغذیه 
با ارزن معمولي، بطور معني دار بیش��تر از دو گیاه دیگر بوده اس��ت )9(. 
Konstantinov و هم��كاران )7( در روس��یه براي اصلاح ارزن معمولي 
از مواد ش��یمیایي موتان زا  مثل   N-Methyl-N-Nitrosourea  و 
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N-Ethyl-N-Nitrosourea اس��تفاده كردند و تعدادي رقم موتانت 
ارزن معمول��ي را ك��ه داراي عملكرد  و كیفیت ب��الا و مقاوم به زنگ بود 
انتخ��اب كردن��د.  Meslankova و  Resh در یک آزمایش 10 س��اله 
62 واریت��ه ارزن معمول��ي را م��ورد مطالع��ه قرار دادن��د و واریته هاي با 
 عملك��رد بالاي دان��ه، كیفیت بالا و مقاوم به  بیماری س��یاهک خوش��ه

Sphacelotheca destruens را انتخاب كردند )11(. بین واریته هاي 
انتخابي واریته Omskoe 15 داراي عملكرد دانه بالا و Omskoe 11  و 
 )fodder متحمل به علف هاي هرز )مانند رقم Omskoe kermovea
بودن��د. Raveendran و همكاران)12( در م��درس هند واریته اصلاح 
ش��ده CO.2 را بوجود آوردند ك��ه داراي 13/8 درصد پروتئین و 1242 
كیلوگرم در هكتار عملكرد دانه بود و در مقابل واریته CO.1 كه عملكرد 
895 كیلوگرم در هكتار را دارا  بود برتري داشت. Kurtseva و همكاران 
)8( در روس��یه  بین س��ال هاي 1985-1983 ، 447 فرم ارزن معمولي 
را ك��ه از 13 منطقه جغرافیایي جمع آوري ش��ده  بودن��د ارزیابي كردند 
و توانس��تند واریت��ه K231، K1654  و K6949  را ك��ه داراي عملكرد 
 دان��ه بالا، كیفیت مطل��وب دانه و همچنین مقاوم به ورس و تیره ش��دن 
برگ ها Melanosis بود، معرفي كنند. در بسیاري از مناطق دنیا از ارزن 
ب��ه عنوان علوفه اورژانس)Emergency Feed(  یاد مي نمایند، ولي در 
كشور ما  همیشه بر این مسئله تاكید مي شد كه بایستي ارزن در مناطق 
خاصي از ایران كش��ت  شود )مثال: جنوب خراسان( ولي تحقیق حاضر به 
دنبال این پرس��ش است كه آیا از این گیاه مي توان در مناطق دیگري كه 
از نظر آب و هوایي كاملًا متفاوت )مثال: اس��تان گلستان و كرج(  هستند 
اس��تفاده كرد و نكته حائز اهمیت، استفاده از این گیاه در سیستم تناوبي 
مناطق مختلف كشور هس��ت و مي توان از خصوصیت كوتاهي دوره رشد 
بعضي از ارقام در بهره وري حداكثر، از زمین استفاده كرد چون در بسیاري 
از مناطق كش��ور در اوقاتي از س��ال، زمین بدون استفاده باقي مي ماند، و 
امكان اس��تفاده از گیاهي كه در یک فاصل��ه زماني كوتاه )حدود 40 الي 
50 روز( عملك��رد مطلوبي را عاید كش��اورزي نماید، وجود ندارد. لذا پس 
از سالها بي توجهي ش��اید با نگاهي تازه به پتانسیل هاي گیاه ارزن بتوان، 

جایگاه در خور و سزاوار این گیاه باستاني را یافت.

مواد  و روش ها 
ابراي ارزیابي و مقایسه 10 ژنوتیپ ارزن معمولي آزمایشی در قالب طرح 
بلوك هاي تصادفي با س��ه تكرار در س��ه منطقه كرج، گ��رگان و دزفول 
براي مدت س��ه س��ال به اجرا درآمد. هر رقم در كرت هایي شامل 4 خط 
ش��ش متري به فاصله خطوط 50 سانتیمتر كش��ت گردیدند و در موعد 
كاش��ت، بذر در هر رقم در روي ردیف به فاصله 3 الي 5 سانتیمتر كشت 
ش��د. ولي قبل از عملیات كاشت همه ساله بعد از انتخاب قطعه مطلوب، 
آماده سازي زمین شامل، شخم، دیسک، پخش كود وتسطیح انجام گرفت. 
كش��ت بذرها در سال نخس��ت در دزفول نیز همانندكرج و گرگان در 15 
 اردیبهش��ت  ص��ورت گرفت. ولي در دزف��ول  با توجه به مش��كل تقارن 
گل دهي گیاه با گرماي شدید  از سال دوم بذرها در اول مرداد كشت شدند. 
متعاقب جوانه زني بذرها،  عملیات داشت شامل سله شكني، دفع علف هرز 
و آبیاري انجام گرفت. همزمان با كاش��ت، یادداشت برداري آزمایش، طبق 
فرم یادداش��ت برداري آغاز ش��د و این عملیات تا زمان توزین نمونه ها در 

انبار ادامه یافت. در این یادداشت برداري،  به ثبت صفات رویشي و زایشي 
گیاه و واكنش گیاه نسبت عوامل زنده و غیرزنده پرداخته شد. اصلي ترین 
صفات یادداش��ت برداري شده عبارت اس��ت از تعداد پنجه در بوته، تعداد 
برگ در بوته ، تعداد ساقه در بوته ، تعداد روزهاي كاشت تا آغاز گلدهي، 
طول خوشه، تعداد بذر در خوشه، وزن هزار دانه بوده است كه براي ثبت 
آن��ان در هر رقم تعدادي بوته بصورت تصادفي تعیین و اندازه گیري ش��د 
و نهایت��اً براي تعیین عملكرد علوفه خش��ک و ب��ذر ژنوتیپ ها، زماني كه 
رنگ عمومي خوش��ه ها به زردي گرائید و همچنین برگهاي پائیني و پیر 
در بوته زرد شد در سطح 5 متر مربع از هر كرت با حذف دو خط كناري 
و ابتدا و انتهاي دو خط وس��ط برداشت صورت گرفت. نمونه هاي برداشت 
ش��ده در رطوبت 14 درصد )تقریباً هوا خش��ک( توزین شد و با كوبیدن 
این نمونه ها،  بذر هر رقم هم از علوفه جدا ش��د كه با توزین بذر و كس��ر 
وزن ب��ذر از وزن كل نمونه، میزان علوفه خش��ک هر رقم بدس��ت آمد. نا 
متناس��ب بودن وضعیت ارقام از نظر صفات بررسي شده در سه منطقه و 
عدم تولید دانه در س��ال نخست آزمایش در دزفول باعث گردید تا بجاي 
س��ال هاي آزمایش، از لفظ محیط براي هر سال استفاده گردد و هر سال 
به منزله یک محیط در نظر گرفته ش��د و نهایتاً این محیط ها با یكدیگر 
مقایسه شدند و تجزیه و تحلیل آماري لازم براي این محیط ها انجام شد. 
با در اختیار داشتن نتایج مختلفي كه از اندازه گیري ها در مزرعه و توزین 
نمونه ها بدست آمده بود تجزیه و تحلیل آماري شامل:  تجزیه مركب سه 
س��اله هر یک از مناطق و تجزیه مركب س��ه منطقه بر اساس 8 محیط و 
مقایسه میانگین هاي مربوطه صورت گرفت و بدین ترتیب رقم برتر در هر 

یک از مناطق و رقم یا ارقام برتر در مجموع سه منطقه مشخص شد.

نتايج و بحث
در تجزیه واریانس س��اده روي صفات مختلف ارزن معمولي در س��ه س��ال 
اجراي تحقیق )1382-1380( در كرج، گرگان ودزفول مش��خص ش��د كه 
در هر یک از س��ال ه��ا تفاوت معن��ي داري بین ژنوتیپ ه��ا ارزن معمولي 
براي اكثر  صفات وجود دارد.  بر این اس��اس از نظر عملكرد كمي و صفات 
مورفولوژی��ک ژنوتیپ ها در گروه هاي مختلف قرار گرفتند. تجزیه واریانس 
مركب س��ه س��ال آزمایش )جدول 1( در كرج نشان داد كه بین ژنوتیپ ها 
مختلف ارزن معمولي از نظر تمامي صفات به جز تعداد پنجه در بوته تفاوت 
معني دار وجود دارد. ولي بین این ژنوتیپ ها در س��ال هاي مختلف در اكثر 
موارد تفاوت معني دار وجود نداش��ت و تنها براي صفت عملكرد علوفه، وزن 
هزار دانه، روز تا گلدهي، طول خوشه و تعداد بذر در خوشه تفاوت معني دار 
مشاهده شد.در تجزیه واریانس اثر سال و ژنوتیپ، تنها براي عملكرد علوفه 
دان��ه و تعداد بذر در خوش��ه تفاوت معني داري دیده نش��د ل��ذا با توجه به 
معني دار شدن تفاوت ژنوتیپ ها مختلف ارزن معمولي، براي مشخص شدن 
ژنوتیپ یا ژنوتیپ ها ی برتر در كرج، مقایسه میانگین به روش دانكن)جدول 
2( انجام ش��د و مشخص شد كه از نظر تعداد پنجه در بوته، كمترین تعداد 
پنجه در بوته را ژنوتیپ 1 با تعداد 4/35 عدد تولید نموده است و بیشترین 
تعداد پنجه  در بوته مربوط به رقم 6 با تعداد 5/22 عدد بوده اس��ت ولي از 
نظر آماري این دو ژنوتیپ و س��ایر ژنوتیپ ها ك��ه تعداد پنجه آنان در حد 
فاصله این دو میزان بوده اس��ت در یک گروه واقع ش��ده است. از نظر تعداد 
برگ ژنوتیپ ش��ماره 1 با تعداد 10/33 برگ در بالاترین گروه واقع ش��ده 
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است. در این ارقام، قطورترین ساقه)10/2میلیمتر( را ژنوتیپ 9 داشته است. 
طولاني ترین فاصله زماني از كاشت تا گلدهي را ژنوتیپ 1 و به میزان 69/3 
روز داش��ته اس��ت كه در بالا ترین گروه  قرار گرفت، ولي همانگونه كه ذكر 
ش��د، طول زی��اد دوره گلدهي، با توجه به هدف نهای��ي اصلاح ارزن در این 
برهه از زمان، به عنوان یک مزیت محس��وب نمي گردد و به همین دلیل در 
بین 10 ژنوتیپ ارزن معمولي، ژنوتیپ 3 با كمترین مدت زمان )59/3 روز( 

به عنوان بهترین ژنوتیپ، از نظر این صفت تعیین شده است.
طول خوش��ه در ارقام 2، 4 و 9 به ترتیب 29/89، 29/4 و 29/4 سانتي متر 
بوده اس��ت كه در مقایسه با سایر ارقام، واجد بزرگترین خوشه بوده اند و در 
بالا ترین گروه  قرار گرفتند. تعداد بذر در خوشه ژنوتیپ 9، 1497 عدد بوده 
است كه بیشترین تعداد بذر در خوشه نسبت به سایر ارقام این آزمایش بوده 
است كه در بالاترین گروه  قرار گرفت و كمترین میانگین تعداد بذر مربوط 
به ژنوتیپ 1 و به تعداد 797/8 عدد بوده است كه در پایین ترین گروه  قرار 
گرف��ت. تفاوت ارقام آزمایش��ي از بابت وزن هزار دان��ه، كاملًا معني دار بوده 
است و ژنوتیپ هاي 8، 9 و 10 با وزن هزار دانه 4/5 گرم، بالاترین وزن هزار 
دانه را داشتند كه در بالا ترین گروه a   قرار گرفتند. بالاترین عملكرد علوفه 
را ژنوتیپ 3 داشته است. در این ژنوتیپ، عملكرد، 10/24 تن در هكتار بوده 
اس��ت كه در بالاترین گروه  قرار گرفت و كمترین میزان عملكرد را ژنوتیپ 
9 و 8  به میزان 7/43 تن در هكتار تولید نموده اند. عملكرد بذر در ژنوتیپ 
3، 1/960 تن اس��ت و در بالاترین گروه ق��رار دارد. كمترین عملكرد بذر را 
ژنوتیپ 1 داش��ته اس��ت كه در پایین ترین گروه  قرار گرفت، این عملكرد 
مطمئناً بعد از بررس��ي و تخمین دقیق خس��ارت پرندگان و ریزش طبیعي 
بیش��تر از این میزان خواهد بود. در تجزیه واریانس مركب س��ه ساله )82-

1380( در گرگان )جدول 3( مشخص شد كه بین سالهاي مختلف آزمایش 
از نظر صفات تحت بررسي به جز تعداد پنجه و تعداد برگ تفاوت معني دار 
وجود دارد. بین ارقام ارزن تحت بررس��ي نیز در طول س��ه س��ال آزمایش 
تفاوت معني دار وجود داشته است ولي در مورد، اثرات سال در ژنوتیپ تنها 
در رابطه با صفت روز تا گلدهي، طول خوشه و عملكرد علوفه و بذر تفاوت، 
معني دار بوده اس��ت. ب��راي تعیین ژنوتیپ یا ژنوتیپ برت��ر در گرگان و در 
مجموع سه سال آزمایش، مقایسه میانگین )جدول 4( اندازه صفات مختلف 
انجام شد، در مقایسه میانگین كل اندازه تعداد پنجه در بوته در ارقام تحت 
آزمایش مش��خص شد كه بیشترین تعداد پنجه در بوته را ارقام 3، 4، 7، 8 
و 9 ب��ه ترتیب به میزان 5/089، 5/45، 5/067، 5/767 و 4/94 عدد پنجه 

تولید نمودند و به اتفاق در بالا ترین گروه قرار گرفتند.
در مقایس��ه میانگین س��ه س��ال نیز ژنوتیپ 9 با وزن هزار دانه 5/86 گرم، 
بالاترین وزن هزار دانه را داش��ته اس��ت و از این بابت در بالاترین گروه قرار 
گرف��ت. از نظر عملك��رد علوفه تفاوت معني داري بی��ن ارقام تحت آزمایش 
وجود نداش��ت و براي انتخ��اب ژنوتیپ برتر ارزن معمول��ي از این بابت، به 
عملكرد ارقام در داخل گروه توجه مي ش��ود ضم��ن اینكه در تصمیم گیري 
نهای��ي تاثیر مواردي نظیر عكس العمل به ورس و ریزش طبیعي نیز مد نظر 
قرار گرفت، ولي از بابت عملكرد بذر، ژنوتیپ 9 و 5 به ترتیب با تولید 2/99 
و 3/1 ت��ن در هكتار،  بالاترین تولید را داش��ته اند كه در بالاترین بالا ترین 
گ��روه قرار گرفتند.در منطقه دزفول در س��ال اول به دلیل تقارن گلدهي با 
گرماي شدید منطقه بذر استحصال نشد لذا تجزیه مركب به صورت 2 ساله 
ب��راي تعیی��ن ژنوتیپ برتر صورت گرفت. تجزیه واریانس نش��ان داد كه اثر 

س��ال هاي آزمایش تنها براي صفت قطر س��اقه در سطح احتمال 5 درصد 
معني دار ش��ده اس��ت و در مابقي صفات تفاوت معني دار نبوده اس��ت. ولي 
ارقام مختلف ارزن معمولي در رابطه با تمامي صفات تحت بررس��ي تفاوت 
معن��ي داري با یكدیگر داش��تند و تنها از نظر تع��داد پنجه تفاوت معني دار 
نبوده است. اثرات س��ال در ژنوتیپ، براي اكثر صفات معني دار نبوده است 
و تنها براي طول خوش��ه و تعداد پنجه در بوته تفاوت معني دار بوده اس��ت 
.مقایس��ه میانگین )جدول 5( اندازه صفات مختلف ارقام تحت بررس��ي كه 
به روش دانكن نیز انجام ش��ده بود ، نشان داد كه بیشترین تعداد پنجه در 
بوته را ژنوتیپ 8 تولید نموده اس��ت ولي با تعداد 6/8 عدد پنجه با س��ایر 
ارقام تفاوت معني داري نداش��ته اس��ت و به اتفاق 9 ژنوتیپ دیگر در گروه 
ق��رار گرفت. ارقام 4، 6 و 9 به ترتیب داراي تعداد 10/7، 9/93 و 9/8 عدد 
برگ در بوته بوده اند كه در مقایس��ه با س��ایر ارقام در گروه a قرار گرفتند. 
ژنوتیپ 9 با قطر س��اقه 5/7 میلي متر واجد قطورترین س��اقه، در بین ارقام 
بوده اس��ت و در بالا ترین گروه قرار گرفت.میانگین دو س��اله مدت زمان تا 
گلدهي در ژنوتیپ ش��ماره 9، 55 روز بوده اس��ت كه دیرگل ترین ژنوتیپ 
محس��وب مي ش��ود و در مقابل ژنوتیپ 5 و 4 به ترتیب با تعداد 38/83 و 
40/67 روز زودگل ترین ژنوتیپ بوده اند كه از نظر نگارنده با توجه به هدف 
نهایي، برترین ژنوتیپ محسوب مي شوند. بلندترین خوشه متعلق به ژنوتیپ 
ش��ماره 1 بوده اس��ت و با میانگین كل 29/23 سانتیمتر در بالا ترین گروه 
قرار گرفت.از نظر تعداد بذر در خوش��ه میانگین دو س��ال اندازه این صفت 
بسیار كم است و با توجه به مورفولوژي ارقام تحت بررسي، به نظر مي رسد  
زمان برداش��ت گیاه با تاخیر روبرو شده باش��د و با توجه به حساسیتي كه 
ارقام ارزن معمولي به ریزش دارند  دچار ریزش بذر شده باشند و پتانسیل 
واقعي خود را بروز نداده اند. با همه احوال ژنوتیپ 9 واجد بیش��ترین تعداد 
بذر در خوشه بوده است و با تعداد 524 عدد بذر در خوشه، در گروه a قرار 
گرفت.بیش��ترین وزن هزار دانه را نیز ژنوتیپ 9 داشته است و كمترین آن 
هم مربوط به ژنوتیپ ش��ماره 3 و 8  بوده است كه در پائین ترین گروه قرار 
گرفتند. وزن هزار دانه بذر ژنوتیپ 9، 5/07 گرم بوده است و در گروه a  قرار 
گرف��ت عملكرد علوفه تولیدي در ژنوتی��پ 1 و 9 به ترتیب به میزان 5/16 
و 5/46 تن در هكتار بوده اس��ت كه بیشترین عملكرد را داشته اند. عملكرد 
بذر در تمامي ارقام تحت بررس��ي، بسیار پائین بوده است و همان گونه كه 
ذكر شد بایستي به دنبال دلیل بود ولي در بین ارقام، ژنوتیپ 9 با میانگین 

عملكرد 600 كیلوگرم در هكتار در بالاترین گروه قرار گرفت.
تجزی��ه واریانس مركب صف��ات مختلف ژنوتیپ ه��ای ارزن معمولي در 8 
محیط نشان داد كه اثرات محیط در رابطه با اكثر صفات كاملًا معني دار بود 

و تنها تاثیر آن بر تعداد پنجه معني دار  نبود.
ژنوتی��پ های آزمایش��ي در رابطه با هم��ه صفات به ج��ز روز تا گلدهي و 
عملكرد علوفه تفاوت معني داري در س��طح احتمال 1 درصد داشتند. ضمن 
آنك��ه اثرات محیط در ژنوتیپ در رابطه با هم��ه صفات منهاي تعداد پنجه 
واجد تفاوت معني دار بودند )جدول 6( و مقایسه میانگین كل، اندازه صفات 
مختلف ارزن معمولي در 8 محیط تحت بررس��ي )س��ال اول تا سوم اجراي 
تحقیق در كرج و گرگان + س��ال دوم و س��وم اجرا در دزفول(  نش��ان داد 
)ج��دول7( كه اگرچه بیش��ترین تعداد پنجه را ژنوتی��پ 8 با تعداد 5/617  
عدد داش��ته اس��ت ولي با س��ایر ارقام تفاوت معني داري نداشته است و به 
اتفاق در گروه a قرار گرفتند. ارقام 1 و 2 با تعداد 9/45 و 9/23 عدد برگ، 
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جدول 1- تجزيه مرکب سه ساله صفات مختلف  ژنوتيپ های ارزن معمولي در کرج )1380-82(

جدول 2- مقايسه ميانگين سه ساله صفات مختلف ژنوتيپ های ارزن معمولي در کرج )1380-82(

ميانگين مربعاتدرجات آزاديمنبع تغييرات

تعداد پنجه 

دربوته

تعداد برگ در 

بوته

روزهاي تا قطر ساقه

گلدهي

تعداد بذر در طول خوشه

خوشه

عملکرد وزن هزار دانه

علوفه

عملکرد بذر

ns0/711 ns0/69 ns1399/2**393/0**1210963**0/155**19/185**0/187 ns 20/362سال

60/8150/7110/0136/8111/55663480/0261/6510/094اشتباه

**ns17/437**0/242**76/227**94/667**304553**1/793**7/092**0/647 90/851ژنوتيپ

ns0/157**1/556 ns0/166 ns 30411**29/826*39/557**0/025*0/748**180/961ژنوتيپ ×سال

540/410/3330/00918/8731/877198620/0151/1620/165اشتباه

*و** معنی دار در سطح احتمال 5% و%1

عملکرد بذر

)T/h(

عملکرد علوفه 

)T/h( خشك

وزن هزار دانه

)gr(

تعداد بذر در 

خوشه

طول خوشه

)cm(

روزها تا

گلدهي

قطر ساقه

)mm(

تعداد

برگ دربوته

تعداد

پنجه در بوته

KCM11/06 c7/9 b3/3 d797/8 c28/56 ab69/3 a9/4 b10/33 a4/35 a

KCM21/ 54 abc8/267 b4/18 ab1276 ab29/89 a65/89 ab9 c8/67 bc4/47 a

KCM31/96 a10/24 a3/44 cd1262 ab24/78 ab59/3 b7 de8/67  b5/12 ab

KCM41/19 bc7/428 b3/92 bc1268 ab29/4 a66/56 ab6/9 c7/33  d5/11 a

KCM51/35 abc8/750 ab3/92 bc1249 ab24/1 ab64/22 ab8/3 bc7/88 bcd5/10 a

KCM61/48 abc9/07 ab3/93 bc1408  ab20/89 b66 ab7/2 bc8/78 bc5/22 a

KCM71/7 ab8/27 b3/65 bcd1294  ab23/89 ab66/56 ab8/4 bc7/67 cd5/11 a

KCM81/474 abc7/43 b4/5 a1209  b23/89 ab65/3  ab8/8 bc5/22 e4/62 a

KCM91/472  abc7/43 b4/5 a1497 a29/4 a61/3 ab10/2 a6/88 d4/ 88 a

KCM101/16 bc8/6 ab4/5 a1142 b22/89 ab62/67 ab8/2  bc9  b4/98 a

ميانگين هاي داراي حداقل يك حرف مشترک در هر ستون،فاقد اختلاف معني دار مي باشند.

جدول3- تجزيه واريانس مرکب سه ساله صفات مختلف ژنوتيپ های ارزن معمولي در گرگان )1380-82(

ميانگين مربعاتدرجات آزاديمنبع تغييرات

تعداد پنجه 

دربوته

تعداد برگ در 

بوته

روزهاي تا قطر ساقه

گلدهي

تعداد بذر در طول خوشه

خوشه

وزن هزار 

دانه

عملکرد 

علوفه

عملکرد بذر

**20/469ns6/724ns0/048**224/04**138/194**1035510**1/003**68/68**6/89سال

60/6353/5400/0088/272/98205370/1812/0040/091اشتباه

**3/81**9/915**0/879**158588/6**283/96**167/7**0/021**8/812**99/853ژنوتيپ

*180/676ns0/585ns0/002ns12/27*12/384**11192ns0/056ns9/635**0/463ژنوتيپ ×سال

540/7300/4130/0046/343/88149340/0833/0630/219اشتباه

*و** معنی دار در سطح احتمال 5% و%1

    صفت

 ژنوتيپ
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جدول 4- مقايسه ميانگين سه ساله صفات مختلف ژنوتيپ های ارزن معمولي در گرگان )1380-82(

جدول 5- مقايسه ميانگين دو ساله صفات مختلف ژنوتيپ های ارزن معمولي در دزفول )1381-82(

عملکرد بذر

)T/h(

عملکرد علوفه 

)T/h( خشك

وزن هزار دانه

)gr(

تعداد بذر در 

خوشه

طول خوشه

)cm(

روزها تا

گلدهي

قطر ساقه

)mm(

تعداد

برگ دربوته

تعداد

پنجه در بوته

KCM11c7/84 d4/95 de675/8 f47/3 a69a6/7 ab9/87a2/61c

KCM21/84 bc9/55 c5/5 d986ab39/9 bc64/2 b7/2 a9/74a3/27c

KCM32/76 ab8/62 cd4/96 de866bcde38/9 bc56/8 de6/09 cdef8/42b5/089a

KCM41/86 bc7/62 d4/85 e738 ef37/7 bc57/5 cde5/6 f7/52 b5/45 a

KCM53/1 a11 a5/41 b973/7 abc37/4 bc62/4 bc6/4 bcde8/1 b4/811 ab

KCM62/19 ab8/83 c5/01 cde926/5 bcd27/7 d62/2 bc6/7 abc7/55 b3/699 bc

KCM72/68 ab9/8 ab5/32 bc806 def36/09 c61/67 bcd5/9 df7/36 b5/067 a

KCM82/99 a9/27 ab5/26 bcd780 def38/79 bc61 bcd5/8 ef7/25 b5/7676 a

KCM92/66 ab7/98 d5/86 a1119 a41/5 b53/3 e6/4 bcde7/3 b3/65 a

KCM102/69 ab8/98 cd5/41 b827/8 cdef29/5 d60/78 bcd6/5 bcd7/52 b4/94 a

عملکرد بذر

)T/h(

عملکرد علوفه 

)T/h( خشك

وزن هزار دانه

)gr(

تعداد بذر در 

خوشه

طول خوشه

)cm(

روزها تا

گلدهي

قطر ساقه

)mm(

تعداد

برگ دربوته

تعداد

پنجه در بوته

KCM10/47 b5/16 a3/7 e76 f29/23 a42/3 cd 4/23 cde 7/46 bcd6/250 a

KCM20/4 c3/54 bc4 c51/92 g27/73 ab42/67 cd4/83 bc 9/26 ab5/683 a

KCM30/33 d 3/7 bc3/42 g 79e20/90 d45/67 b3/59 e 7/2 bcd6/867 a

KCM40/37 cd4/68 ab3/52 f110 b23/4 cd40/67 de3/68 e10/7 a6/33 a

KCM50/15 fg3/47 bc3/81 d81/9 d17/72 e38/83 e4/16 de6 d6/73 a

KCM60/23 e4/63 ab3/49 fg47 i16/08  e40/33 de4/70 bcd9/93 a6/250 a

KCM70/2 ef3/44 bc3/44 fgde48 h17/52 e42/33 cd4/89 b8/73 abc6/72 a

KCM80/11 g2/66 c3/43 g37/6 j19/98  d40/33 de4/34 bcd6/73 cd6/88 a

KCM90/6  a5/46 a5/07 a524 a27/97  b55 a5/7 a9/8 a6/52 a

KCM100/17 ef2/48 c4/1 b99 c19/15  44/3 bc4/16 de6/47 cd6/48 a

ميانگين هاي داراي حداقل يك حرف مشترک در هر ستون،فاقد اختلاف معني دار مي باشند.
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بیشترین تعداد برگ را داشته اند و در گروه a  قرار گرفتند.در كل بررسي ها، 
در محیط هش��ت گانه قطورترین ساقه را نیز ژنوتیپ 9، با قطر ساقه 8/54 
میلیمتر داش��ته اس��ت كه در بالاترین گروه قرار گرفت. از نظر تعداد روز تا 
گلدهي تفاوتي بین ارقام مش��اهده نشد و تمام ارقام ازاین نظر در یک گروه 
قرار گرفتند. ژنوتیپ 1 داراي بلندترین خوش��ه اس��ت و با داشتن خوشه اي 
كه به میانگین طول آن 35/7 سانتیمتر بود در گروه a قرار گرفت. میانگین 
تعداد بذر در خوشه ژنوتیپ 9، 1111 عدد بوده است كه در مقایسه با بقیه 

ارقام بیش��ترین بوده اس��ت. این ژنوتیپ همچنین از نظر وزن هزار دانه هم 
بالاترین میزان را داشته است و با وزن هزار دانه 5/16 گرم در بالاترین گروه 
كه a باشد قرار گرفت.عملكرد علوفه در كل ارقام و در 8 محیط مورد بحث، 

از تفاوت معني داري برخوردار نبوده است.
هر ده ژنوتیپ ارزن معمولي در 8 محیط مورد بحث كه آب و هواي متفاوتي 
را نیز داشته است از نظر عملكرد علوفه تفاوت معني داري نداشته اند و تماماً 
در گروه a قرار گرفتند و در این گروه، بیشترین عملكرد را ژنوتیپ 2 داشته 

مقايسه عملکرد علوفه،...
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جدول6- تجزيه واريانس مرکب صفات مختلف ژنوتيپ های ارزن معمولي در محيط هاي مختلف سه منطقه کرج گرگان و دزفول 

ميانگين مربعاتدرجات آزاديمنبع تغييرات

تعداد پنجه 

دربوته

تعداد برگ در 

بوته

روزهاي تا قطر ساقه

گلدهي

تعداد بذر در طول خوشه

خوشه

وزن هزار 

دانه

عملکرد 

علوفه

عملکرد بذر

**ns2/207 ns0/952**3029/88**1715/28**7195380**14/993**171/292**24/261 739/502محيط

160/4473/5470/0095/1835/54510343/280/0802/0580/073اشتباه

**ns425/86**435179**3/155**5/763 ns2/005 97/532**0/161**18/634**95/753ژنوتيپ

ژنوتيپ 

×محيط

631/476**3/563**0/025**54/290**29/221**34035**0/211**5/689**0/552**

1440/5510/7450/00510/2573/507132580/0421/7840/145اشتباه

*و** معنی دار در سطح احتمال 5% و%1

جدول 7- مقايسه ميانگين کل، صفات مختلف ژنوتيپ های ارزن معمولي در سه منطقه کرج، گرگان و دزفول )1381-82(

عملکرد بذر

)T/h(

عملکرد علوفه 

)T/h( خشك

وزن هزار دانه

)gr(

تعداد بذر در 

خوشه

طول خوشه

)cm(

روزها تا

گلدهي

قطر ساقه

)mm(

تعداد

برگ دربوته

تعداد

پنجه در بوته

KCM10/892 b7/19 a4/026 d571 a35/7 a62/5 a7/15 ab9/446 a4/175 a

KCM21/36 ab7/56 a4/63 bc861 abc33/12 abc59/5 a7/29 ab9/231 a4/325 a

KCM31/859 a7/99 a4/01 d817 bc29/13 bcd55 a5/81 b8/208 ab5/546 a

KCM41/239 ab6/81 a4/17 cd779/9 bc30/79 abcd56/7 a5/61 b8/087 ab5/546 a

KCM51/7 ab8/31 a4/452 bcd853/9 abc27/51 bcde57/16/57 b7/496 ab5/4 a

KCM61/44 ab7/87 a4/23 bcd887 ab22/27 e58/2 a6/41 b8/608 ab4/91 a

KCM71/69 ab7/64 a4/23 bcd799/8 bc26/87 cde58/67 a6/64 b7/821 ab5/496 a

KCM81/7 ab6/93 a4/51 bcd755/3 bc28/50 bcde57/4 a6/61 b6/363 b5/617 a

KCM91/7  ab7/15 a5/16 a1111 a33/60 ab56/75 a8/54 a7/771 ab4/83 a

KCM101/49 ab7/22 a4/76 ab763/5 bc24/42 de57/38 a6/58 b7/813 ab5/34 a

ميانگين هاي داراي حداقل يك حرف مشترک در هر ستون،فاقد اختلاف معني دار مي باشند.

است. میانگین عملكرد این ژنوتیپ 7/99 تن در هكتار بوده است.  بر خلاف 
عملكرد علوفه، از نظر عملكرد بذر، ارقام تحت بررسي داراي تفاوت معني دار 
در سطح احتمال 1 درصد بوده اند و بیشترین تولید را ژنوتیپ 3 با عملكرد 
1/859 تن در هكتار داش��ته است. به رغم انجام این تجزیه، به نظر مي رسد 
كه براي معرفي یک ژنوتیپ جهت كل كش��ور ش��اید از نظر عملكرد علوفه، 
ژنوتیپ خاصي قابل توصیه باش��د ولي این موض��وع براي عملكرد بذر قابل 
تعمیم نیس��ت چون بر اساس مقایس��ه میانگین ژنوتیپ شماره 3 به عنوان 
ژنوتیپ برتر از نظر عملكرد بذر مش��خص شده است ولي همین ژنوتیپ در 
مجموع دو س��ال دزفول )سال دوم و سوم آزمایش( مقدار 330 كیلوگرم در 

هكتار عمكرد داشته است.
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