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چکیده
میباشد  توسعه حال در کشورهاي از جمله جهان کشورهاي از بسیاري گریبانگیر یک معضل، عنوان به بیابانزایی حاضر حال  در
تحقیق از این هدف بر می گردد . انسـان به عملکرد ناد رست هم بوده و طبیعی عوامل زائیده هم که اسـت فرآیندهاي بر مشـتمل و
ارائه نهایت عین خوش و د ر منطقه بیابانزایی در وضعیت (MEDALUS)1 مد الوس متدولوژي اساس بر آب و خاك معیارهاي بررسی
احمدي توسط شد ه ارائه شاخصهاي از این تحقیق نیاز در شاخصهاي مورد براي دسترسی به میباشد. منطقه د ر بیابانزایی نقشه
معیار براي هشت شاخص نهایت در استفاده شد که (ICD)2مدل شده تعدیل از شاخصهاي تعداد ي همچنین (1384) و همکاران و
گسترش حال د ر و منطقه شـدید بوده بیابانزایی در که میدهد نشان منظور گردید. نتایج خاك براي معیار هشـت شـاخص و آب
طبقهبندي متوسط کلاس د ر 1/381 وزنی با متوسط خاك معیار و شـد ید کلاس عد دي1/517 د ر ارزش با میانگین معیار آب اسـت،
1/83 ،1/87 عددي با ارزش به ترتیب خاك معیار سازند از جنس و خاك بافت رابطه شاخصهاي د رصد مواد آلی، این در  میگرد د.
ترتیب منابع آب به معیار تخریب از زیرزمینی آبهاي افت و زیرزمینی آبهاي الکتریکی خشـکی، هدایت شـاخص و سـه 1/80 و
فعلی (وضعیت بیابانزایی کمی شـدت ارزش وزنی متوسط اسـاس بر د ارند. بیشـترین تأثیر را 1/670 و 1 /78 ،2/0 عددي ارزش با
براي شد ت بیابانزایی کلاس که گردید ه است تعیین DS = 1/385 مورد بررسـی معیار دو هر بر اسـاس منطقه کل براي بیابان زایی)

برآورد میگردد. (الف) نوع بحرانی منطقه کل

خاك آب، شاخص، معیار، مدل مدالوس، بیابانزایی، کلیدي: کلمات
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مقدمه
از ــیاري بس گریبانگیر ــک معضل ی عنوان بیابانزایی به ــر حاض ــال ح در
تنها نه مشکل این توسعه میباشد . حال کشورهاي در جمله از جهان کشورهاي
نیمه مرطوب نیز مناطق از بخش هایی در بلکه ــک نیمهخش و ــک خش در نواحی
که کشور هایی نیز و توسعه حال در کشورهاي د ر بیابانزایی پدید ه میشود. دیده
لذا است. برخوردار بالایی ــدت ش از میباشند، بالاي بیابان زایی ــیل پتانس د اراي
سودمند خواهد و بسیار کارساز ــورهاي فوق کش د ر ویژه به پدید ه، این با مقابله
از شدت مد یریتی مناسب روش هاي و راهکار ها ارائه با میتوان این زمینه بود. د ر
د ر آورد، عمل جلوگیري به آن ــروي پیش گسترش و از نیز و ــته کاس پدید ه این
تشدید کننده آن و آورند ه بیابانزایی، عوامل بوجود فرآیند هاي شناخت این راه
که ضروري است و مهم امري عوامل، و فرآیند ها این ضعف و شد ت آگاهی از و

گیرد (14). قرار ارزیابی و باید مورد بررسی
نقشهبندي و ارزیابی د ر زمینه گسترده ــمی و رس طور که به فعالیتی اولین
جهانی نقشه تهیه ــد ، ش انجام این پد یده پیچیده ــائل مس از بهتر د رك هدف با
به و 1977 ــال س در WMD و FAO، UNESCO ــط توس که بود ــی بیابان زای
1: مقیاس با فوق ــه نقش پذیرفت. بیابانزایی انجام ــائل مس ــد ن ش مطرح دنبال
اطراف مناطق به انضمام بیابانی مناطق کنند ه مشخص شد،  تهیه 25000000
سال 1981 در بود (12). داشتند قرار بیابانزایی شد ید خطر معرض در آنها که
بیابانزایی ــه نقش تهیه و ارزیابی جهت مقدماتی روش طراحی هدف با تحقیقی
بیابانزایی و خطر نرخ فعلی، وضعیت روش این د ر شد. یونپ آغاز و فائو توسط
فرسایش فرآیند بیابانزایی منظور بررسی آنها هشت به و گرفته قرار توجه مورد
و شور خاك،  ــاختمان س تخریب گیاهی، ــش پوش زوال آبی، ــایش بادي، فرس
ماندابی شدن ــمی و س مواد تجمع خاك، آلی مواد خاك، کاهش ــدن ش قلیایی
را روشی ،1374 ــال س مهاجر در شدند(11). اختصاصی و ــخص و مش تفکیک

نمودند . منتشر (ICD)3ایران در اراضی بیابانزایی شدت و نوع طبقهبند ي جهت
به اراضی شد ن بیابانی در موثر غالب عوامل تا است گردیده ــعی س روش این د ر
امکان آنها، متقابل اثرات رعایت با و گرفته قرار مورد بررسی گام به گام صورت
فراهم شود. محققان و براي کارشناسان آسان عین حال در و دقیق ارزیابی نسبتاً
مورد ارزیابی ــرازوي وزنی ت روش به بیابانزایی در موثر عوامل ــور مذک در روش

.(2 ،1) می گیرند قرار
که  بیابانزایی مدلهاي منطقه، در بیابانزایی از ــبی مدل مناس براي ارائه
گرفتند. قرار ارزیابی مورد بررسی و جهان، انجام شدهاند، مختلف کشورهاي در
این متد ولوژي ــت، اس (MEDALUS) مد الوس متد ولوژي روشها این از جمله
ــیون کمیس ــط توس که ــد میباش جهان در بیابانزایی مد ل و روش جدید ترین
و لادیسا6 .(ESAS)5 (12، 16) است شده ارائه 1999 ــال س در اروپا4 بین المللی
ایتالیا باري7 منطقه در بیابان زایی ارزیابی براي میلادي 2002 سال همکاران در
گیاهی پوشش اقلیم، خاك، شاخص شش و نموده استفاد ه مدالوس متد ولوژي از
گرفتند در نظر ارزیابی براي را انسانی فشار ــاخص ش و مدیریت اراضی، کاربري
منطقه در بیابان زایی ارزیابی براي 2002 ــال س در همکاران و Jiandano .(17)
اقلیم خاك، شاخص چهار و نمودند استفاده مدالوس متدولوژي از ایتالیا سیسیل

.(14) گرفتند نظر د ر را اراضی مدیریت و گیاهی پوشش
ــه  طوري ک به ــت، اس گردیده ــتفاده اس مدالوس از روش ــق تحقی ــن ای د ر
تغییرات آنکه ضمن میباشد ، مذکور روش ــاس اس تحقیق بر کلی این ــاختار س
قابل مذکور منطقه در تا است گرفته صورت آن جزئیات در نیز قابل ملاحظه اي
وضعیت نقشه ترسیم و منطقه در بیابانزایی عمده فرآیندهاي تعیین گردد . اجرا
(تعیین بیابانزایی موثر در عاملهاي و زیر معیارها تعیین فرآیند،  هر بیابانزایی
در موجود ــرایط و ش روش تحلیل و تجزیه به توجه بیابان زایی) با ــاخصهاي ش
ــیم ترس نهایت در و عامل زیر یا معیار هر عد د ي ارزش ــه نقش ــیم ترس و منطقه

Pajouhesh & Sazandegi No 81 pp: 162-169

Investigation of soils and water indices and factors on desertification of  Ain-e- Khosh’s Dehloran
By: Gh. R. Zehtabian, Professor, Faculty of Natural Resources, University of Tehran
H. Ahmadi, Professor, Faculty of Natural Resources, University of Tehran
F.Azadnia, Senior Expert of Combating Desertification, Faculty of Natural Resources, University of Tehran
At present, desertification as a problem, involves many countries, especially developing countries and includes some 
processes that caused by natural factors as well as human uncorrect activities. Aim of this study is investigation of 
water and soil indices in desertification condition of Ayne-khosh and finally preparing desertification map. For this 
purpose, MEDALUS methodology that prepared by European commission (1999), was used. In order to indicators 
access, produced indicators by Ahmadi et al (2005) , and some of ICD modified indicators was used. Finally for each 
of water and soil indices, eight indicators were determined. Results show that desertification intensity is high and going 
to develop. Water and soil indices respectively classified to intensive (1.517) and moderate (1.381) classes. In soil 
index, Organic matter, soil texture and formation kind indicators with having numerical value as respectively; 1.871.83 
and 1.80 , are more effectives, and in water index, dryness, groundwater EC and decline, with having numerical value 
as respectively; 2, 1.78 and 1.67 are most effectives. Quantitative value of desertification intensity for studying area 
determined by weighting mean of tow indices (soil and water) numerical value as DS = 1.385. So desertification 
intensity class estimated as critical (kind A). 

Key words: Desertification, MEDALUS methodology, Index, Indicator, Water, Soil
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در این ــر مورد نظ اهداف میتوان از ــه را منطق بیابانزایی فعلی ــه وضعیت نقش
شمرد. تحقیق

مواد و روشها
مطالعاتی منطقه معرفی

از ــی بخش که دارد، نام ابوغویر) ــت (د ش خوش عین مورد مطالعه منطقه
بوده هکتار 34500 حدوداً آن مساحت میباشد. دهلران شهرستان د شتی اراضی
این ــت. اس واقع گردیده د هلران ــتان شهرس از کیلومتري 90 تقریبی فاصله د ر و
و بود ه عمانی خلیج منطقه رویشی گستره در کشور و باختري بخش در منطقه
تا 32 11 18 و ــرقی ش طول 47 49 05 تا 47 33 11ً جغرافیایی به مختصات

و 8) میباشد (3 شمالی عرض 32 25َ 03
د امنه میباشد و از سطح دریا بالاتر متر حدود 137 منطقه ــط متوس ارتفاع
است. اختصاص داد ه خود را به ــطح منطقه س ــترین متر بیش 50-100 ارتفاعی
میگیرد. حد ود 50 د ر بر را منطقه د رصد کل 85 بالغ بر 2-0 درصد شیب طبقه
مسطح می باشد. صورت به نمی کند و پیروي خاصی جهت از منطقه از کل درصد
که 271/5 میلیمتر است سالانه بارندگی مقدار ــط موجود متوس آمار به توجه با
منطقه ــکی خش دوره بوده ــال س بهمن و دي ماههاي د ر نزولات جوي حد اکثر
منطقه سالانه د ماي متوسط مقد ار میباشد . آذر اول تا ــت ارد یبهش اول از ً حدود ا
وجود شناسی ــازند زمین س سه طور کلی ــانتیگراد است. به س 25/6 درجه برابر
سازند آغاجاري در منطقه، شد ه یافته چینه اي قدیمیترین واحد سنگی دارد که
مسیلهاي چیخواب، و دویرج رودخانه هاي ــتر بس آبرفتهاي جوانترین آنها و

میباشد شمالی ارتفاعات حاشیه کوهستانی واریزههاي و منطقه

تحقیق روش
در خاك و معیار هاي آب بررسی که هد ف به ــید ن رس جهت تحقیق این د ر
عینخوش منطقه ــی د ر ــه بیابانزای نقش ارائه آن دنبال به و بیابان زایی وضعیت
ترسیم و مدل این از استفاد ه جهت گرد ید. استفاده مدالوس متدولوژي میباشد از
به توجه با خاك، و و آبیاري آب معیار دو منطقه عینخوش، د ر بیابانزایی نقشه

شد. گرفته نظر در بیابانزایی کلیدي معیارهاي عنوان به منطقه شرایط

انطباق  منطقه مدل با شرایط این شاخصهاي و پارهاي از معیار ها که آنجا  از
منطقه شرایط به با توجه و گرفته قرار مورد بازبینی این مد ل شاخص هاي نداشت
ICDمدل در شاخص مورد استفاده جمله قبلی از مطالعات همچنین و مطالعاتی
توسط که شاخصهایی از زمینه این گرفت. در صورت آن در اصلاحاتی تعد یل و
رود تهیه حبله و ــگزي اصفهان س منطقه براي که ،(1384) همکاران احمدي و
اطلاعات ــتم به کمک سیس سپس آمد . عمل به ــتفاد ه اس ــت اس ــد ه ش تدوین و
سیستم به کمک شد. بیابانزایی انجام ــه نقش و تهیه ارزیابی عملیات جغرافیایی8
به د هی وزن با میتوان مدالوس متدولوژي از ــتفاده اس با و جغرافیایی اطلاعات
آن تأثیر و د اده دخالت مورد نظر شاخص در هر لایه را اطلاعاتی، ارزش لایههاي

کرد . بررسی بیابانزایی در را
خاك استفاده و آبیاري و آب معیار د و تحقیق از این در مدل مورد استفاد ه در
تأثیر اساس بر لایه هر به میباشد. ــاخص ش چندین نیز د اراي معیار که هر ــد ش
توجه با و محققین سایر استناد به کار و منابع توجه به بررسی با بیابانزایی د ر آن
خطی و صورت به دهی وزن نحوه شد و داده 2 تا 1 بین وزنی منطقه، به شرایط
است. بوده وزن 2 بدترین ارزش و بهترین 1 ارزش طوري که به بود؛ برابر نسبت
یک شده د هی انجام به وزن ــاخص با توجه زیرش ــاخص و ش هر براي در نهایت

نقشه تهیه گردید (16، 15).
ــت بدس 1 - طبق فرمول خود ــاخصهاي ش ــی هند س میانگین از معیار هر

میآید:
فرمول-1

آن: در که
نظر مورد معیار :Index-x

معیار هر شاخصهاي :Layer
معیار هر شاخص هاي تعداد :n

طبقهبندي (1) جدول اساس شده بر نقشه تهیه معیار، هر ــبه محاس از بعد
.(16 میشود(15،

مطالعه براي نقشهها که این د ست آمد وضعیـت معیارها به نقشه دو بنابراین

دهلران  عینخوش منطقه در آب وضعیت د هلران  شکل1:نقشه عینخوش منطقه خاك وضعیت نقشه :2  شکل
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نهایت نقشه و د ر روند کار میتواند به بیابانزایی در آن ها و تأثیر معیار کیفیت هر
هند سی میانگین میباشد از منطقه د ر بیابانزایی وضعیت دهند ه نشان که نهایی

آمد: بدست فرمول زیر بر اساس مذکور معیارهاي
DM= (GWI *SQI)1/2

آبیاري معیار آب و :GWI9

خاك کیفیت معیار :SQI10

بیابانزایی  DM11: نقشه

(2) جدول طبق تیپ 8 زیر نیز به DM ــه نهایی نقش د ر بیابان زایی وضعیت
تقسیم شد.

بیابانزایی معیارهاي
آب معیار

روش د ر آب منابع ــب تخری ارزیابی معیار ــاخصی جهت ش هیچ که آنجا از
ننموده توجهی معیار مورد این در مدل این و اصولاً است نگردیده مدالوس لحاظ
ایران) و خاورمیانه (بویژه مناطق خشک مشکلات مهم ترین که از حالی د ر است،
منظور بد ین .(4) ذکر نمود مناطق در این آب زیرزمینی منابع تخریب میتوان را
آن ــدهاند،  ش انتخاب ICD روش از ــه ــاخصهایی ک ش بر علاوه ــوق ف روش در
در هم ملاحظهاي قابل اثرات و بود ه سازگار منطقه با که شاخصهایی از ــته د س
همکاران و احمدي توسط که نیز از شاخص هایی و ــتهاند د اش منطقه بیابانزایی
ــده و تدوین ش تهیه رود ــان و حبله اصفه ــگزي منطقه س براي ــه (1384)، ک
وضعیت ارزیابی که جهت را شاخص هایی جدول3 آمد. به عمل استفاده ــت، اس
انتخاب منطقه د ر زیرزمینی آب منابع تخریب ــار مورد معی د ر بیابانزایی، ــی فعل
زیرزمینی آب تخریب منابع معیار ــه نقش نهایت در می دهد و ــان نش گرد یدهاند،

آمد: بد ست 2- فرمول طبق
W.I=(EC.w*SAR.w*CL*DE*GWL*TR*IR*DR)1/8

که:
آب W.I:معیار

زیرزمینی آب الکتریکی هد ایت :EC.w
زیرزمینی سد یم آب نسبت جذب :SAR.w

CL: کلر
زیرزمینی آب افت :DE

آب زیرزمینی سطح ایستابی :GWL
ترانسو شاخص :TR
آبیاري سیستم :IR

خشکسالی تداوم :DR

خاك   معیار
تیپ چهار ــی، ــان میدهد دو واحد اصل نش منطقه ژئومرفولوژي ــات مطالع
ــی بررس براي دارد. وجود منطقه د ر ــوژي ژئومرفول ــاره رخس در نهایت هجد ه و
تشریح مورد گرد ید و حفر شاهدي پروفیل رخسارهها از هریک د ر خاك، معیار
براي و ــد ه ش ــت برد اش خاك نمونه آن هاي افق از هریک از ــپس س گرفت قرار
گرد ید. ــی ارسال شناس خاك ــگاه به آزمایش ــگاهی هاي آزمایش تحلیل و تجزیه
تجزیه نمونه هاي و پروفیلها تشریح از حاصل اطلاعات از معیار این بررسی براي
خاك، بافت شاخص هشت منظور بدین شد. استفاده آنها بین درونیابی و خاك
شناسی، زمین سازند جنس خاك، د رصد مواد آلی ــی، زهکش خاك،  ضخامت
معیار این براي قابل تباد  ل درصد سدیم و سدیم نسبت جذب الکتریکی، هدایت
طبقهبندي شماره4 جد ول طبق جداگانه بصورت شاخص هر شد. گرفته نظر در
شاخصهاي ــی هند س میانگین از خاك کیفیت معیار نقشه نهایت در و ــد ند ش

آمد: بدست زیر فرمول طبق مذکور
S.I=(OC*F*EC.s*SAR.s*ESP*D*TE*TI)1/8 فرمول-3

که:
خاك معیار S.I:

خاك آلی مواد OC:د رصد
شناسی سازند زمین F:جنس

الکتریکی هد ایت :EC.s
جذب سدیم SAR.s: نسبت

تبادل قابل د رصد سدیم :ESP

زایی بیابان شدت کلاسهاي :1 جد ول

دهلران منطقه عینخوش در بیابانزایی وضعیت فعلی شکل(3)نقشه
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زهکشی :D
TE: بافت خاك

TI: ضخامت خاك
نتایج

معیارها از یک هر در شاخص ها تحلیل و تجزیه
است عمل بیشتري شد ت داراي ، حوزه نقاط اکثر در آب تخریب منابع معیار
افزایش دلیل به نزد یکتر میشویم دشتی سمت مناطق به هرچه که گونه اي به
سهولت زرع، دامد  اري، و کشت جهت مناسب تر وجود توپوگرافی جمعیت، تمرکز
بیشتر بیابان زایی شد ت کلاس آن از اصولی غیر استفاده و منابع آب به دسترسی
قرار بیابانزایی متوسط کلاس در منطقه کل د رصد از 43 این اساس بر میشود.
درصد 57 میخورد. چشم به و شرق منطقه شمال شرق ــمتهاي قس که د ر د ارد
شدید کلاس در منطقه) شمال و شمال غربی غرب، جنوب، منطقه(قسمتهاي
و عمومی و در مصارف کشاورزي بیرویه استفادههاي به علت بوده که بیابانزایی

مجاز میباشد . چاههاي غیر حفر
ــکی و خش ــاخص ترتیب ش به مورد مطالعه منطقه 5 در جد ول ــاس اس بر
افزایش عوامل در موثرترین معیار تخریب منابع آب از هد ایت الکتریکی شاخص

میباشد. بیابانزایی در منطقه شدت

از جنوب غربی کوچکی در ــش بخ جز ب منطقه کل خاك معیار ــث در بح
کوچک بخش در میبرند و سر به متوسطی وضعیت در خاك شاخص هاي لحاظ
دارد. قرار متوسط کلاس کل منطقه در از شد ید دارد. 98/6 د رصد وضعیت مذکور
قابل خاك تخریب آثار است، گرفته را را فرا منطقه کل تقریباً که در این کلاس
شدید غربی در کلاس جنوب قسمت منطقه در کل از مشاهده است. 1/4 درصد
روي بر قسمت این است. مشاهد ه قابل عینی صورت به خاك تخریب آثار و بود ه

د ارد. قرار چربه رخساره
شاخصهاي ارزشهاي کمی وزنی متوسط روي بر شد ه تحلیل انجام و تجزیه
به ترتیب درصد مطالعه مورد که در منطقه میدهد نشان در تخریب خاك موثر

د ارد. در بیابانزایی خاك بیشترین نقش را بافت و آلی ماده
 

شاخصها  معیارها، تحلیل و  تجزیه
عینخوش منطقه بیابان زایی در شدت و

تخریب  مطالعه (عینخوش)،  مورد منطقه د ر ــی بیابانزای معیار د و بین از
طبقهبندي کلاس شدید 1/517 د ر وزنی متوسط و با بود ه غالب معیار آب، منابع
ــط کلاس متوس 1/381 در ــط وزنی متوس با خاك معیار رابطه این در ــود میش
شاخص هاي کمی ارزشهاي وزنی متوسط روي بر شده انجام ــی بررس دارد . قرار

(ESAS)بیابانزایی وضعیت شدت کلاسهاي فراوانی توزیع جدول2:

آب تخریب منابع معیار ارزیابی جد ول3: شاخصهاي

... خاك و آب معیارهاي بررسی
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مواد درصد ــاخص ش سه منطقه در می دهد که ــان نش ــی بررس مورد بیابان زایی
،1 /87 عد د ي ارزش با به ترتیب خاك از معیار ــازند س جنس و بافت خاك آلی،
افت و زیرزمینی الکتریکی آبهاي هدایت شاخص خشکی، ــه س و 1/80 و 1/83
1/78 ،2/0 عد د ي ارزش ــع آب به ترتیب با مناب معیار تخریب زیر زمینی از آبهاي
نسبت تبادل، قابل درصدسدیم ــاخصهاي ش دارندو تأثیر را ــترین بیش 1/670 و
1/02 ،1 /0 ارزش عد دي با ترتیب به خاك معیار خاك از ضخامت و سد  یم جذب
از زیرزمینی آبهاي سطح ایستابی و جذب سد یم نسبت شاخصهاي و 1/06 و
را تأثیر کمترین 1/01 و عدد ي 1/0 ارزش ترتیب با به آب منابع ــب معیار تخری

دارند. بیابانزایی در
شد ت کمی ارزش وزنی متوسط شده انجام بررسیهاي و ارزیابی ها اساس بر
معیار هر دو ــاس اس بر منطقه کل براي بیابان زایی) فعلی (وضعیت ــی بیابانزای
ESAS ــد ول ج مقدار با این ــه با مقایس که ــت اس گرد یده DS تعیین = 1/385
برآورد (الف) نوع بحرانی منطقه کل براي بیابانزایی ــد ت ش کلاس (جدول7)، 

میگردد.

نتیجه گیري و بحث
روش ارزشیابی آمد ه از انجام شده و نتایج بدست تحلیل تجزیه و به توجه با
مطالعه مورد منطقه با آن ــه مقایس و دهلران عین خوش منطقه در ــنهادي پیش
از بوده و ــب مطالعه مناس مورد منطقه براي موجود که روش ــکار میگردد آش

است. برخوردار خوبی کارایی
ارزیابی ــاخصهاي انتخاب ش روش، توجه به مهم این ــاي مزیته از ــی یک
از نمیتوان زیرا ــد . میباش کاري واحد هر د ر کاربري نوع با توجه به ــی بیابانزای

استفاده نمود. مختلف کاربريهاي در شاخصهاي یکسان
شاخصهاي معیارها، ــدن ش ــخص مش با بیابان زایی فعلی وضعیت تعیین

است. توجه شده تحقیق به آن این در میگردد که اشکال آن میسر بیابانزایی و
از منطقی و ــق د قی برآورد پارامترها نمیتوان ــن ای تفکیک بد ون طوري که ــه ب
تخریب بیابانزایی معیاري د و از روش پیشنهاد ي، در د اد . انجام بیابانزایی پدید ه
نیز تحت د و گروه شاخصهاي بیابانزایی شده است. ــتفاده اس خاك و آب منابع
بیابانزایی تنها مختلف جنبههاي بین از و شدند بررسی محیطی و عوامل انسانی
معیارهاي ارزیابی که با طوري است. به قرار گرفته مورد بررسی آن فعلی وضعیت
بیابانزایی فعلی وضعیت به و تعیین شدن آنها معیارها بررسی ضمن بیابانزایی
پیشنهادي در مد ل منطقه بیابانزایی شد ت تعیین دیگر به عبارت رسید . خواهیم

میشود  داد ه دخالت معیارهاي تمام ــدت ش ــین، مدلهاي پیش ــایر س خلاف بر
nام معیارها). (ریشه

قابل میزان ــه مطالعه ب مورد منطقه اراضی ــی، ارزشیاب نتایج به توجه ــا ب
مطالعه معیارهاي بین از دارد، بطوري که بیابانی شدن قرار حال در ملاحظهاي
اراضی شدن د ر بیابانی را تأثیر ــترین بیش نظر شد ت از آب منابع تخریب ــد ه ش

دارد.
خشکی شاخص آب، منابع تخریب معیار ارزیابی مورد شاخصهاي بین در
ــدت ش افزایش در ــاخص ها جمله موثرترین ش از الکتریکی هد ایت ــاخص ش و
زیرزمینی آب هاي ایستابی سطح و سدیم جذب نسبت شاخصهاي و بیابانزایی

منطقه بودهاند . د ر اثرترین شاخص ها کم از
مواد آلی، درصد ــاخص ش خاك، معیار مورد ارزیابی ــاخصهاي ش در بین
ــد ت ش افزایش د ر ــاخصها ش موثرترین جمله ــاك از خ بافت و ــازند س جنس
عمق و تبادل قابل درصد سد یم سد یم، جذب نسبت ــاخصهاي ش و بیابان زایی

بود ه اند. منطقه در شاخصها اثرترین کم از خاك
و مسطح د شتی منطق در ویژه به حوزه نقاط اکثر در آب منابع معیار تخریب
بهتر دسترسی میتوان به را حالتی وجود چنین است. عمل بیشتري شدت داراي

خاك تخریب معیار ارزیابی شاخصهاي جد ول4:
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ارزیــابیردیف عد ديشاخص ارزش بیابان زاییمتوسط کلاس

زیرزمینی1 آب شدید1/57افت

2(EC)الکتریکی شد ید1/78هدایت بسیار

کلر3 شدید1/55غلظت

4(SAR)سد یم جذب ناچیزف1/0نسبت و کم

ترانسو5 شد ید2شاخص بسیار

آبیاري6 شدید1/63سیستم

ایستابی7 ناچیز1/01سطح و کم

شدید1/6تداوم خشکسالی8

ارزیابیردیف عد دي شاخص ارزش بیابان متوسط زاییکلاس
خاك1 شد ید83/1 بافت خیلی
خاك2 ناچیز06/1ضخامت و کم
ناچیز17/1زهکشی3 و کم
موادآلی4 شد ید87/1درصد خیلی
تبادل5 قابل ناچیز0/1درصد سد یم و کم
شناسی6 سازند زمین شد ید80/1جنس خیلی
الکتریکی7 متوسط3/1هدایت
سدیم8 جذب ناچیز02/1نسبت و کم

متعدد  عمیق ــق و نیمه عمی وجود چاههاي و همچنین زیرزمینی آب ــه منابع ب
نمود. ذکر مناطق این بیشتر در جمعیت هم چنین تمرکز و ــتی مناطق دش د ر
(عینخوش)، تخریب ــه مطالع مورد منطقه د ر معیارهاي بیابان زایی د  و ــن بی از
میشود. شدید طبقه بندي کلاس در بوده غالب 1/517 وزنی متوسط با آب منابع
قرار دارد. رفیعی متوسط کلاس در 1/381 وزنی متوسط با خاك معیار همچنین
کوهدشت، در اراضی منطقه (1382) چمنپیرا در دشت ورامین، ( 1382) امام
به کاشان منطقه در (1384) خسروي، و کرمان ماهان حوزه در (1383) جوادي
معیار عنوان به آب منابع معیار تخریب که بطوري یافتند،  دست مشابهاي نتایج

گردید. معرفی مطالعه یک از مناطق مورد فرآیند بیابانزایی هر در اصلی
ــاخصهاي کمی ش وزنی ارزشهاي ــط متوس روي ــده بر ش انجام ــی بررس
خشکی، شاخص شاخص سه عینخوش منطقه در که میدهد نشان بیابانزایی
1/83 بیشترین و 1/87 ،2 عد د ي با ارزش ترتیب به خاك بافت درصد مواد آلی
خاك تباد ل قابل ــد یم س آب،  درصد سدیم جذب ــبت نس شاخص ــه س و تأثیر
1/01 و 1/00 ،1/00 عد د ي ارزش با ترتیب به زیرزمینی آب ــتابی ایس ــطح س و
بررسیهاي انجام شده و ارزیابیها اساس دارند .بر بیابانزایی در کمترین تأثیر را
بیابانزایی) براي ــی (وضعیت فعل ــدت بیابان زایی ش کمی ارزش وزنی ــط متوس

است گرد یده DS تعیین = 1/385 ــی بررس مورد معیار دو ــاس اس منطقه بر کل
منطقه کل براي بیابانزایی ــدت ش کلاس ،ESAS جدول آن با ــه مقایس با که
معیارها تحلیل و حاصل از تجزیه به جد اول دقت می باشد. با کمی (الف) بحرانی

ورود  آستانه در کاري واحدهاي از بعضی که مییابیم د ر بیابانزایی شاخصهاي و
د ر را شدت تخریب افزایش د هنده ــان خود نش گرفتهاند که قرار بالاتر کلاس به
سیستم اطلاعات کمک به بیابان زایی ارزیابی از حاصل است.نتایج آینده نزدیک
جغرافیایی اطلاعات ــتم سیس از ــتفاده اس بود که موضوع این بیانگر جغرافیایی

میکند  ملاحظه کمک قابل کارشناس ــتر بیش عمل ــرعت س و دقت بود ن به بالا
براي سودمند ي جغرافیایی ابزار بسیار اطلاعات سیستم که میتوان گفت بنابراین

میباشد. بیابانزایی نقشههاي تهیه
هم چون ــی مخرب فعالیت هاي را ــی بیابانزای عوامل ــن مهمتری ــته گذش در
علاوه کنونی وضعیت در اما میداد تشکیل مفرط چراي و د رختان قطع بوتهکنی،
تبدیل صنعتی، ــعه توس جمعیت، افزایش همچون عواملی ــد ه ش ذکر موارد بر
حفر بصورت آب از منابع شدید بهرهبرداري کشاورزي، به اراضی بازد ه کم اراضی
فرایند باعث شدهاند  که آب پمپاژ ساعات افزایش عمیق و نیمه عمیق و چاههاي

گیرد. بیشتري سرعت روز به روز بیابانزایی

آب بر تخریب منابع موثر شاخصهاي کمی ارزشهاي جد ول5: متوسط وزنی

خاك تخریب بر موثر شاخصهاي کمی ارزش وزنی متوسط جد ول6:

... خاك و آب معیارهاي بررسی
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پاورقیها
1- Mediterranean desertification and land use
2 - Iranian Classification of Desertification Method
3 - Iranian Classification of Desertification Method
4 - European commission 
5  -Environmentally Sensitive Areas to desertification 
6 - Ladisa
7- Bari
8 - Geographical Information System 
9 - Ground Water Index 
10- Soil Quality Index 
11 - Desertification Mapping 

استفاده مورد منابع
شد ت و طبقهبندي نوع روش ،(1374) مهاجري، ــعید س و محمدرضا اختصاصی، - 1
مناطق ــی بررس همایش مقالات دومین مجموعه ،(ICD) ایران د ر ــی اراض ــی بیابانزای

کرمان کشور، بیابانی
فرسایش فرآیند ارزیابی مختلف عوامل تحلیلی بر ،(1379) محمدرضا اختصاصی، - 2
د انشکده منابع دکتري، سمینار یونپ،  – فائو به روش بیابانزایی شد ت تعیین بادي جهت

تهران. دانشگاه طبیعی
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