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چکیده
تراکم  دوفاکتور پلات با اسپلیت قالب در خزانه، بذر افرا در بهترین زمان کاشت و تراکم مناسبترین تعیین منظور به تحقیق این
آذر 30 آذر،  15 آبان، 30) سـطح 10 کاشـت د ر تاریخ و د ر واحدسـطح) گرم بذر 43 گرم و گرم، 36 29 (21گرم،  4 سـطح د ر بذر
شرکت ونمک نهالستان در 1381 سال تکرار در در4 فروردین) 25 و اسـفند 30 اسـفند،  15 30 بهمن، بهمن، 15 دي، 30 15 دي، 
کل تعداد اندازه گیري و نهال و ارتفاع یقه قطر عرصه،  به نهالها انتقال قبل از و خزان کامل از پس گردید. چوب اجرا نکا سـهامی
ارتفاع نظر بذر از مختلف تراکم بین تیمارهاي اختلاف که د اد نشـان شـد. نتایج شـمارش عرصه به انتقال قابل تعداد نهال و نهال
نشـد. یقه معنیدار نظر قطر از آن ها شـد. اختلاف معنید ار (p<0/01) سـطح در انتقال، نهال قابل تعداد و نهال کل تعداد نهالها، 
انتقال معنیدار قابل نهالهـاي تعداد و تعداد کل نهال نهالها، یقه ارتفاع، قطر خصـوص در تاریخ کاشـت تیمارهاي بین اختـلاف

داشت. دنبال به را بهترین نتیجه آذر ماه در کاشت و سطح واحد در گرم 29 بذر تراکم حاصله اساس نتایج بر گردید. (p<0,01)

کاشت تاریخ بذر، افراپلت، تراکم نهالستان ونمک، کلید ي: کلمات
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Determination of the most suitable planting density and date of maple seeding on the nursery
By: S. Khornekeh, Espahbodi, K. Khorami R. Agricultural and Natural Resources Research Center of Mazandaran Province 
This investigation was performed to determining the most suitable planting density and date of maple seeding the 
nursery. This experiment was carried out in split-plot design with two factors of seedling density in four level (21, 29,36 
and 43gram seeds in unite area) and planting time in ten level (Nov. 20, Des.5, Des.20, Jan. 4, Jan. 19, Feb. 3, Feb. 18, 
Mars 5 and Mars 15) in four replications in Vanamak nursery of Neka-Choob company in Mazandaran province. After 
leaf falling and before transfer of seedlings, quality and quantity factors of seedlings such as seedling quality, diameter, 
total height, number of seedling and number of transferable seedling were evaluated and analyzed. Results showed 
that there were significant differences among treatments. Seedling density affected on number of seedling and seedling 
height but did not affect on collar diameter. Time of planting was effective on measured parameters. On the base of 
results seeding density of 29 gram and planting times of December was suggested for nursery condition. 

Key words: Maple, Nursery, planting time, Seedling density, Vanamak, Acer velutinum 

مقدمه
هاي ــراورد ه ف و چوب ــر به بش نیاز و ــت جمعی ــزون اف روز ــش افزای
ــتر براي بیش ــش کوش دارد، د نبال به را جنگلها ــدید تخریب ش که آن
جنگل کاري این خصوص در ــد . کن می اجتناب ناپذیر را جنگل ها ــاء احی
چوب و تولید ــان تر آس ــتقرار اس و ــازگاري س به لحاظ بومی گونههاي با

میباشد. اولویت در بهتر کیفیت با صنعتی
د رصد  حد ود 3 که بود ه خزر اندام و بومی بلند درختان از پلت1 ــرا اف
را درختی جنگلهاي شمال حجم گونههاي از درصد حدود 6 ترکیب و از
رشد کافی و بذر تولید خاطر به افراپلت .(5) است د اده خود اختصاص به
میانبند پایین و مناطق د ر مخصوصا جنگلکاري ــرعت در س به ــریع س

گرد ید. وارد
ــراي مجریان طرهاي ب زیادي هزینههاي جنگلکاري و ــال نه تولید
ــتاندارد قدر تعد اد نهالهاي اس هر طور معمول به در بردارد. جنگلداري
و نهال یک اندازه هزینه تولید همان باشد در خزانه بیشتر سطح واحد در
کاشت تراکم شود . ــطح کمتر می س واحد د ر همینطور هزینه تولید نهال
در تواند می است از جمله مسایلی تاریخ کاشت بذر نیز و سطح واحد در

باشد. داشته تاثیر نهال تولید هاي هزینه
علاوه توان می نیز تاریخ مناسب کاشت تراکم مناسب و تعیین با لذا
را بهبود ــدي تولی نهال هاي کیفیت نهال، ــد تولی هاي هزینه کاهش ــر ب
عرصه د ر ــتقرار نهال اس موفقیت افزایش باعث خود امر این ــیده که بخش

شد . خواهد هم
به میزان متر مربع بستر کاشت هر ــده براي ش بینی پیش بذر مقدار
بستگی آن کاشت هدف از کل در و تاج حجم گسترش ریشه، نهال، رشد
قطر کاهش ارتفاع و افزایش سطح باعث زیاد در واحد پاشی (6). بذر دارد
حمله و باعث ظهور مقرر موعد در بذر ــت بعلاوه عدم کاش ــود میش نهال

کامل رفتن از بین باعث گاهی که ــد خواهد ش بیماريها از آفات و بعضی
بررسیهایی 1350 سال د ر فشویک راستا همین د ر میشوند . نیز نهالها
نهالستان در پهنبرگ گونههاي تعدادي از بذور کاشت تاریخ خصوص در
اوایل تا اواسط بهمن بذر را کاشت ــب مناس زمان و د اده فریم انجام چوب
با مستقیم ارتباط را د ر سطح واحد در بذر و تراکم کرد ه ذکر ــت اردیبهش

کاشت عنوان نمود (7). هدف
و رابطه  سطح واحد در بذر مقد ار با رابطه در 1363 سال  طاهري د ر
لازم بذر ــد ار مق داد و انجام را تحقیقی ــه، خزان در ــت کاش ــا تراکم آن ب
براي و گرم ــیاه 40 افرا س براي و گرم 70 تا را 40 کرب ــت افرا براي کاش
خورنکه نمود(6). پیشنهاد سطح واحد در گرم 12-10 ــکاي ییلاقی توس
سدروس2 بذر عمق کاشت و تراکم بررسی در ــال 1384 س در همکاران و
کرد(4). عنوان گرم 100 را ــطح بذر در واحد س تراکم خزانه، بهترین در
گونه هاي ــذور ــت ب کاش تراکم ــی بررس در (1381 ) و همکاران ــی همت
را براي تراکم مناسبترین پاییز، و بهار فصل د و در ــتان نهالس د ر جنگلی
و فصل گرم براي افرا 40 و گرم 100 نمدار براي 500 گرم،  ــه بلوط گون
(1358) از کارشناسان اوغلو ــنهادکرد(11). پیش پاییز را کاشت ــب مناس
کرد گزارش توسکا بذر ــت کاش تراکم جنگل ترکیه در زمینه ــتیتوي انس
درصد روي تنها و نداشته تأثیر نهال طولی رشد در بذر کاشت تراکم که

باشد(2). می موثر تولید شده نهال تعداد
رابطه د ر را تحقیقی تامیل4 نادو3 منطقه در 1987 سال د ر Natrajan
نهالستان بذر در مقدار مناسبترین و انجام ــت بذرکازوارینا کاش با تراکم

.(13 نمود( متر مربع عنوان د ر گرم 10 را
بذر  ــخصههاي وزن تأثیر مش (1991) Manga ــوص  در همین خص
ــه س پایه کهور از 51 جوانه زنی بذر بر تراکم بذر و حجم بذر بذر،  ــول ط
و بذر غیر از طول کرد گیري نتیجه و د اده قرار آزمایش هند را مورد ایالت
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درصد جوانهزنی نشان با مثبتی همبستگی مشخصه ها ــایر س بذر، تراکم
دادند(12).

تحریک براي سرما تیمار اعمال مانند عواملی بذر، ــت کاش تاریخ در
مواقع ــی برخ در و و رطوبت،  ــا گرم د لیل به ــاد بذر فس یا و ــی جوانهزن
دارند. در بهاره اهمیت زیادي ــرماي دیررس س از ــی ناش ــیب دیدگی آس
بارانک بذر اگر کرد ند گزارش (1384) همکاران و اسپهبد ي خصوص این
ایجاد جوانهزنی تحریک براي لازم سرما شود، تیمار کاشته خزانه د ر دیر
مقابل در (1) تاخیر افتد به یک سال ــت جوانه زنی ممکن اس لذا و ــده نش
تاریخهاي در که وقتی سد روس گفتند بذر (1379) نژاد محمد و موسوي
قارچ دچار و رطوبت خاك گرما دلیل به سرما کاشته شدند، فصل از قبل

زدگی شدند (10)
د وره ــی، پاش زمان بذر ــبترین مطالعه مناس (1991) Park همکاران
Perilla ocymohdes گونه براي را نهالکاري ــافت بعد مس و نهالها ــد رش
کاشته عرصه در روز تاخیر 45 از بیش با که دادند نهالهایی نشان و انجام
زمان و مناسب ــی پاش بذر براي جون 15 میتا 30 و بود ه ضعیف ــد ند ش

انجام شود(14). روز 45 از کمتر تاخیر با باید عرصه نهال در کاشت
ــت کاش تاریخ یا و ــت کاش تراکم اثر خصوص در تجربهاي حال این با

نیست. دست نهالهاي افرا در یا صفات کمی و کیفیت روي
و  افرا بذر کاشت ــبترین تراکم مناس تعیین هدف با تحقیق لذا این
نکاچوب سهامی شرکت نهالستان ونمک آن در ــت زمان کاش بهترین نیز

انجام شد.

روشها و مواد
محل اجراي طرح

ــد. اجرا ش نکاچوب ــهامی س ــرکت ش ونمک ــتان نهالس در طرح این
بارندگی سالیانه میانگین و واقع نکا شهرستان جنوب در نهالستان مذکور
بوده و آبان میلیمتر) 75/7 ماه ( پر بارانترین میباشد. میلیمتر آن 624/5

میدهد. رخ میلیمتر) 29/7) خرداد در بارندگی کمترین
حداکثر دماي میانگین (69-78) هوائی و آب ساله د ه براساس نتایج
ــردترین دماي س حد اقل ــانتیگراد و س درجه 28/4 (مرداد ) ماه گرمترین
اساس بر منطقه این ــانتی گراد گزارش گردید. س درجه (بهمن) 1/6 ماه
ــرد س مرطوب اقلیمی طبقه در Q =112/35 ضریب با آمبرژه کلیماگرام
گرفته ــرار ق مرطوب ــیار بس در اقلیم دومارتن بندي ــه طبق ــاس اس بر و
ــوب منطقه محس ــک ماه خش جزء خرداد ماه کوتاهی از ــدت م ــا تنه و

.(3) میگردد

تحقیق روش
پلات ــپلیت به صورت اس تصادفی کامل در قالب بلوکهاي تحقیق این
د ر سطح 10 د ر ــت کاش تاریخهاي و ــطح س 4 در تراکم بذر فاکتور با د و
تکرار فاصله بین و متر 0 /5 تیمارها بین فاصله و آمد در به اجرا ــرار تک 4

شد . گرفته نظر در متر 1
در  بذر گرم 43 گرم، گرم، 36 گرم، 29 ــامل21 ش ــت کاش تراکم
15 30 آذر، آذر،  15 30 آبان، کاشت شامل و تاریخهاي واحد سطح )

مورد بررسی بر پارامترهاي کاشت تاریخ و بذر تراکم تیمارهاي واریانس اثر تجزیه جدول 1:

معنیداري بد ون تفاوتهاي :ns 0/05 معنیدار. سطح در *: تفاوت ها معنیدار. 0/ 01 در سطح تفاوتها :**

... تاریخ و تراکم مناسب ترین تعیین
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نهال ارتفاع میانگین نظر از تراکم تیمارهاي مقایسه -1 شکل

قابل انتقال نهال تعداد تظر از کاشت تراکم تیمارهاي میانگینهاي 2- مقایسه شکل
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یقه نهالها قطر نظر از کاشت تاریخ تیمارهاي میانگین هاي 3- مقایسه شکل

نهال ها ارتفاع نظر از کاشت تیمارهاي تاریخ میانگینهاي مقایسه -4 شکل

... تاریخ و تراکم مناسب ترین تعیین
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25 ــفند و ــفند، 30 اس اس 15 ــن، بهم 30 ــن، بهم 15 30 دي،  دي،
بود. فروردین

میانسال تهیه  و ــالم س و ــب مناس با فنوتیپ مادري پایه یک از بذور
فاصله ــد. ــته ش کاش طول 2متر به 5 ردیف در ــرت ک هر در ــود ب ــده ش

گردید. منظور سانتیمتر خطوط20
بر  امراض و با آفات مبارزه وجین، آبیاري و از قبیل ــت داش عملیات
گرفته نظر در عنوان حاشیه به کناري خط شد. دو انجام معمول ــب حس
رویش، فصل پایان شد. در انجام برداري میانی یادداشت خط سه از و شده
در هر انتقال قابل نهال تعد اد و نهال تعد اد عرصه، به نهال انتقال قبل از
نهال قابل گردید. گیري اند ازه یقه قطر و نهال کل ارتفاع و تیمار شمارش
زخمی و د اشته رنگ طبیعی آن تنه پوست ساقهاي مستقیم، باید انتقال
تا 80 در محدود ه آن ــیدگی ضریب قدکش و باید متقارن آن ــد ، تاج نباش
در نمودارها و پردازش SAS افزار نرم از استفاد ه با نتایج .(9) ــد باش 100

گردید. رسم Excel محیط

نتایج
بذر کاشت تراکم تیمارهاي اثر

هوایی شرایط نبودن مناسب بدلیل بهمن سی و آبان سی تاریخ دو در
تاریخ تیمار 8 با تحقیق نشد بنابراین مقدور بذر کشت شدید) بارندگی )

تراکم بذر با افزایش داد از بررسیها نشان حاصل یافت. نتایج کاشت ادامه
بین اینحال د اد. با نشان را کاهشی روند نهال ها یقه قطر سطح،  واحد در
معنیداري اختلاف از نظر قطر یقه نهال ها ــذر ب تراکم مختلف تیمارهاي

نشد. مشاهد ه
قابل  تعداد نهال و نهال کل تعد اد نهال، ارتفاع روي تراکم کاشت  اثر

.(1 (جدول شد (p<0,01) معنیدار انتقال
تراکم تیمارهاي بین اختلاف ــان داد که نش (٪5) دانکن آزمون نتایج
اما ــد نش معنی د ار ارتفاع نهال صفت از نظر گرم 43 و گرم 36 ــرم،  29گ
فوقالاشاره تیمار ــه س با ــطح بذر در واحد س گرم 21 تراکم بین اختلاف
21 در تراکم ــانتیمتر س 67 /13 حد اقل از نهال ارتفاع و گردیده معنیدار
گرم تیمار 43 ــانتیمتر در س 74/31 حداکثر تا ــطح در واحد س بذر گرم
واحد در بذر تراکم با افزایش .(1 (شکل نوسان بود در سطح واحد در بذر
تعداد هم و افزایش رفت رو به شده نهال تولید تعداد کل نهال هم سطح

به عرصه جنگلکاري (شکل 2). نهال قابل انتقال

کاشت تاریخ تیمارهاي اثر
تعداد کل نهالها، ــه، ارتفاع یق قطر بر ــت کاش مختلف تاریخهاي اثر
متقابل اثر بعلاوه شد . (p<0/01) انتقال معنیدار قابل نهال و تعد اد نهال
نهال قابل ــداد تع و نهال خصوص ارتفاع د ر تن ها ــت کاش تراکم و ــخ تاری

بررسی مورد صفات بذر در کاشت اثر تیمارهاي تاریخ مقایسه میانگینهاي جدول -2 جدول
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از تاریخ نهالها یقه قطر .( 1 جدول ) گرد ید (p<0/01) ــال معنیدار انتق
و کرد ه افزایشی را طی روند دي 15 کاشت تاریخ آذر تا تیمار 15 کاشت
رسیده میلیمتر) 15/79) خود حداکثر به دي 30 ــت کاش تیمار تاریخ در
کرده طی را نزولی ــد بعد رون اما ماند ثابت ــفند تقریبا ــا تاریخ 15 اس ت و
فروردین 25 تا و میلیمتر) رسیده 6/5) به حداقل ــفند تاریخ 30 اس در و

.(3 (شکل ماند ثابت تقریبا
در رفته و ــه افزایش ب رو ــانتیمتر) س آذر (67/4 تاریخ 15 از ــاع ارتف
15 تاریخ ــید و تا رس ــانتیمتر) (77/37س خود حد اکثر به دي 15 تاریخ
30 تاریخ د ر و ــرده ک را طی نزولی روند اما بعد ماند ــا ثابت ــن تقریب بهم
ثابت تقریباً فرورد ین 25 تا و ــید ه (45/6سانتیمتر) رس حداقل به ــفند اس

(4 (شکل ماند
تغییرات ــبت انتقال نس قابل تعداد نهال و نهال ــداد کل تع ــرات تغیی
که طوري بود . هم ــبیه ش تقریبا فروردین 25 تا 15 آذر ــت از کاش تاریخ
تاریخ اولین در کرت) نهال در 55 (حدود قابل انتقال نهال تعداد بیشترین
زمستان به منتهی تاریخ هاي به ــدن ش نزدیک با تولید شده و ــت، کاش
30 تاریخهاي نهال در یک به حتی و ــده ــته ش کاس تعداد آن ها از بهار و

.(2 رسید (جد ول فروردین 25 و اسفند

بحث
در بذر ــم تراک افزایش با داد، ــان ــی ها نش بررس این حاصل از نتایج
محققان را همین نتیجه مشابه است. شده کاسته قطر یقه از سطح واحد
یا (4) و ــدروس س گونه براي (1381) همکاران و ــف مانند خورنکه مختل
بین کافی ــاي فض کردند. (2)گزارش ــکا توس گونه براي (1385) ــو اوغل
براي ــت رقاب اثر در نهال ها ــده و کم ش ــت کاش تراکم با افزایش ــا نهاله
همین افزایش قطري. تا میکنند پید ا ارتفاعی افزایش نور بیشتر دریافت
بهترین ــه طوریک ــده ش تولیدي نهالهاي ــت کیفی کاهش باعث ــئله مس
ــت تولید کاش تراکم در کمترین ــق تحقی این در ــال انتق قابل ــاي نهاله
تراکم بررسی در همکاران (1381) و همتی با نظرات این استدلال شدند .
(1351) براي افرا فشویک و جنگلی(11) گونه چند ــت بذر کاش مناسب
ــنهاد د اد (7) افرا پلت پیش ــطح را براي س واحد د ر بذر عد د تا 80 60 که

است. هماهنگ نیز
تاریخ کاشت مختلف تیمارهاي نشان داد که بررسیها از نتایج حاصل
قطر از نظر و تأثیر داشته نهال کیفیت بر همچنین نهال و و ارتفاع قطر بر
قابل نهالهاي تعداد نظر از و زمستان اواسط به منتهی تاریخهاي ارتفاع و
معنیدار اثر بودند . ــتان بهتر زمس ــط اواس و پاییز اواخر تاریخهاي انتقال
محمد نژاد در ــوي و را موس تولید ي روي تعداد نهال بذر ــت کاش تاریخ
براي 1381 درسال همکاران (10)، همتی و سدروس براي 1379 ــال س
گونه براي ــال 1995 س Manga د ر ،(11) و افرا نمدار ــوط، گونه هاي بل
(14)Perilla ــراي گونه ب ــال 1991 س در همکاران و Park کهور (12)،
گزارش بارانک (1) ــه براي گون 1384 ــال س در همکاران ــپهبدي و اس و

کردند.
زود خیلی که نهالهاي بذوري ارتفاع ــد کاهش رویش رس می به نظر
این بذور حاصل از نونهالهاي احتمالا که شود مربوط این شد ند به کاشته
سخت زمستانه سرماي و شوك هاي یخبندان با شد ن ــبز س زود به دلیل

شدند. روبرو

 15 از که دیرتر بذوري حاصل از ارتفاع نهالهاي مورد کاهش د ر ــا ام
هفته دو بعد از افرا بذور ــا شود که اساس شدند باید توجه کاشته ــفند اس
زنند (8) لذا می جوانه ــی ــرایط مطلوب رطوبتی و دمای ش در قرار گیري
فروردین یا اوایل اسفند و از اواخر 15 اسفند عملا بعد از شده کاشته بذور
اواسط در شده ــته کاش موقع بذور این که در زنی کردند جوانه به ــروع ش
در عمل بذوري که لذا در بودند. ــده ش تبدیل کامل نهال به پاییز اواخر و
کوتاهتري رویش دوره از ــدند ش سبز یا اوایل فروردین ــتان و زمس اواخر
ارتفاع رویش ــت باعث کاهش موضوع ممکن اس همین و ــوردار بوده برخ

آنها شده باشد.
را نشان داد. افرایش روند ــت کاش قابل انتقال تغییر تاریخ نهال تعداد
نهالها شد تا تراکم کاشت باعث تیمارهاي در برخی از کمتر نهال تعداد
افزایش را عرصه به انتقال قابلیت امر این که گیرند خود به ــب مناس قطر
افتاده اتفاق د ي 30 کاشت تاریخ خصوص د ر ــترین این موضوع بیش داد.
نهال کل بیشترین ارتفاع آمد. ــت بدس تاریخ آن در نهال قطر بالاترین که
15 کاشت تاریخهاي آنجاییکه از شد. حاصل آذر 15 ــت کاش هم درتاریخ
در ــت بذر کش دارند میتوان قرار یک کلاس در دي 15 با آذر و 30 آذر

داد. پیشنهاد را آذر و آبان اواخر
به لحاظ قطر  ــطح س واحد د ر بذر گرم 29 تیمار تراکم، خصوص د ر
افرا کشت بذر تراکم براي به عنوان بهترین ارتفاع مناسبتر، بیشتر و یقه

پیشنهاد گردد. تواند می واحد سطح در

ها پاورقی
1 - Acer velutinum
2-  Cedrus deodara
3 - Nadu
4- Tamil 
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