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چيكد‌ه
تريپ�س پي�از Thrips tabaci Lindemanيكي از مهمترين عوامل زنده ی خس�ارت زا به گل و گياهان زينتي ايران مي‌باش�د. 
اين آفت به گل‌هاي ش�اخه بريده به ويژه ميخك، گلايل، داودي و مريم خس�ارت ش�ديد وارد ميك‌ن�د. در صورت عدم مديريت 
صحي�ح آفت و سمپاش�ي ه�اي مكرر، منجر ب�ه افزايش هزينه ه�اي توليد، آلودگي محيط زيس�ت، مس�موميت توليدكنندگان و                        
مص�رفك نن�دگان گل و گياهان زينتي مي‌ش�ود. آزمايش هاي متع�دد براي مقايس�ه ی روش هاي مختلف مب�ارزه با تريپس طي            
سال هاي 1381 و 1382 در شرايط گل خانه هاي ميخك ايستگاه ملي تحقيقات گل و گياهان زينتي محلات و گل خانه هاي بخش 
خصوصي انجام ش�د. در سال1382 نتايج نش�ان داد روش مبارزه تلفيقي با 90/22 0/0 تلفات در جمعيت تريپس موثرترين روش 
نسبت به روش‌هايك ارت زرد و آبي، سم دلتامترين، سم ايميداكلوپريد و رهاسازي سن به صورت مبارزه ی بيولوژيك بوده است.  
س�پس در س�ال هاي 1384 و 1385 در شش گلخانه از شهرس�تان محلات با در نظر گرفتن گل خانه هاي شاهد، سمپاشي شده و 
تلفيقي )سمپاش�ي و س�پس رهاسازي 3 سن شكارگر )Orius albidipennis Router(  به ازاي هر گياه( انجام شد.آزمايشات 
در قالب طرح بلو كهايك امل تصادفي با 3 تيمار مذكور و 10 تكرار )هر تكرار شامل 10 رديف ميخك( اجرا شد. نتايج نشان داد 
تعداد تريپس در گل خانه ش�اهد 6/8 تا7/7 عدد و در گل خانه سمپاش�ي ش�ده 1/1تا 3/1 عدد و در گل خانه تلفيقي 0/25 تا 0/4 
عدد تريپس در واحد گل بوده استك ه از نظر آماري در سطح 1 0/0 با هم اختلاف معني‌دار دارند. بنابراين مديريت صحيح گل خانه 
ها وك اربرد روش مبارزه تلفيقي و ارايه آموزش هاي لازم به گلك اران براي توليد گل هاي ميخك عاري از علائم خسارت تريپس و  

باقي‌مانده ی سموم شيميايي توصيه مي شود. 

كلماتك ليد‌ي: ميخك، تريپس پياز Thrips tabaci Lindeman، مديريت تلفيقي آفات، گل خانه 
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چيكد‌ه
اين پژوهش به منظور بررس�ي اثر نوع پايه و کلريد س�ديم بر غلظت سديم، پتاس�يم وك لر در شاخساره نارنگی کينو 
پيوند شده روي چهار پايه مركبات شامل بكرائي )ليموشيرين نارنگي( ليموآب، ولكامريانا و نارنج به صورت فاكتوريل 
در قالب طرحك املًا تصادفي در چهار تكرار در گلخانه به اجرا در آمد. براس�اس نتايج، نوع پايه تاثير زيادي بر غلظت 
يون ها داش�ت. غلظت يون هاي پتاس�يم، س�ديم وك لر در تيمار ش�اهد و سايرس�طوح ش�وري با هم تفاوت معني دار 
داش�ت. ش�وري غلظت سديم وك لر را در ريشه و شاخس�اره افزايش داد ولي ميزان افزايش بسته به نوع پايه متفاوت 
بود.ك مترين غلظتك لر و س�ديم در شاخس�اره پيوند كروي پايه ليموآب وجود داش�ت. بر اثر شوري غلظت پتاسيم 
در شاخس�اره پيوند كروي پايه بکرائی کاهش و روي س�اير پايه ها افزايش يافت. براساس نتايج ليموآب و تا حدودی 

بکرائی از توان خوبی در القای تحمل به شوری در نارنگی کينو برخوردار بودند.

كلماتك ليد‌ي: شوري، نارنگی کينو، پايه مرکبات

بررسی اثر نوع پایه و کلرید سدیم بر غلظت یونهای 
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مقد‌مه
مطالعات متعدد نشان داده است كه درختان مركبات مي توانند از طريق 
نوع پايه، تريكبات مختلف پايه و پيوندك و نوع ميان پايه نسبت به محدود 
كردن ورود عناصر ش��وري در سطوح س��مي به درون گياه جلوگيري كنند 
)4،3،2،1، 15(. بس��ته به نوع خاك، آب آبياري و دور آبياري، شوري خاك 
ممكن اس��ت در بين فواصل آبيار‌ي‌ها به چندين برابر برسد )23(. به همين 
دليل اصلاح و شناسايي مداوم پايه‌ها و يا تريكبات پايه و پيوندك‌ها به منظور 
پرورش و حفاظت مركبات در محيط‌هايي كه شوري در حال افزايش است، 
بسيار ضروري می باشد. پايه‌هاي مركبات داراي قدرت متفاوتي در كاهش و 
يا ممانعت از ورود كلر به درون سلول هاي خود هستند كه اين ساز و كارها 
هنوز به بطور كامل شناخته نشده است. پايه‌هاي مركبات اثرات معني‌داري 
 Na و يا هر دو در شاخ و برگ درختان پيوندي و غيرپيوندي 

بر تجمع -Cl و +
 ،Cl- بين بازدهي حداقل و حداكثر تنظيمك‌نندگان Cl- دارند. دامنه غلظت
مي‌توان��د ت��ا ده برابر برس��د )25، 6(. Maas )24( بهترين دفع كننده هاي 
-Cl  را به ترتيب، پايه هاي س��ان كويين مانداري��ن، گريپ فروت، كلئوپاترا 

ماندارين و رانگپورلايم معرفي كرده اس��ت، ليكن ساير پژوهشگران بهترين 
دف��ع كنن��ده +Na را به ترتيب نارنج، كلئوپاترا ماندارين، راس��ك س��يترنج، 
 راف لم��ون و رانگپورلايم گزارش كرده اند )27(. نارنج س��ه برگ، به عنوان 
دفع كننده ضعيفي براي -Cl معرفي شده است )25( اگر چه يك دفع كننده 
 Walker مؤثر براي س��ديم در شوري‌هاي پايين مي‌باشد )31(. به گزارش
و Douglas )29(  اختلاف بين پايه‌ها به لحاظ ميزان غلظت سديم و كلر 
موجود در برگ و به مقدار كم، غلظت سديم و كلر موجود در ساقه مشهود 
مي‌باشد، بدان معني كه ميزان انتقال نمك از ريشه به شاخ و برگ مركبات 
متفاوت اس��ت و پايه‌هاي مختلف داراي قدرت متفاوت دفع نمك هس��تند. 
به طور كلي پراكنش +Na در قس��مت‌هاي مختلف گياه نش��ان مي‌دهد كه 

بعضي از تريكبات پايه و پيوندك باعث محدود ش��دن انتقال +Na از ريشه 
به ش��اخ و برگ مي شوند. به عنوان مثال پيوندك كلمانتين روي پايه تروير 
س��يترنج، نسبت به ساير پايه ها، در تراكم +Na در قسمت‌هاي مختلف پايه 
از قبيل ريش��ه‌هاي افشان و ريشه‌هاي اوليه تمايل بيشتري تا تجمع آن در 
قس��مت‌هاي مختل��ف پيوندك مثل برگ و س��اقه‌ها دارد. بطور كلي چنين 
نتيجه‌گيري مي‌ش��ود كه محدود كردن انتقال +Na فقط به پيوندك ارتباط 
نداشته بلكه به نظر مي‌رسد كه در اين رابطه پايه‌ها نيز مؤثرند )4(. نارنگی 
کينو يكي از ارقام مهم مركبات در مناطق جنوبي كشور است. عكس العمل 
اين رقم تحت ش��رايط ش��وري كمتر مورد مطالعه قرار گرفته است. بر اين 
اس��اس، هدف از اين پژوهش بررس��ی اثر نوع پايه و کلريد سديم بر غلظت 
سديم، پتاسيم و كلر در شاخساره نارنگی کينو در محيط كشت خاك غالب 

منطقه جنوب با خصوصيات خاک آهکی بوده است.

مواد‌ و روش‌ها
اي��ن آزمايش به منظور بررس��ی اثر نوع پايه و کلريد س��ديم بر غلظت 
و پراكنش س��ديم، پتاس��يم و كلر به صورت فاكتوريل در قالب طرح كاملًا 
تصادف��ي ب��ا چهار تكرار در نهال‌ه��اي نارنگی کينو پيوند ش��ده روي چهار 
پايه مختلف در گلخانه ش��رکت پارس نارنگ جهرم )متوس��ط دما 35- 18 
درجه س��انتيگراد، رطوبت نسبي 65-47 درصد و بدون نور مصنوعي( انجام 
گرفت. فاكتور ش��وري در چهار س��طح صف��ر، 20، 40 و 60 ميلي‌ مول در 
ليتر كلريد س��ديم و پايه‌ها در 4 س��طح ش��امل نارنج معمول��ي، ليموآب، 
ولكامريان��ا و بكرائ��ي بود. نهال‌هاي يكس��اله 4 پايه ف��وق در گلدان‌هاي 5 
 ليت��ري ح��اوي خ��اك غالب منطق��ه جنوب ب��ا خصوصيات خ��اك آهكي 
)جدول 1( كاش��ته ش��د و پس از استقرار و شروع رش��د مجدد )100 روز 
بعد( عمل پيوند، با اس��تفاده از پيوندك نارنگی کينو به روش س��پري انجام 
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Study on the effect of sodium chloride and rootstocks on of  K, Na and Cl ion concentrations in Kinnow mandarin shoots 

By: A.Aboutalebi. Assistant Professor of Horticulture. Jahrom Azad University., H.Hasanzadeh. Instructor of Horticulture. Jahrom 

Azad University., F. Foroughinia. Graduate Student of Horticulture. Jahrom Azad University

 This study was conducted to evaluate the effect of salinity on concentration of Potassium (K), Sodium (Na) and Chloride 
(Cl) ions, in Kinnow mandarin budded on four citrus rootstocks, Bakraii  (mandarin x  sweet lime), Volcameriana, 
Sour orange and Mexican lime in a glasshouse. The design of experiment was a completely randomized with factorial 
arrangement and four replications. Results showed that rootstocks had grate effect on concentration of ions in scion. 
Concentration and distribution of ions were significantly varied in control and other treatments. Salinity increased Na 
and Cl ions in shoots and roots, but the rate of increase varied among rootstocks and treatments. Lowest concentration 
of Na and Cl ions were in shoot of scion on Mexican lime. Under salinity stress K concentration decreased in shoots 
of scion on Volkamerina and increased it on other rootstocks. Generally it was concluded that under the condition of 
experiment, Mexican lime and to some extend Bakraii could induce salinity resistance in Kinnow mandarin scion.

Key words: Salinity, Kinnow mandarin, Citrus rootstocks.
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بررسی اثر نوع پایه ...

ش��د. پس از گذش��ت 30 روز از انجام پيوند، قس��مت هوايي پايه خم شد و 
پ��س از آن كه پيوندك ها ش��روع به رش��د نمودند، پايه از 5 س��انتي‌متري 
ب��الاي پيوندك قطع گردي��د. از اين پس به مدت 5 ماه ب��ه پيوندك اجازه 
رش��د داده ش��د و زماني كه اندازه پيوندك به حدود 50 س��انتي‌متر رسيد، 
تيمارهاي ش��وري اعمال گرديد. به منظور جلوگيري از ايجاد ش��وك ناشي 
از ش��وري، مقدار نمك تدريجاً به آب آبياري اضافه شد تا پس از چهار دوره 
آبي��اري، غلظت نم��ك مصرفي به اندازه تيمارهاي مورد نظر رس��يد. از اين 
مرحله به بعد گياهان به مدت 12 هفته تحت تيمار شوري بودند. آب مورد 
اس��تفاده، اس��تحصالي از چاه عميق بود، و آبياري هر سه روز يكبار طوري 
انج��ام مي‌گرفت که رطوبت گلدان ها در حد ظرفيت مزرعه ای نگه داش��ته 
ش��ود. در پايان آزمايش، نهال ها از گلدان خارج ش��ده، ريشه و ساقه آنها از 
هم جدا ش��دند و پس از شستشو با آب مقطر، در آون با دماي 70 درجه تا 
رس��يدن به وزن ثابت نگه داش��ته و سپس  با آس��ياب برقي به صورت پودر 
در آورده ش��دند. پس از تهيه خاكس��تر از مواد گياهي در دماي 500 درجه 
س��انتي گراد و عصاره گيري با اسيد كلريدريك 2 نرمال و آب دو بار تقطير، 
غلظت يون هاي پتاس��يم و س��ديم به روش ش��عله س��نجي و كلر به روش 
تيتراس��يون اندازه گيري شد. داده هاي بدس��ت آمده با استفاده از نرم افزار 
MSTAT-C تجزيه و تحليل آماري شد و ميانگين ها توسط آزمون دانكن 

در سطح يك درصد مقايسه شدند.

نتایج و بحث
تأثير نوع پايه و شوري بر غلظت سديم

مقايسه ميانگين‌ها نشان داد كه غلظت سديم در شاخساره پيوندك تحت 
تأثير نوع پايه و سطح شوری، متفاوت است )جدول 2(. شوري سبب افزايش 
غلظت س��ديم در شاخس��اره پيوندك روي تمام پايه‌ها ش��د، اگر چه افزايش 
غلظت بس��ته به نوع پايه و سطح ش��وری متفاوت بود. بطور كلي كمترين و 
بيشترين غلظت سديم در شاخساره پيوندك به ترتيب در تيمار شاهد و تيمار 
60 ميلي مولار مش��اهده ش��د ولی بين تيمار شاهد و شوری 20 ميلی مولار 
از نظر غلظت س��ديم در شاخساره اختلاف معنی دار روی هيچکدام از پايه ها 
مشاهده نشد. بيشترين غلظت سديم در شوری 60 ميلی مولار در شاخساره 
پيون��دک روی ولکامريان��ا وجود داش��ت. بين تيمارها از نظر غلظت س��ديم 
در شاخس��اره پيون��دک اختلاف معنی دار وجود داش��ت. در مجموع آزمايش 
ولکامريانا بيش��ترين و بکرائی کمترين مقدار س��ديم را در شاخساره پيوندک 

داشتند )جدول2(. 
گزارش ش��ده اس��ت كه در تنظيم غلظت سديم هم پايه و هم پيوندك 
دخالت دارند )21،19،12،10،7،3 ،30(. از آنجايي كه دفع س��ديم از طريق 
مكانيسم باز جذب آن از ريشه و شاخساره پيوندك صورت مي‌گيرد، مي‌توان 
چنين نتيجه گرفت كه پايه‌هاي مورد اس��تفاده دفعك‌ننده‌هاي خوبي براي 
س��ديم در شوري‌هاي پايين هستند. گزارش شده است كه نوع پيوندك نيز 

بافت 
خاك

درصد 
شن

درصد 
سيلت

 درصد
رس

 درصد مواد
خنثي شونده

 اسيديته
گل اشباع

قابليت هدايت الكتريكي
)دسي زمينس بر سانتيمتر(

درصد اشباع
بازي

لموني 44 35/5 21/5 43 8/85 1/92 59

مس منگنز روي آهن پتاسيم فسفر كربن آلي 
)درصد(

ازت كل
ميلي‌گرم در يكلوگرم خاك)درصد(

0/74 2/8 2/1 3/9 325 24 1/21 0/17

ميانگين
نوع پايه ميلي مول كلريد 

نارنجسديم در ليتر ليموآب ولكامريانا بكرايي

0/012 D 0/012 h 0/010 h 0/014 h 0/012 h صفر

0/081 C 0/068 h 0/078 h 0/089 h 0/089 h 20

0/383 B 0/430 ef 0/326 fg 0/514 de 0/264 g 40

0/865 A 0/802 b 0/679 bc 1/402 a   0/565 cd 60

0/328 B 0/273 BC 0/505 A 0/223 C ميانگين

جدول 1- خصوصيات فيزيكي و شيميايي خا كمورد استفاده

جدول 2- اثر نوع پايه و تيمارهاي شوري بر غلظت سديم  )درصد ماده خشك( در شاخساره نارنگی کينو

تأثير زيادي بر غلظت سديم جذب شده توسط پايه دارد. براي مثال غلظت 
س��ديم در برگ‌هاي گريپ‌ف��روت مارش خيلي بيش��تر از برگ‌هاي پرتقال 
والنس��يا روي پايه نارنج س��ه برگ بوده است )22(. با توجه به نتايج جدول 
2، غلظت س��ديم در شاخساره پيوندك روي پايه‌ بكرائي و ليموآب تا سطح 
ش��وري 40 ميلي مولار، خيل��ي كمتر از غلظت آن در شاخس��اره پيوندك 
روي س��اير پايه‌ها است. در اين رابطه غلظت س��ديم در شاخساره پيوندك 
روي پايه بكرائي در حدود نصف غلظت س��ديم در شاخس��اره پيوندك روي 
پايه ولكامريانا مي‌باش��د. گزارش ش��ده است كه توان دفع سديم و كلر قابل 
توارث اس��ت و در اين رابطه توان دفع س��ديم توس��ط نارنج س��ه برگ كه 
يك دورگ اس��ت، به اين مسئله نس��بت داده‌اند )28(. اين فرضيه در مورد 
بكرائي ش��ايد صادق باشد، چرا كه اين پايه نيز دورگ است ولی اين نظريه 
در رابط��ه با ولکامريانا عليرغ��م دورگ بودنش صدق نمی کند. برخلاف نظر 
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Maas  )24( مبني بر توان دفع سديم توسط نارنج، در اين آزمايش غلظت 
س��ديم شاخس��اره پيوندك روي پايه نارنج زياد بود كه اين مسئله شايد به 
علت اثرات متقابل پايه و پيوندك باش��د. در گزارش��ات مختلف تأيكد شده 
اس��ت كه ميزان تراكم س��ديم تحت تأثير نوع پايه، نوع پيوندك و يا هر دو 
مي‌باش��د )20،19 ،30(. بطور كلي مي‌توان نتيجه گرفت كه تحت ش��رايط 
اين آزمايش، پايه بكرائي و تا حدودی ليموآب تمايل كمي به تجمع سديم 
در شاخس��اره پيوندك نارنگی کينو دارند. مقايسه ميانگين‌ها نشان داد كه 
غلظت س��ديم در ريش��ه پايه‌هاي مورد آزمايش متفاوت اس��ت )جدول3(. 
در تيمار ش��اهد بدون اختلاف معنی دار، بالاترين غلظت س��ديم در ريشه 
ليموآب و كمترين آن در ريش��ه بکرائی بود. بر اثر ش��وري غلظت سديم در 
ريشه همه پايه‌ها افزايش يافت ولي ميزان افزايش غلظت سديم بسته به نوع 
پايه و س��طح شوري متفاوت بود. بالاترين غلظت سديم در ريشه ولکامريانا 
در ش��وری 60 مِلی مولار مشاهده شد. بين پايه‌هاي مختلف از نظر غلظت 
س��ديم در ريش��ه اختلاف معني‌دار وجود داشت و ترتيب آن از بيشترين به 

كمترين به صورت بكرائي، ولکامريانا، نارنج و ليموآب بود )جدول 3(.

جدول 3- اثر تيمارهاي ش�وري بر غلظت س�ديم  )درصد ماده خش�ك( در ريش�ه پايه‌هاي 

مختلف مركبات

ب��ا توجه به نتايج جدول 3، ريش��ه پايه‌هاي مختلف مركبات اختلافات 
فاحشي در انباشت يون سديم دارند كه با نتايج به دست آمده توسط ساير 
محققان )15،1 ، 22( در مورد نارنج و س��اير ارقام مركبات هم خوانی دارد. 
به عبارت ديگر ريش��ه گونه‌هاي مختلف، ظرفيت‌هاي مختلفي در انباش��ت 
س��ديم دارند كه با تكميل ظرفيت انباش��ت آنها، انتقال سديم به شاخساره 
آغاز مي‌ش��ود )5(. اين مسئله با مقايسه جداول 2 و 3 كاملًا مشخص است. 
با مقايسه اين دو جدول مي‌توان به رابطه مستقيم بين غلظت سديم ريشه 
و شاخس��اره پي برد. به عبارت ديگر، افزايش غلظت سديم در ريشه ارتباط 
نزديك��ي با افزاي��ش آن در شاخس��اره پيوندك دارد. اين مس��ئله در مورد 

ولکامريانا از همه مشهودتر است.

تأثير نوع پايه و شوري بر غلظت پتاسيم
مقايس��ه ميانگين‌ها نش��ان داد كه نوع پايه بر غلظت پتاسيم در شاخساره 
پيوندك تأثير دارد. در تيمار شاهد بالاترين غلظت پتاسيم با اختلاف معنی 
دار در شاخس��اره پيون��دک روی پايه بکرائی بود. ش��وري منجر به افزايش 
غلظت پتاس��يم در شاخس��اره پيوندک گرديد ولی ميزان افزايش بس��ته به 

ميانگين
نوع پايه ميلي مول كلريد 

نارنجسديم در ليتر ليموآب ولكامريانا بكرايي

0/406 D 0/370 g 0/463 g 0/49 g 0/303 g صفر

1/142 C 1/112 def 1/192 cde 1/285 cd 0/980 f 20

1/285 B 1/258 cd 1/284 cd 1/538 b 1/060 ef 40

1/481 A 1/510 b 1/378 bc 1/908 a   1/126 def 60

1/063 B 1/079 B 1/305 A 1/481 A ميانگين

ميانگين
نوع پايه ميلي مول كلريد 

نارنجسديم در ليتر ليموآب ولكامريانا بكرايي

1/43 D 1/20 gh 0/97 h 1/45 fgh 2/12 cde صفر

1/76C 1/87 def 1/58 efg 1/30 fgh 2/28 bcd 20

2/74B 3/18 a 2/62 bc 1/81 def 3/34 a 40

2/82 A 3/59 a 2/65 b 3/31 a   1/72 efg 60

2/45 A 1/96 B 1/97 B 2/37 A ميانگين

ن��وع پايه متفاوت بود. اين افزايش روی پايه بکرائی تنها تا س��طح ش��وری 
40 ميلی مولار مش��اهده ش��د. بطور كلي بين تيمار ش��اهد و ساير تيمارها 
از نظر غلظت پتاس��يم در شاخساره پيوندك اختلاف معني‌دار وجود داشت 
 و بيش��ترين غلظت پتاس��يم در شاخس��اره پيوندك در س��طح شوري 40 
ميلي مولار برای بکرائی و 60 ميلی مولار برای ساير پايه ها، و كمترين آن 
در تيمار شاهد بود. در مجموع از نظر غلظت پتاسيم در شاخساره پيوندك 
اختلاف وجود داش��ت و ترتيب آن از بيشترين به کمترين به صورت نارنج، 

بكرائي، ولكامريانا و ليموآب معني‌دار بود )جدول 4(.

جدول 4- اثر نوع پايه و تيمارهاي شوري بر غلظت پتاسيم)درصد ماده خشک( در شاخساره 

نارنگی کينو

 

ميانگين‌هاي داراي حروف مش�تر كبزرگ يا کوچک، در س�طح 1 0/0 آزمون دانكن اختلاف 

معني‌دار، ندارند

 بر اس��اس نتايج آزمايش، در تيمار ش��اهد غلظت پتاسيم در شاخساره 
پيوندك از 1/20 درصد تا 2/12 درصد متغير است كه با مقادير به دست آمده 
توسط Banuls )15( ،Georgiuo ،)14( Garcia- Sanchez و همكاران 
)1( در مورد ساير ارقام مركبات هم خوانی دارد. نتايج آزمايش همچنين حاكي 
از افزايش غلظت پتاس��يم تحت تاثير شوري در شاخساره همه پايه‌ها به جز 
بکرائی در ش��وری 60 ميلی مولار مي‌باش��د. اين نتيجه نيز با نتايج به دست 
آمده توس��ط Garcia-Sanchez و هم��كاران )Garcia-Lidon )14 و 
 Banuls همكاران )13( هم خوانی داش��ته ولي با نتايج به دست آمده توسط
و همكاران )1( در مورد س��اير ارقام مركب��ات تفاوت دارد. همچنين از نتايج 
جدول مي‌توان دريافت كه برخي پايه‌ها تنها تا سطح مشخصي از شوري قادر 
به افزايش غلظت پتاس��يم در شاخس��اره پيوندك هستند و با افزايش سطح 
ش��وري از توان آنها در ارس��ال پتاسيم به پيوندك كاس��ته مي شود. گزارش 
شده است كه ريشه‌هاي بيشتر ارقام مركبات تا سطح شوري 20 ميلي مولار، 
خاصيت انتخابي بيش��تري نسبت به پتاسيم تا سديم از خود نشان مي‌دهند 
)32( كه اين مس��ئله مي‌تواند دليلي بر افزايش غلظت پتاس��يم در شاخساره 
پيوندك روي همه پايه ها به جز ولكامريانا در اين س��طح ش��وري باش��د. اين 
نتيجه نيز با نتايج به دست آمده توسط Garcia-Sanchez )14( در مورد 
س��اير ارقام مركبات هم خوانی دارد. گزارش ش��ده اس��ت كه افزايش غلظت 
پتاسيم در شاخساره، يكي از مكانيسم‌هاي تنظيم اسمزي تحت تنش شوري 
مي‌باش��د )16(. در اين رابطه به نظر می رسد ولکامريانا و نارنج از توان خوبی 
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برخوردار باشند. 
بر اس��اس نتايج آزمايش، در تيمار ش��اهد غلظت پتاس��يم در شاخساره 
پيوندك از 1/20 درصد تا 2/12 درصد متغير است كه با مقادير به دست آمده 
توسط 14( ، Garcia-Sanchez( Georgiuo و )Banuls )15 و همكاران 
)1( در مورد ساير ارقام مركبات هم خوانی دارد. نتايج آزمايش همچنين حاكي 
از افزايش غلظت پتاس��يم تحت تاثير شوري در شاخساره همه پايه‌ها به جز 
بکرائی در ش��وری 60 ميلی مولار مي‌باش��د. اين نتيجه نيز با نتايج به دست 
آم��ده توس��ط Garcia-Sanchez و هم��كاران )Garcia-Lidon )14 و 
همكاران )13( هم خوانی داشته ولي با نتايج به دست آمده توسط Banuls و 
همكاران )1( در مورد ساير ارقام مركبات تفاوت دارد. همچنين از نتايج جدول 
مي‌توان دريافت كه برخي پايه‌ها تنها تا س��طح مش��خصي از شوري قادر به 
افزايش غلظت پتاسيم در شاخساره پيوندك هستند و با افزايش سطح شوري 
از توان آنها در ارس��ال پتاسيم به پيوندك كاسته مي شود. گزارش شده است 
كه ريش��ه‌هاي بيشتر ارقام مركبات تا سطح شوري 20 ميلي مولار، خاصيت 
انتخابي بيش��تري نسبت به پتاسيم تا سديم از خود نشان مي‌دهند )32( كه 
اين مسئله مي‌تواند دليلي بر افزايش غلظت پتاسيم در شاخساره پيوندك روي 
همه پايه ها به جز ولكامريانا در اين سطح شوري باشد. اين نتيجه نيز با نتايج 
به دست آمده توسط Garcia-Sanchez )14( در مورد ساير ارقام مركبات 
هم خوانی دارد. گزارش ش��ده اس��ت كه افزايش غلظت پتاسيم در شاخساره، 
يكي از مكانيسم‌هاي تنظيم اسمزي تحت تنش شوري مي‌باشد )16(. در اين 

رابطه به نظر می رسد ولکامريانا و نارنج از توان خوبی برخوردار باشند. 

جدول 5- اثر تيمارهاي ش�وري بر غلظت پتاس�يم  )درصد ماده خش�ك( در ريشه پايه‌هاي 

مختلف مركبات

ميانگين‌هاي داراي حروف مشتر كبزرگ يا کوچک، در سطح 1 درصد آزمون دانكن اختلاف 

معني‌دار، ندارند.

اي��ن نتايج حاكي از عکس العمل متفاوت ريش��ه پايه های مرکبات در 
رابطه با غلظت پتاس��يم تحت تنش ش��وری است که با نتايج به دست آمده 
توس��ط Garcia-Sanchez و همكاران  )14( و Banuls و همكاران )1( 

در مورد ساير ارقام مركبات همخوانی دارد. 

تأثير نوع پايه و شوري بر غلظتك لر
مقايس��ه ميانگين‌ها نش��ان داد كه نوع پايه تأثير معن��ی دار  بر غلظت كلر 

ميانگين
نوع پايه ميلي مول كلريد 

نارنجسديم در ليتر ليموآب ولكامريانا بكرايي

0/42 C 0/48 def 0/39 ef 0/4 ef 0/39 ef صفر

0/44C 0/45 ef 0/68 cde 0/38 ef 0/24 f 20

0/66B 0/64 cde 0/62 cde 0/79 bcd 0/6 cde 40

1/09A 1/05 b 0/91 bc 1/06 b 1/35  a 60

0/66A 0/65A 0/66A 0/64A ميانگين

پيوندك نارنگی کينو ندارد )جدول 6(. ش��وري سبب افزايش غلظت كلر در 
شاخس��اره پيوندك روي همه پايه‌ها گرديد، هر چند مقدار افزايش بسته به 
نوع پايه متفاوت بود. در اين رابطه مقدار کلر در شاخساره پيوندک روی پايه 
بکرائی خيلی بيشتر از ساير پايه ها بود و ليموآب توان خوبی در جلوگيری 
از تجمع کلر در شاخس��اره از خود نش��ان داد. بطور كلي بين تيمار ش��اهد 
و ش��وری 20 ميلی مولار با س��اير تيمارها از نظر غلظت كلر در شاخس��اره 
پيوندك اختلاف معني‌دار وجود داش��ت و بيش��ترين غلظت کلر در شوری 
60 ميلی مولار مش��اهده ش��د. در مجموع بين پايه ها از نظر غلظت کلر در 

شاخساره پيوندک اختلاف معني دار وجود نداشت )جدول6(.

جدول 6- اثر نوع پايه و تيمارهاي ش�وري بر غلظت کلر)درصد ماده خش�ک( در شاخس�اره 

نارنگی کينو

	 	 	 	 	 	

ميانگين‌هاي داراي حروف مشتر كبزرگ يا کوچک، در سطح 1 درصد آزمون دانكن اختلاف 

معني‌دار، ندارند.

عليرغم آن كه گفته ش��ده اس��ت تجمع كلر در مركبات وابس��ته به نوع پايه 
است )11،1 ،14( نتايج حاصل از اين آزمايش حاكي از عدم وابستگي انباشت 
كلر به نوع پايه مي‌باش��د كه با نظر بهبوديان و همکاران )4( هم خوانی دارد. 
يکنواختی غلظت كلر در شاخساره پيوندك روي همه پايه‌ها در تيمار شاهد، 
مؤي��د اين نكته ‌اس��ت كه تجمع كلر به نوع پايه بس��تگی ن��دارد. با توجه به 
اينكه غلظت كلر در شاخساره پيوندك روي پايه بکرائی خيلي بيشتر از ساير 
پايه‌هاس��ت، اين نتيجه حاصل مي شود كه بکرائی توان كمي در جلوگيري از 
انتقال كلر به پيوندك در س��طوح بالای ش��وری دارد. براساس غلظت كلر در 
شاخس��اره پيوندك، پايه ليموآب توانس��ته است تا حدود زيادي از تراكم كلر 
در پيوندك ممانعت نمايد. اين مسئله در مورد ساير پايه نيز صادق است، اما 
توان آنها در شوري 60 ميلي مولار، محدود مي‌شود. مقايسه ميانگين‌ها نشان 
داد كه غلظت كلر در ريشه پايه‌هاي مورد آزمايش متفاوت است )جدول 7(. 
در تيمار شاهد بين پايه ها از نظر غلظت کلر اختلاف معنی دار وجود نداشت. 
شوري سبب افزايش غلظت كلر در ريشه همه پايه‌ها شد اگرچه مقدار افزايش 
غلظت كلر بس��ته به نوع پايه متفاوت بود. بطور كلي بين تيمار شاهد و ساير 
تيمارها از نظر غلظت كلر در ريش��ه اختلاف معني‌دار وجود داش��ت ولي بين 
س��طح ش��وري 40 و 60 ميلي مولار، اختلاف معني‌دار در غلظت كلر ريش��ه 
مش��اهده نشد. در مجموع آزمايش بين بکرائی و ولکامريانا با ليموآب و نارنج 

از نظر غلظت كلر ريشه اختلاف معني‌دار وجود داشت )جدول 7(.

ميانگين
نوع پايه ميلي مول كلريد 

نارنجسديم در ليتر ليموآب ولكامريانا بكرايي

1/82 A 1/95 a 1/66 abc 1/74 ab 1/95 a صفر

1/62 BC 1/68 abc 1/35 de 1/89 a 1/55 bcd 20

1/64 B 1/58 bcd 1/40 cde 1/75 ab 1/83 ab 40

C 1/49 1/83 ab 1/69 abc 1/26 e   1/20 e 60

1/76 A 1/52 B 1/66 AB 1/63 C ميانگين

بررسی اثر نوع پایه ...
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	ج�دول 7- اث�ر ن�وع پايه و تيمارهاي ش�وري بر غلظت کلر)درصد ماده خش�ک( در ريش�ه 

پايه های مرکبات

ميانگين‌هاي داراي حروف مشتر كبزرگ يا کوچک، در سطح 1 درصد آزمون دانكن اختلاف 

معني‌دار، ندارند.

نتايج موجود در جدول 7، حاكي از رفتار متفاوت پايه‌هاي مركبات در تراكم 
كلر در ريشه مي‌باشد و گزارش‌هاي ساير پژوهشگران )8،4،1 ،14( نيز مؤيد 
اين نتيجه‌ هس��تند كه غلظت كلر در ريش��ه‌هاي مركبات بسته به نوع گونه 
متفاوت اس��ت. با افزايش شوري غلظت كلر در ريشه افزايش يافته است كه 
اين نتيجه با نتايج به دس��ت آمده توسط ديگر پژوهشگران)26،14،2 ،31( 
مطابقت دارد. با مقايس��ه نتايج ج��داول 6 و 7 مي‌توان دريافت كه تغييرات 
غلظت كلر در ريشه خيلي كمتر از تغييرات آن در شاخساره است. اين نتايج 
با نتايج به دس��ت آمده توسط ساير پژوهشگران )17،16،9،4، 18( در مورد 
س��اير ارقام مركبات مطابقت دارد. براساس نتايج برخي پژوهش ها، افزايش 
غلظت كلر در ريش��ه نشانگر محدود ش��دن انتقال آن به شاخساره مي‌باشد 
)8،2 ،14( كه با مقايس��ه مقادير كلر در شاخساره و ريشه مي‌توان دريافت 
كه ليموآب از توان خوبي در انباش��ت كلر در ريش��ه و ممانعت از انتقال آن 
به شاخساره دارد. اين موضوع در مورد ساير پايه ها  هم درست است اما در 
آنها به نظر مي‌رس��د با افزايش سطح ش��وري ظرفيت انباشت كلر در ريشه 
كاهش مي‌يابد. در بکرائی انباش��ت كلر در س��طح ش��وري 60 ميلي مولار، 
نسبت به 40 ، كاهش مي‌يابد. در ديگر پايه‌هاي مركبات نيز چنين موردي 
گزارش شده است )14، 29(. به عنوان نتيجه گيری کلی می توان گفت که 
تحت ش��رايط اين آزمايش، ليموآب و تا ح��دودی بکرائی از توان خوبی در 

القای تحمل به شوری نارنگی کينو برخوردار هستند.
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