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چيكد‌ه
 )Foeniculum vulgare( بذور رازیانه ،)Lavandula angustifolia(بررسی اثر اس�انس گل های اسطوخودوس
و زیره س�بز )Cuminum cyminum( و پیکره رویش�ی نعناع فلفلی )Mentha piperita( روی قارچ های عامل 
 Botrytis cinerea،  Aspergillus niger پوس�یدگی و کپ� کزدگی پس از برداش�ت میوه توت فرنگ�ی ش�امل
و Rhizopus stolonifer در محیط کش�تPDA نش�ان داد که اس�انس ه�ای رازیانه و زیره س�بز دارای فعالیت 
ضدقارچ�ی بالای�ی ب�وده و در غلظت 1500 میکرولیتر در لیت�ر برای آزمایش در ش�رایط in vivo انتخاب گردیدند. 
نتایج روی میوه های مایه زنی ش�ده با سوسپانس�ون 105×1 اس�پور قارچ درمیلی لیتر آب مقطر اس�تریل  نشان داد 
که اس�انس زیره س�بز نس�بت به رازیانه در کنترل قارچ های R. stolonifer و B. cinerea روی میوه توت فرنگی 
موثرتر اس�ت اما در مورد قارچ A. niger  تفاوت چندانی در فعالیت بازدارندگی هر دو اس�انس مش�اهده نش�د. هر 
دو اس�انس به روش غوطه وری، باعث کمترین پوس�یدگی و کلونیزاسیون قارچی توسط A. niger روی میوه شدند. 
همچنین محلول پاش�ی اس�انس زیره س�بز در کنترل A. niger روی میوه تاثیر قابل ملاحظه ای نشان داد. اسانس 
زیره س�بز  به روش غوطه وری در کنترل پوس�یدگی خاکس�تری میوه توت فرنگی بیش�تربن تاثیر را نشان داد و با 
ق�ارچ ک�ش تیابندازول )1/5 در هزار( به روش غوطه وری در کی گروه آماری قرار گرفت در صورتیکه اس�انس زیره 

س�بز  به روش محلول پاش�ی روی  میوه در کنترل بیماری ناش�ی از R. stolonifer موثرتر بود. 

كلماتك ليد‌ي:  اسانس های گیاهی، اثر ضد قارچی، زیره سبز، رازیانه، بیماری های پس از برداشت، توت فرنگی 
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Classification of selected multi-cut Persian clover germplasm of National Plant Genebank based on agronomic traits 
By: Ranjbar, H.Guilan University, Farzaneh, M. and Sharifii, R. Tehran University, Hadian, J. and Mirjalili, M.H. 
Shahid Beheshti University.
A total of 30 accessions of multi-cut Persian clover (Trifolium resupinatum) from three types (early, middle and 
late ripening) were planted in three Randomly Complete Block designs with 3 replications in the experimental 
field of SPII in Karaj. The mean of days to flowering, in the first and the second years, and days to ripening in the 
second year, and results of t-test for paired samples in 3 groups confirmed the classification of the germplasms. 
Entrance of days to flowering traits to regression equations for forage and seed yield also confirmed using of 
this trait to grouping Persian clover germplasms. Finally, distribution of accessions on biplot of discrimination 
analysis completely separated early, middle and late ripening of Persian clovers. F-test analysis was not significant 
for days to ripening in the early ripening group whereas it was significant in other groups. This test was also 
performed for others traits/ Non-significant differences in F-test means that all materials of each type had the same 
potential. Therefore, the selection can be performed based on other traits. All of the germplasms were grouped based 
on Duncan test for each trait. Combined analysis of variance was performed for all of two years recorded traits. 
Two years results showed that 50TN0185 and 50TN0161 were earliest and last ripening accessions, respectively. 
Because of high potential of agronomic traits in these materials, these germplasm can be used for different purposes 
of Persian clover breeding. 
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مقد‌مه
ضايعات ميوه و س��بزي در اثر آلودگي هاي مکيروبي هر س��اله خسارات 
فراوان��ي را ب��ه توليد کنن��دگان وارد مي کند و مقادير قاب��ل توجهي از اين 
محصولات در اثر فس��اد ناش��ي از اين آلودگي ها دور ريخته مي ش��وند. طي 
سالهاي گذشته تعداد زيادي از سموم شيميايي چون ترکيبات بنزيميدازول، 
ايمازالي��ل، ترکيب��ات گوگردي آل��ي و معدني، و مواد اکس��يدکننده جهت 
کنترل اين بيماري ها معرفي ش��ده اند. اما در اکثر موارد به علت مش��کلات 
زيس��ت محيطي بازمانده هاي س��موم، ايجاد س��مييت براي انس��ان، ايجاد 
نژاده��اي مقاوم و در برخي موارد هزينه هاي بس��يار ب��الا، مصرف اين گونه 
ترکيب��ات ب��ا محدودیت مواجه اس��ت)1(. توت فرنگي از جمل��ه ميوه هايي 
است که حساس��يت بس��يار زيادي به آلودگيهاي مکيروبي دارد. قارچ هاي 
از   Penicillium و   Botrytis ، Aspergillus ، Rhizopusجن��س
مهمتري��ن عوام��ل مکيروبي محدود کننده طول عمر پس از برداش��ت توت 
فرنگي مي باش��ند. مو ثرترين روش موجود در کنترل اين قارچها استفاده از 
 س��موم شيميايي مي باشد ولي مشکلات یاد شده را بدنبال دارد. استفاده از 
اس��انس ها و عصاره هاي گياهي در کنترل عوامل مکيروبي پس از برداش��ت 
رو به پيش��رفت اس��ت. اين ترکيبات ن��ه تنها فاقد اثرات جانب��ي بوده بلکه 
به علت خواص آنتي اکس��يدانتي، کيفيت و ط��ول دوره انبارداري ميوه ها را 
 افزاي��ش م��ي دهن��د)2، 4 ، 5 ، 18، 19، 22، 23(. گیاهان معطر متعلق به 
خان��واده ه��اي نعناعیان و چتري��ان غني از ترکيبات ض��د مکيروبي و آنتي 

اکسيداني هستند)6،5، 7، 8، 10، 11،12، 13،  16، 17، 20، 21، 22(.

ه��دف تحقی��ق حاض��ر بررس��ي پتانس��يل اس��انس ه��ای حاص��ل از 
 برخ��ی گون��ه ه��ای متعلق ب��ه ای��ن خان��واده ها ش��امل اس��طوخودوس 
)Lavandula angustifolia( و نعناع فلفلی ).Mentha piperita L( از خانواده 
 Cuminum.( زیره س��بز ،)Foeniculum vulgare Mill.( نعناع و رازیانه
cyminum L( از خان��واده چتریان در کنترل قارچ هاي عامل فس��اد میوه 
 Bortytis cinerea Pers.:Fr. Aspergillus niger توت فرنگي شامل

Tiegh و Rhizopus stolonifer (Ehrenb.:Fr.)Vuill می باشد. 

مواد و روش‌ها
تهيه مواد گیاهی و استخراج اسانس

 مواد گیاهی گونه های مود آزمایش ش��امل پيكره رويشي نعناع فلفلي، 
گل هاي اسطوخودوس و بذور رازيانه و زيره سبز از مزرعه پژوهشکده گیاهان 
و مواد اولیه دارویی دانش��گاه شهید بهشتی تهیه گردید. هر کی از نمونه ها 
بوس��یله آس��یاب خرد شده و سپس اس��انس آنها به روش تقطیر با آب و به 
کمک دس��تگاه کلونجر به مدت 3 ساعت استخراج گردید. استخراج اسانس 
برای هر نمونه در س��ه تکرار و برای هر تکرار 50 گرم نمونه گیاهی استفاده 
شد. اس��انس بدس��ت آمده بوسیله س��ولفات سدیم خش��ک، آبگیری و در                                                                                                     
شیش��ه های تیره در دمای 4 درجه سانتیگراد درون یخچال تا زمان آناليز و 

آزمون بيولوژيك نگهداری شد. 
اس��انس ه��اي بدس��ت آم��ده از نمونه‌ه��اي گیاهی ب��ا دس��تگاه هاي 
گازكروماتوگراف��ي )GC( و گازكروماتوگرافي همراه با طيف س��نجي جرمي 
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)GC-MS( م��ورد شناس��ايي قرارگرفتن��د. بطوريك��ه در ابتدا اس��انس ها 
به دس��تگاه GC تزريق ش��ده و پ��س از يافتن برنامه ريزي مناس��ب دمایی 
س��تون براي جداس��ازي كامل تريكب هاي اس��انس و تعيين درصد و زمان 
 GC-MS هر تريكب، اس��انس ها به دستگاه )Retention time(بازداري
تزريق ش��ده و طيف جرمي تريكب ها تعيين گرديد. شناس��ايي تريكب ها بر 
اس��اس شاخص بازداري )Retention index( و مقايسه طيف جرمي آنها 
با تريكب هاي پيش��نهادي كتابخانه دستگاه انجام گرفت. درصد هر تريكب با 
 GC توجه به س��طح زير منحني آن در طيف كروماتوگرام حاصل از دستگاه
با روش نرمال كردن س��طح منحني و بدون محاس��به عامل تصحيح صورت 

گرفت )3، 14(. 

مشخصات دستگاههاي مورد استفاده
 1-DB مجهز به س��تون Thermoquest دس��تگاه گازكروماتوگراف
ب��ه طول 60 متر و قط��ر 0/25 ميلي متر و ضخامت لاية فاز س��اكن 0/25 
ميكرومت��ر بود. دماي محفظه تزريق 250 درجه س��انتيگراد با برنامه ريزي 
دمایی س��تون از 60 تا 250 درجه با افزاي��ش دماي 4 درجه در دقيقه، نوع 
دتكتور FID با دماي 280 درجه سانتيگراد، گاز حامل هلیوم با جريان ثابت  

1/1 ميلي ليتر در دقيقه به عنوان بهترين شرايط انتخاب گرديد.
دس��تگاه گازكروماتوگ��راف متص��ل ب��ه طي��ف س��نج جرم��ي از نوع 
Thermoquest-Finnigan، مجه��ز به س��تون DB-1 بطول 60 متر و 
قطر 0/25 ميلي‌متر، ضخامت لايه فاز س��اكن 0/25 ميكرومتر، برنامه ريزي 
دمایی مش��ابه دستگاه GC، انرژي يونيزاسيون 70 الكترون ولت، گاز حامل 

هليوم، دماي محفظه تزريق 250 درجه سانتيگراد بود. 

تهیه بیمارگر
 برای جداسازی اولیه قارچ ها از محیط کشت PDA و آب آگار استفاده 
ش��د. براي اين منظور میوه های توت فرنگی پوس��یده، پس از جمع آوری از 
بازار ، به آزمایش��گاه منتقل ش��ده و در جریان ملایم آب به مدت 15 دقیقه 
شس��ت و شو گردیدند. میوه ها روی کاغذ صافی استریل در زیر هود خشک 
ش��ده و قس��مت های آلوده آنها کشت گردید. س��پس در انکوباتور در دمای 
25 درجه س��انتیگراد قرار گرفتند تا کلونی های قارچ ها ظاهر ش��دند. برای 
خالص س��ازی قارچها از روش تک اسپور استفاده ش��د. بیماریزایی قارچ ها 
بر اس��اس اصول کخ مورد بررس��ی قرار گرفت. بدين ترتيب جهت شناسایی 
قارچهای بیماریزا، ریس��ه، کنیدیوفور، سلولهای کنیدیوم زا، اسپور و رشد و 
رفتار قارچ روی محیط های کشت مورد مطالعه قرار گرفت)15، 19، 24( و 
صحت شناس��ایی آن ها توس��ط دکتر حجارود و دکتر جوان نیکخواه اساتید 

قارچ شناسی گروه گیاهپزشکی دانشگاه تهران تایید شد. 

بررسی اثرضد قارچی اسانس ها در آزمایشگاه
اثر ضدقارچی اس��انس های استخراج شده از اسطوخودوس، رازیانه، زیره 
س��بز و نعناع فلفلی روی س��ه گونه قارچ عامل پوس��یدگی پس از برداشت 
 Botrytis cinerea ، Aspergillus niger می��وه توت فرنگ��ی ش��امل
و Rhizopus stolonifer ب��ه روش اخت�الط اس��انس با محیط کش��ت 
بررس��ی ش��د. به این منظور از اس��انس های مورد نظر در محلول توئین 80 
)0/05 درص��د(، امولس��یون تهیه ش��د. همچنین محل��ول توئین80 )0/05 

درصد(به عنوان تيمار ش��اهد در نظر گرفته شد.فلاس��ک های حاوی محیط 
 کش��ت PDA پس از اتوکلاو، در دمای اطاق قرار داده ش��د تا دمای آنها به

45-42 درج��ه س��انتی گراد تنزل یاب��د. غلظت ه��ای 125، 250 ، 500 ، 
750 و 1000 میکرولیتر اس��انس در لیتر محیط کش��ت، به  فلاس��ک های 
حاوی محیط PDA اضافه و به هم زده شد تا امولسیون کینواخت به وجود 
آید. محیط های حاصل بلافاصله درون ظروف پتری به قطر 8 س��انتی متری 
تقسیم و اجازه داده شد تا محیط جامد گردد. سپس دیسک های قارچی به 
قطر 5 میلی متر توسط چوب پنبه سوراخ کن از کشت.های جوان قارچ های 
مذکور تهیه و کی دیس��ک قارچ در قسمت وسط ظروف پتری حاوی محیط 
کشت قرار داده شد. پتری هاي مايه زني شده در انکوباتور در دماي 25 درجه 
س��انتيگراد قرار داده شدند. پس از گذشت 24 ساعت، رشد رویشی هاله هر 
قارچ به طور روزانه و تا زماني كه سطح محيط كشت پتري هاي شاهد توسط 
قارچ بطور کامل اش��غال ش��ود اندازه گیری ش��د. در انجام این آزمایش برای 
هر تیمار 4 تکرار در نظر گرفته ش��د. درصد بازدارندگي غلظت های مختلف 

: Abbott اسانس ها با بهره گيري از فرمول
IP= C-T/C × 100 

IP=Inhibitory percentage: درصد بازدارندگي 
C=Check:  ميانگين قطر هاله قارچ در تيمار شاهد

T=Treatment:  ميانگين قطر هاله قارچ در تيمار مورد نظر 
 Minimum( تعیی��ن گردي��د و حداق��ل غلظ��ت بازدارندگی کام��ل
Inhibitory Concentration اس��انس ها در جلوگیری از رشد قارچ ها 

محاسبه شد.
)Half Maximal Effective Concentration(  EC50 هم چنین 

)غلظتی که باعث 50 درصد بازدارندگی رشد میسلیوم قارچ می شود( با بهره 
گي��ري از آنالیز پروبی��ت نرم افزار) SPSS )9.v محاس��به گردید. به منظور 
 )Fungistate(يا قارچ ايستایی )Fungicide(بررسي ویژگی قارچ كش��ی
اسانس، ديس��ك قارچي تيمارهايي كه رشد قارچي در آنها مشاهده نگرديد 
بر روي محيط كش��ت PDA واکش��ت شد و رشد يا عدم رشد قارچ بر روي 

محيط كشت پس از يك هفته بررسي گرديد. 

بررسي اثر ضد قارچی اسانس ها روي ميوه توت فرنگی
نمونه هاي توت فرنگي س��الم پس از شستشو و ضدعفونی توسط محلول 
هيپو کلريت س��ديم 1درصد و دوبار شستشوي مجدد در آب مقطر سترون، 
خش��ک ش��دند. از هر کدام از قارچ هاي مورد آزمايش به میزان 105 اسپور 
در میلی لیتر آب مقطر اس��تریل سوسپانس��یون تهیه شد و ميوه ها به مدت 
يک دقيقه در سوسپانس��يون حاصل فرو برده شدند. سپس با توجه به نتایج 
بدست آمده از بررس��ی های آزمایشگاهی، از اسانس های زیره سبز  و رازیانه 
به مقدار دو برابر حداقل غلظتی که روی رش��د رویش��ی کیی از قارچ ها اثر 
بازدارندگی کامل نش��ان داده بود )1/5 در هزار( در محلول توئین80 )0/05 
درصد( امولس��یون تهیه گردید و ميوه ها به دو روش غوطه ورسازي و محلول 
پاش��ی تيمار ش��ده و در ظروف پلی اتیلن با اس��تفاده از سلفون بسته بندی 
ش��دند. نمونه ها در دمای 25 درجه س��انتیگراد تا زمانی که در تیمار شاهد، 
قارچ س��طح میوه را کاملًا بپوش��اند نگهداری شدند. سپس سطح هر میوه به 
8 قسمت مساوی تقسیم شده و مشاهده نشانه های پوسیدگی و کپک زدگی 
)رش��د و کلونیزاس��یون قارچ( در هر قسمت، معادل 12/5 درصد آلودگی در 

اثر ضدقارچی چند اسانس ...
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 نظر گرفته ش��د. تیمارهای ش��اهد ش��امل غوطه ور س��ازی و محلول پاشی 
می��وه ها با محلول توئین80 )0/05 درصد( و قارچ کش تیابندازول با غلظت 
1/5 دره��زار بود. در این آزمایش برای هر تیم��ار 4 تکرار و برای هرتکرار 8 

واحد آزمایشی)میوه( در نظر گرفته شد.

تجزیه و تحلیل آماری

X+5.0 اس��تفاده ش��د.   به علت وجود عدد صفر در بین داده ها از تبدیل 
  MSTATC تجزیه و تحلیل داده های آزمایش با استفاده از نرم افزار آماری
انجام گردید. میانگین داده ها با اس��تفاده از آزمون چند دامنه ای دانکن در 

سطح 1 0/0 مقایسه شد. 
نتايج و بحث

ترکیبات عمده اسانس های مورد آزمایش
گام��ا ترپینن )29/2 %(، بتا پینون )20/1 %(، کومین آلدهید )14/1 %(، 
 پ��ی منتا 1و4- دین 7-آل )13/9 %( و پی منتا 1و3- دین 7-آل )10/2 %( 
 C. cyminum ترکی��ب های اصلی شناس��ایی ش��ده در اس��انس گون��ه
م��ی باش��ند. ترکیب های اصل��ی در اس��انس F. vulgare  ش��امل آنتول 
 ترانس)75/8%(، فنچون )7/2%(، آلفا- فلاندرن )4/6%( و آلفا-توجون)%4/3( 

می باشند )جدول1(.
منتانول)36/2 %( و منتون )32/4 %( تريكب هاي اصلي شناس��ايي شده 
 در اس��انس گونه M. piperita مي باش��ند. تريكب هاي اصلي در اس��انس

L. angustifolia ش��امل لينان��ول )49/2 %(، ليناليل اس��تات )12/3 %(، 
لاوندول استات )6/5 %( و 4-ترپينول )5/9 %( مي باشند )جدول 2(. 

تهیه بیمارگر

 قارچ های جداس��ازی ش��ده ک��ه روی میوه ت��وت فرنگی پوس��یدگی و 
 Bortytis cinerea  ، Aspergillus کپک زدگی ایجاد نمودند به گونه های
niger و Rhizopus stolonifer مرب��وط بودن��د که به ترتیب با کدهای  
UTCF118 ،UTCF113 و UTCF110 در کلکس��یون ق��ارچ شناس��ی گروه 

گیاهپزشکی دانشگاه تهران نگهداری می شوند.

بررسی اثر ضدقارچی اسانس ها
نتایج بدس��ت آمده از بررسی اثر ضدقارچی اس��انس ها بر روی رشد قارچ ها 
نشان می دهد که به طور کلی  اسانس زیره سبز  نسبت به سه اسانس دیگر 
خاصیت ضد قارچی بیشتری نشان داده و اسانس نعناع داراي کمترين تاثیر 
مي باشد )جدول3(. به طوری که حداقل غلظت بازدارندگی کامل اسانس زیره 
س��بز  بر روی هر سه قارچ 750 میکرو در لیتر بوده و در مورد اسانس نعناع 
بیشتر از 1000 میکرو در لیتر است. در مورد قارچ B. cinerea اسانس های 
رازیانه و زیره س��بز با حداقل غلظ��ت بازدارندگی کامل برابر750 میکرولیتر 
در لیت��ر محیط کش��ت )MIC=750 L/Lμ( فعالیت ضد قارچی بیش��تری 
نشان داده و اسانس اس��طوخودوس )MIC=1000 L/Lμ( در مرتبه بعدی 
بود. در مورد قارچ R. stolonifer اس��انس زیره س��بز خاصیت بازدارندگی 

ترکیب
شاخص   
)RI(*بازداری

 Cuminum
cyminum

Foeniculum

α-thujone 935 0/4 4/3
β-pinene 975 20/1 0/4
α- phellandrene 1000 0/5 4/6
p-cymene 1016 5/8 0/3
β- phellandrene 1026 - 1/9
Y-terpinene 1051 29/2 0/5
fenchone 1071 - 7/2
perill aldehyde 1181 1/2 -
estragol 1221 - 3/0
cumin aldehyde 1266 14/1 -
P-mentha- 1,3 - dien- 7 - al 1268 10/2 -
P-mentha- 1,4 - dien- 7 - al 1273 13/9 -
Anethole trans 1279 - 75/8

ترکیب
شاخص 

)RI( بازداری
 Mentha
piperita

 Lavendula
angustifolia

myrcene 981 - 1/4
Cis-ocimene 1024 - 2/7
Cineol-1,8 1028 9 -
linalool 1089 0/4 49/2
menthone 1152 32/4 -
borneol 1155 1 1/2
isoimenthone 1158 4/1 -
menthofuran 1162 3/5 -
Terpineol-4 1167 - 5/9
α-Terpineol 1178 - 5/7
menthol 1180 36/2 -
pulegone 1226 - -
Lavandulyl acetate 1272 - 12/3
menthtyl acetate 1282 1/5 -
neryl accate 1342 - 6/5
geranyl acetate 1360 - 1/5
β-Caryophyllene 1426 - 2/9
E-caryophyllene 1427 2 -
cis- β-Farnesene 1447 - 1/9
germacrene D 1458 2/3 -

 Foeniculum vulgare جدول 1- نوع و درصد ترکیب های عمده شناسایی شده در اسانس
Cuminum cyminum و

*)Retention indices( ش�اخص بازداری به نس�بت خروج آلکان ه�ای )C24n-C6( روی 
ستون DB-1 برآورد شده است.

*)Retention indices( ش�اخص بازداری به نس�بت خروج آلکان ه�ای )C24n-C6( روی 
ستون DB-1 برآورد  شده است.

جدول 2- نوع و درصد ترکیب های عمده شناسایی شده در اسانس
 Lavendula angustifolia و Mentha piperita 
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قابل ملاحظه ای داشت در حالی که اسانس رازیانه و اسطوخودوس در مرتبه 
بعدی بوده و اس��انس نعناع کم اثرترین بود. برای قارچ A. niger اس��انس 
زیره س��بز بیشترین فعالیت ضد قارچی را نشان داد و اسانس اسطوخودوس 
در مرتب��ه بع��دی بود. ب��ا توجه به نتای��ج جدول)4( در غلظ��ت های پایین 
اسانس، اسانس اسطوخودوس در جلوگیری از رشد میسلیوم B. cinerea و                                                                                               
 A. niger اس��انس های زیره س��بز و رازیانه روی رش��د میس��لیومی قارچ
بیش��ترین فعالیت ضد قارچی نش��ان دادند و اسانس نعناع روی هر سه قارچ 
فعالی��ت ضد قارچی کمتری داش��ت. ب��ا توجه به نتایج دو ج��دول)3و5( با 
بالارفتن غلظت اس��انس، فعالیت ضد قارچی اس��انس زیره سبز روی هر سه 
قارچ و فعالیت ضد قارچی اس��انس رازیان��ه روی قارچ B. cinerea افزایش 

L/Lμغلظت B. cinerea R. stolonifer A. niger
ز* ن ر الف ز ن ر الف ز ن ر الف

125 **17/51 8/95 0 31/16 10 8/44 2/19 8/64 25/13 8/8 33/24 7/54
250 33/83 20/95 6/32 66/81 28/13 32/04 4/09 19/67 38/65 24/86 42/79 36/65
500 83/82 38/39 40/55 68/38 49/44 44/35 49/25 46/52 90/22 42/27 55/63 54/29
750 100 63/7 100 85/75 100 61/75 73/3 97/24 100 50/06 74/95 91/12
1000 100 69/86 100 100 100 70/12 100 100 100 62/29 97/55 100

B. cinerea R. stolonifer A. niger
750* زیره سبز 750 750

نعناع 1000< 1000< 1000<
رازیانه 750 1000 1000<

اسطوخودوس 1000 1000 1000<

B. cinerea R. stolonifer A. niger

 زیره سبز
318/546 419/048 282/192

* (292/567-346/466) (312/320-555/932) (224/967-650/673)

نعناع
674/93 646/349 744/161

(540/94-866/731) (452/198-978/649) (554/401-1136/953)

رازیانه
501/3 559/688 413/060

(437/432-572/831) (475/424-651/690) (206/791-636/539)

اسطوخودوس
311/243 452/229 426/546

(2/007-578/924) (369/355-550/563) (323/869-546/180)

جدول 3- بررسی درصد بازدارندگي)RI( غلظت های مختلف اسانس های چهار گونه گیاه دارویی در جلوگیری از رشد قارچ های عامل پوسیدگی میوه توت فرنگی در شرایط آزمایشگاه

جدول 4- حداقل غلظت اس�انس ها برای بازدارندگی کامل )MIC( از رش�د قارچ های عامل پوس�یدگی میوه توت 
فرنگی در شرایط آزمایشگاه

جدول5- غلظت اس�انس ها برای بازدارندگی پنجاه درصد رشد میسلیومی EC50 قارچ های عامل پوسیدگی میوه 
توت فرنگی در شرایط آزمایشگاه)میکرو لیتر در لیتر(

*ز= زیره سبز، ن= نعناع ، ر= رازیانه، الف= اسطوخودوس ** درصد بازدارندگی در هر تیمار مربوط به 4 تکرار) 4 تشت کپتری بقطر 8 سانتیمتر( است

* غلظت  اسانس برحسب میکرو لیتر در لیتر

*اعداد داخل پرانتز نشاندهنده حدود 95% اطمینان بوسیله آنالیز پروبیت می باشد.

چش��مگیری داش��ت. با توجه به نتایج جدول )5( اسانس اسطوخودوس در 
جلوگیری از رشد قارچ B. cinerea و اسانس زیره سبز در جلوگیری از رشد 
قارچ های R. stolonifer و A. niger کمترین EC50 را داش��ته و اسانس 

نعناع روی هر سه قارچ EC50 بیشتری نشان داد.
نتایج بدس��ت آمده از واکشت دیس��ک های قارچی که در تیمارهای اسانس 
رش��د قارچی نداش��تند نشان داد هر س��ه قارچ بعد از گذشت کی هفته در 
غلظ��ت های مورد نظر اس��انس هر چهار گونه گیاهی، رش��د کردند که این 

حالت نشان دهنده فعالیت قارچ ایستایی هر چهار اسانس می باشد.
با توجه به نتایج جدول)6( بین س��طوح اس��انس، دو روش کاربرد و قارچ ها 
اختلاف معنی دار در س��طح 1 0/0 وجود دارد. اثر متقابل بین اسانس، روش 

اثر ضدقارچی چند اسانس ...
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کاربرد و قارچ، اس��انس و روش کاربرد، اسانس و قارچ و روش کاربرد و قارچ  
در س��طح 1 0/0 معنی دار می باش��د. اسانس زیره س��بز  نسبت به رازیانه در 
کنترل R. stolonifer و B. cinerea روی میوه توت فرنگی موثرتراس��ت 
ام��ا در مورد قارچ A. niger تفاوت چندان��ی در فعالیت بازدارندگی هر دو 

اسانس مشاهده نشد. 
در کاربرد اس��انس های رازیانه و زیره س��بز  س��بز به روش غوطه وری علیه  
A. niger، کمترین پوس��یدگی و کلونیزاسیون قارچی روی میوه دیده شد. 
محلول پاش��ی اسانس زیره سبز علیه A. niger در مرتبه بعدی کنترل بود 
و از قارچ کش تیابندازول اثر بیش��تری نشان داد. اسانس زیره سبز  به روش 
غوطه ورس��ازی میوه در مقایسه به روش محلول پاشی در کنترل پوسیدگی 
خاکس��تری میوه ت��وت فرنگی بیش��تربن تاثیر را نش��ان داد و با قارچ کش 
تیابن��دازول به روش غوطه ورس��ازی میوه در کی گروه آم��اری قرار گرفت 
ول��ی در مورد R. stolonifer کاربرد اس��انس زیره س��بز  به روش محلول 
پاش��ی روی میوه در کنترل بیماری موثرتر بوده و حتی نسبت به  قارچ کش 
تیابندازول اثر بیشتری نش��ان داد. استفاده از اسانس های گیاهی در کنترل 
بیماری های پس از برداشت میوه و سبزی به عنوان روشی ارگانیک در چند 
س��ال اخیر مطرح گردیده است و به عنوان روشی موثر و در عین حال ایمن 
توجه بسیاری از محققین را به خود جلب کرده است. استفاده از اسانس های 
 گیاهی ضمن تامین س�المت و ایمنی محصول باع��ث کاهش ضایعات میوه 
می گردد. حساس��یت گونه های قارچی بس��ته به نوع اس��انس و غلظت های 

مختلف آن متفاوت اس��ت. تفاوت در فعالیت ضد قارچی اسانس های گیاهی 
به اجزای تشکیل دهنده آنها بستگی دارد. کی ترکیب ممکن است به تنهایی 
یا به صورت تشدیدکننده همراه با سایر ترکیب ها فعالیت ضد قارچی اسانس 
را باعث ش��ود )19(. بنابراین به نظر می رس��د اثرات ضد قارچی قابل توجه 
اس��انس های رازیانه و زیره سبز ضمن اینکه تحت تاثیر ترکیب غالب اسانس 
می باشد، اما اثرات تشدید کنندگی بین تمام ترکیب ها فاکتور عمده تعیین 

کننده فعالیت ضد قارچی بالای اسانس این دو گیاه می باشد.
مس��کوکی و همکاران )2( تاثیر اس��انس های آویشن و زنیان در کنترل رشد 
ق��ارچ Aspergillus parasiticus روی گلاب��ی موثر دانس��تند. فرزانه و 
هم��کاران )12،11( و Hadian و همکاران )13( نش��ان دادند که اس��انس 
گیاهان درمنه شرقی، درمنه دشتی، درمنه خراسانی و درمنه کوهی از رشد 

برخی قارچ های خاکزی در شرایط آزمایشگاه جلوگیری می كند.
بنابرای��ن با توجه به نتایج این تحقیق، کاربرد اس��انس زیره س��بز  به روش 
غوطه ورس��ازی میوه توت فرنگ��ی در کنترل B. cinerea، به روش محلول 
پاش��ی روی می��وه در کنترل R. stolonifer و به ه��ر دو روش در کنترل                    
A.  niger موثر و قابل توصیه می باش��د. همچنین کاربرد اس��انس رازیانه 
ب��ه هر دو روش غوطه ورس��ازی میوه و محلول پاش��ی روی میوه در کنترل             

A. niger موثر می باشد. 
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