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چکید	ه
تريپ�س	پی�از	Thrips tabaci Lindemanيکي	از	مهمترين	عوامل	زنده	ی	خس�ارت	زا	به	گل	و	گیاهان	زينتي	ايران	مي	باش�د.	
اين	آفت	به	گل	هاي	ش�اخه	بريده	به	ويژه	میخك،	گلايل،	داودي	و	مريم	خس�ارت	ش�ديد	وارد	مي	کن�د.	در	صورت	عدم	مديريت	
صحی�ح	آفت	و	سمپاش�ي	ه�اي	مکرر،	منجر	ب�ه	افزايش	هزينه	ه�اي	تولید،	آلودگي	محیط	زيس�ت،	مس�مومیت	تولیدکنندگان	و																								
مص�رف	کنن�دگان	گل	و	گیاهان	زينتي	مي	ش�ود.	آزمايش	هاي	متع�دد	براي	مقايس�ه	ی	روش	هاي	مختلف	مب�ارزه	با	تريپس	طي												
سال	هاي	1381	و	1382	در	شرايط	گل	خانه	هاي	میخك	ايستگاه	ملي	تحقیقات	گل	و	گیاهان	زينتي	محلات	و	گل	خانه	هاي	بخش	
خصوصي	انجام	ش�د.	در	سال1382	نتايج	نش�ان	داد	روش	مبارزه	تلفیقي	با	90/22	0/0	تلفات	در	جمعیت	تريپس	موثرترين	روش	
نسبت	به	روش	هاي	کارت	زرد	و	آبي،	سم	دلتامترين،	سم	ايمیداکلوپريد	و	رهاسازي	سن	به	صورت	مبارزه	ی	بیولوژيك	بوده	است.		
س�پس	در	س�ال	هاي	1384	و	1385	در	شش	گلخانه	از	شهرس�تان	محلات	با	در	نظر	گرفتن	گل	خانه	هاي	شاهد،	سمپاشي	شده	و	
تلفیقي	)سمپاش�ي	و	س�پس	رهاسازي	3	سن	شکارگر	)Orius albidipennis Router(		به	ازاي	هر	گیاه(	انجام	شد.آزمايشات	
در	قالب	طرح	بلوک	هاي	کامل	تصادفي	با	3	تیمار	مذکور	و	10	تکرار	)هر	تکرار	شامل	10	رديف	میخك(	اجرا	شد.	نتايج	نشان	داد	
تعداد	تريپس	در	گل	خانه	ش�اهد	6/8	تا7/7	عدد	و	در	گل	خانه	سمپاش�ي	ش�ده	1/1تا	3/1	عدد	و	در	گل	خانه	تلفیقي	0/25	تا	0/4	
عدد	تريپس	در	واحد	گل	بوده	است	که	از	نظر	آماري	در	سطح	1	0/0	با	هم	اختلاف	معني	دار	دارند.	بنابراين	مديريت	صحیح	گل	خانه	
ها	و	کاربرد	روش	مبارزه	تلفیقي	و	ارايه	آموزش	هاي	لازم	به	گل	کاران	براي	تولید	گل	هاي	میخك	عاري	از	علائم	خسارت	تريپس	و		

باقي	مانده	ی	سموم	شیمیايي	توصیه	مي	شود.	

کلمات	کلید	ي:	میخك،	تريپس	پیاز	Thrips tabaci Lindeman،	مديريت	تلفیقي	آفات،	گل	خانه	
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چکید	ه
			گونه	Pistacia vera		به	عنوان	يك	محصول	مهم	باغي	جايگاه	خاصي	را	در	بین	تولیدات	کشاورزي	داراست	و	بخش	عمده	اي	از	صادرت	غیر	نفتي	ايران	
را	تشکیل	مي	دهد)1(.	ايران	بزرگترين	تولید	کننده	پسته	در	جهان	است.	پسته	بومي	ايران	داراي	62		واريته	است.	در	اين	تحقیق	دو	واريته	مهم	تجاري،	
اوحدي	و	کله	قوچي	از	روستاي	فیروزه	شهرستان	سیرجان	انتخاب	شدند.	با	وجود	اهمیت	علم	آناتومیکي	و	اهمیت	پسته	و	نقش	آن	در	صادرات	کشور،	
تاکنون	از	نقطه	نظر	آناتومي	کمتر	مورد	توجه	قرار	گرفته	است.	در	اين	تحقیق	خصوصیات	آناتومیکي	برگ،	ساقه	و	میوه	پسته	و	تاثیر	شوري	بر	ساختار	
آناتومیکي	آن	به	کمك	میکروسکوپ	الکترونی	)SEM(	و	نوری	)MO(	مورد	بررسی	و	تجزيه	و	تحلیل	قرار	گرفت.	نتايج	حاصل	از	مطالعات	برگ	نشان	

مي	دهد	که:
1-	تراکم	کر	ک	هاي	ساده	و	غده	اي	در	سطح	برگ،	تراکم	موم	ها،	ضخامت	پهنك	برگ،	طول	سلول	هاي	اپیدرم،	طول

	سلول	هاي	پارانشیم	نردباني	و	تراکم	کريستال	ها	در	بافت	مزوفیل	و	نحوه	سازگاري	دو	واريته	نسبت	به	شوري،	بین	دو	واريته	اوحدي	و	کله	قوچي	تفاوت	
وجود	داشت.

2-	شوري	در	هر	دو	واريته	باعث	افزايش	تراکم	کرک	هاي	ساده	به	خصوص	در	سطح	فوقاني	برگ	و	کاهش	تراکم	کرک	هاي	غده	اي	به	ويژه	در	سطح	تحتاني	
برگ	شد.

3-	سازگاري	واريته	اوحدي	نسبت	به	شرايط	نامساعد	محیط	بیشتر	از	کله	قوچي	بود.
4-	از	نظر	ساختار	آناتومي	ساقه،	تفاوتي	بین	دو	واريته	مورد	مطالعه	وجود	نداشت.

5-	میوه	دفرمه	شده	تحت	تاثیر	عوامل	مختلف،	از	اندازه	طبیعي	کوچك	تر	بود.	آندوکارپ	چنین	میوه	اي	سالم	نبوده	و	اين	میوه	ارزش	صادراتي	نداشت.
تاثیر	دو	عامل	شوري	و	ضربه	مکانیکي	بر	دفرمه	شدن	میوه	پسته	مورد	بررسي	قرار	گرفت.	آبیاری	با	آب	دارای	=7/6	EC	میزان	دفرمه	شدن	میوه	پسته	را	
در	درختان	پر	محصول	افزايش	داده	در	صورتي	که	در	منطقه	ديگر	دارای	آب	=12/6	EC	تعداد	میوه	هاي	دفرمه	شده	بستگي	به	میزان	محصول	نداشت.	و	
عمدتا	تعداد	میوه	هاي	دفرمه	شده	در	اين	منطقه	کمتر	از	منطقه	با	آب	دارای	=7/6	EC	بود.	تاثیر	ضربه	مکانیکي	بر	میوه	15	روزه	باعث	ريزش	آن		شد،	اما	
پس	از	15	روز،	میوه	هايي	باقي		ماندند	که	ضربه	وارده	به	آندوکارپ	آنها	آسیب	نرسانده	بود.	چنین	میوه	هايي	از	نظر	شکل	ظاهري	هیچ	تفاوتي	با	میوه	هاي	

سالم	نداشتند.	بنابر	اين	ضربه	مکانیکي	تاثیري	بر	دفرمه	شدن	میوه	پسته	نداشت	و	با	رشد	میوه	مقاومت	آن	در	برابرضربه	مکانیکی	بیشتر	هم		شد.

کلمات	کلید	ي:	پسته	اهلی،	آناتومیکی،	شوري،	دفرمه	شدن	میوه،	ضربه	مکانیکي.					

 Pistacia vera مقايسه ويژگي هاي آناتوميكي دو واريته از گونه
و بررسي تاثير شوري و ضربه مكانيكي بر دفرمه شدن ميوه 
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Comparative anatomy of two varieties of Pistacia vera and effect of salinity and mechanical wounding on deformity of nut
By: E. Farjadi, Zarin Kamar F. and Hokmabadi H.
Leaf, stem and nut of Pistacia vera (Ohady and Kaleh_Ghochi) were examined during this study to characterize their 
anatomy structure with electron and optic microscope; also the effects of salinity on anatomy structure of leaf were 
studied. From an anatomical study they appeared that between two varieties, density of simple and glandular trichomes 
in leaf surface, the density of wax, the thickness of leaf, the length of epidermal cells, palisade parenchyma cells, the 
density of crystals in mesophyll and the manner of compatibility two varieties to salinity are different; But there is 
no difference between two varieties about anatomy structure of stem. Salinity, increase density of simple trichomes 
and glandular trichomes especially in adaxial surface and decrease density abaxially. The results, in this research 
(references to tables and figures) were proved that compatibility in Ohady variety is more than Kaleh_Ghochi. In Iran, 
the highest incidence of deformity of pistachio nut occurred during April when shells were developing (Deformity nut 
is smaller than normal nut and Endocarp is not safe). In this research, the effect of salinity and mechanical wounding 
on deformity of nut was studied. The results showed mechanical wounding (that anyhow is symbol of sting of insects 
or hailstone or rain) has not effect on deformity of nut. With enter stroking until 15 days after full bloom all nuts fall in. 
But after 15 days, some Pistachio nuts remain that these nuts have safe endocarp and the shape of these is normal. So 
there is direct relation between growth of nut and its resistance. Also salinity increase resistant of nuts to mechanical 
wounding. The results of this study suggest that In EC=7.6, 12.6 deformity of nut is not related to crop load. 

Key words: Pistacia vera, Anatomy, Deformity, Salinity, Mechanical wounding 

مقد	مه
پسته به عنوان يك محصول مهم باغی جايگاه خاصی را در بین تولیدات 
 کش��اورزی داراس��ت و بخش عمده ای از صادرات غیر نفتی ايران را تشكیل 
م��ی دهد)1(. طبق نظر کارادو، پس��ته بومی ايران و س��وريه اس��ت. تولید 
کنندگان اصلی پس��ته دنیا شامل: ايران 55 درصد، آمريكا20 درصد، ترکیه 
10 درصد، سوريه 9 درصد و بقیه کشورها 6 درصد می باشند)10(. ايران با 
دارا بودن بیش از 60 درصد از صادرات جهانی پس��ته بزرگترين تولیدکننده 
جهان است)2(. سطح زير کشت پسته ايران در حال حاضر بیش از360000 
هكتار اس��ت و اس��تان کرمان با بی��ش از 270000 هكتار ب��اغ بارور و غیر 
بارور، 77 درصد از محصول کل کشور را تولید می کند و به عنوان مهم ترين 
منطقه پسته کاری ايران محسوب می شود. هم چنین شهرستان رفسنجان با 
دارا بودن 54 درصد از س��طح زير کشت استان کرمان نقش مهمی در تولید 
اين محصول با ارزش ايفا می کند )2(. ايران دارای غنی ترين ذخاير ژنتیكی 
پس��ته در جهان اس��ت. لذا تنوع و تعداد ارقام پسته ايران در جهان بی نظیر 

است )8(. 
مطالعه آناتومي بافت  های س��ازنده آن به همراه مطالعات فیزيولوژيكي، 
درك بهتری از سازش گیاه با شرايط مختلف محیطی فراهم می کند. با وجود 
اهمی��ت و نقش علم آناتومیكي و ارزش بالاي پس��ته و نقش آن در صادرات 
کش��ور تاکنون از نقطه نظر س��اختار آناتومیكي کمتر مورد توجه قرار گرفته 
است. دست يابي به خصوصیات داخلي اين گونه امكان بررسي نوع سازگاري 

را در تنش هاي مختلف خصوصا شوري فراهم مي کند.  
بر اس��اس آمار موجود س��طح کل خاك هاي ش��ور در ايران حدود 25 
میلیون هكتار تخمین زده مي ش��ود که حدود 30 درصد مساحت دشت ها و 
متجاوز از 50 درصد اراضي تحت کشت آبي کشور است. خسارت تنش هاي 
کمبود آب، شوري و دما به گیاهان زراعي در سطح جهان در مقايسه با ساير 
تنش ها گس��ترده تر اس��ت و تنش هاي شوري و خشكي بیش��تر مورد توجه 
هستند)9(. تنش شوري در گیاهان سبب تغییراتي در مورفولوژي، آناتومي و 
همچنین بعضي از تغییرات فیزيولوژيك در الگوهاي رشد مي شود)5(. تحت 
ش��رايط ش��وري ايجاد س��ازگاري هاي فیزيولوژيكي و آناتومیكي باعث بقاي 
گیاهان و در هالوفیت ها باعث ارتقاي رشد آنها مي شود)12، 14، 16(. تحمل 
گیاهان در مقابل ش��وري بین گونه هاي مختلف و حتي بین ارقام و پايه هاي 
يك گونه متفاوت اس��ت)15 ، 17(. آمار نشان مي دهد که 90 درصد سطح 
زير کشت پسته در اس��تان کرمان است و همچنین مطالعات زمین شناسي 
مبین آن اس��ت که سنگ هاي  مادري استان کرمان و مناطق پسته کاري در 
اين اس��تان اغلب قلیايي هستند. بنابراين ش��وري خاصي در اين منطقه که 
حداکثر س��طح زير کشت و تولید پس��ته را به خود نسبت داده، وجود دارد                                                              
)7 ، 11(. طبق مطالعات انجام شده پسته يك گیاه متحمل به شوري است 
)4( و پس از خرما که مقاوم ترين درخت میوه نس��بت به ش��وری است، قرار 
دارد )6(. تاکن��ون تلاش هاي زيادي انجام ش��ده تا ارقام و پايه هاي مقاوم به 
ش��وري را در پسته معرفي نمايند. واريته هاي مختلف پسته در مقابل شوري 
عكس العمل متفاوت از خود نشان مي دهند. شوري بر جوانه زني بذر و گرده، 

مقايسه	ويژگیهای	آناتومیکی	...
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وزن خش��ك ريشه، س��اقه، برگ، رشد و نمو میوه پس��ته و میزان فتوسنتز 
درخت پس��ته تأثیر مي گ��ذارد)3(. تحقیقات زيادي در زمینه تأثیر ش��وري 
بر س��اختار آناتومي گیاهان انجام شده اس��ت اما در رابطه با تأثیر شوري بر 

ساختار آناتومي درخت پسته تحقیقي انجام نشده است.
در درختان پس��ته گاهی بعضی میوه  ها از ان��دازه طبیعی کوچك ترند و 
آندوکارپ آنها سالم نیست که اصطلاحاً گفته می شود میوه دفرمه شده است. 
دفرمه ش��دن میوه پسته خوراکی يكی از مسائل و مشكلات مورد بحث است. 
علت اصلي اين عارضه تاکنون ناشناخته باقي مانده است. به همین جهت اين 
 Damage عارضه در ايالت کالیفرنیا به نام خس��ارت توسط عوامل ديگر يا
by Other Means ياDBOM  نامیده ش��ده اس��ت)13(. از نظر ظاهری 
اندازه چنین پس��ته ای نسبت به میوه های س��الم کوچك  تر است، آندوکارپ 
)پوسته سخت( میوه بدفرم و در نتیجه مغز آن نیز کوچك تر و بد فرم است. 
اين چنین پسته ای ارزش صادراتی ندارد. Faberi و همكاران تحقیقاتی در 
زمینه دفرمه شدن میوه پس��ته واريته کرمان)يكی از واريته های گونه پسته 
اس��ت که واريته اصلی مناطق پسته کاری ايالات متحده آمريكا می باشد اين 
واريته، واريته ماده اس��ت که گرده افش��اني اولیه برای آن توسط يك واريته 
ن��ر به نام Peters صورت مي گیرد( انجام دادن��د. اين گروه تحقیقاتی برای 
دفرمه ش��دن میوه پس��ته اصطلاح )DBOM( را ب��ه کار برده اند، آنان بیان 
کردند که DBOM در واريته کرمان در ماه مه)ارديبهش��ت( که آندوکارپ 
میوه پس��ته در حال رشد اس��ت اتفاق می افتد. تحقیقات اين گروه ثابت کرد 
ک��ه در واريته کرمان هر چه درخت پرمحصول تر باش��د میزان دفرمه ش��دن 
میوه بیشتر اس��ت. محلول پاشی با محلول های غذايي حاوی کلسیم، منگنز 
و ب��ور در کاهش دفرمه ش��دن میوه تأثیری ن��دارد)13(. عوامل مختلفی در 

دفرمه شدن میوه پسته مانند شوري و ضربه مكانیكي مي تواند مؤثر باشد.
در اين تحقیق خصوصیات آناتومیكي اندام هاي مختلف درخت پس��ته، 
ش��باهت ها و تفاوت هاي بین دو واريته مهم تجاري پس��ته )واريته اوحدي و 
کله قوچي( و تأثیر تنش شوري بر خصوصیات آناتومیكي برگ، ساقه و میوه  
اين دو واريته مورد بررس��ي قرار گرفته است. تاکنون تحقیق جامع و کاملي 
در مورد عوامل تأثیرگذار بر دفرمه ش��دن میوه پس��ته واريته هاي موجود در 
ايران انجام نش��ده است. لذا تأثیر دو عامل شوري و ضربه مكانیكي بر دفرمه 

شدن میوه پسته نیز مورد بررسي قرارگرفت.

مواد		و	روش	ها
در اين پژوهش از 62 واريته گونه پس��ته اهلي، دو واريته اوحدي و کله 
قوچي انتخاب ش��دند.  واريته اوحدی بس��یار معروف با خصوصیات مطلوب 
تجاری اس��ت. اين واريته بسیار سازگار و نس��بتاً مقاوم به بعضی آفات پسته 
اس��ت. اين واريته مهمترين واريته کاش��ته شده در استان کرمان بوده و 55 
تا 60 درصد کل باغات پس��ته اس��تان را به خود اختصاص داده است. واريته 
کله قوچي يكي از ارقام مهم تجاري ايران مي باشد که بعد از اوحدي دومین 
واريته از نظر اهمیت و سطح زيرکشت است. میوه واريته کله قوچی درشت تر 
از واريته اوحدی اس��ت. تنه و شاخه های درخت ضخیم تر و مقاوم تر از ساير 
درختان اس��ت. محصول آن در دهه دوم شهريور ماه رسیده و قابل برداشت 
است و از اين نظر جزء ارقام متوسط رس است)3(. بنابراين در اين تحقیق از 
بین واريته های مختلف پس��ته اين دو واريته انتخاب ش��دند. در اين تحقیق 
نمونه های برگ، س��اقه و میوه دو واريته انتخاب ش��ده در سال های 1384 و 

1385 از روستای فیروزه واقع در 17 کیلومتری شهرستان سیرجان در طی 
چند مرحله جمع آوری شدند. براي بررسي تاثیر شوري بر ساختار آناتومیكی 
اي��ن دو واريت��ه، از اين روس��تا دو ب��اغ در کنار هم، با ش��رايط آب و هوايي 
يكس��ان، اما آبیاري متفاوت انتخاب گرديد، يك باغ با آب نس��بتاً ش��یرين                            
)EC=7/6 ds/m( و باغ ديگر با آب کاملًا ش��ور )EC=12/6 ds/m( آبیاری 
می ش��وند. در اين تحقیق، باغي که با آب نس��بتاً ش��یرين آبیاری شده، باغ 
ش��ماره يك و باغی که با آب کاملًا ش��ور آبیاری ش��ده باغ شماره دو معرفی 
ش��دند. نمونه ه��ای برگ و س��اقه دو واريته اوحدی و کله قوچ��ی از دو باغ 
منتخب در تاريخ 1384/2/1 جمع آوری و بلافاصله در شیش��ه های محتوی 
محلول FAA نگه داری ش��دند. زمان گل دهي واريت��ه کله قوچي زودتر از 
واريته اوحدی اس��ت، زمان گل دهي واريته کله قوچي در باغ شماره يك 12 
فروردين ماه و در مورد همین واريته در باغ شماره دو، 16 فروردين ماه بود. 
زمان گل دهي واريته اوحدي در باغ ش��ماره ي��ك 17 فروردين ماه و در باغ 
ش��ماره دو 21 فروردين ماه بود. جهت بررسی آناتومیكی میوه درخت پسته، 
نمونه برداري براي هر دو واريته و در هر منطقه 20،40 و60 روز پس از زمان 

گل دهي انجام گرديد و در محلول FAA نگه داری شدند.  
جهت بررس��ي هاي لازم در مورد عوامل تأثیرگذار بر دفرمه ش��دن میوه 
پس��ته و تأثیر ش��وري و ضربه مكانیكي بر آن، دو درخ��ت از واريته اوحدي 
انتخاب شدند که يك درخت از باغ شماره دو با آب کاملًا شور و درخت ديگر 
از باغ شماره يك در روستای فیروزه )شیرين ترين آب شهرستان سیرجان که 
براي آبیاري درختان پس��ته اين شهرستان استفاده مي شود( در نظر گرفته 
شد. به خوشه های هر درخت در سال های 1384 و 1385 در فواصل زمانی 
15،20،30، 35 و 45روز پس از زمان گل دهی با سوزن زخم های مكانیكی 
وارد ش��د و از هر بار ضربه زدن نمونه برداری صورت گرفت تا مورد بررس��ی 
آناتومیكی قرار گیرند. همچنین با ش��مارش تعداد میوه های ريخته ش��ده و 
باقیمانده در اثر ايجاد ضربه، تأثیر ش��وری و ضربه مكانیكی بر دفرمه ش��دن 
میوه پسته مورد بررسی قرار گرفت. پس از جمع آوری، نمونه هادر آزمايشگاه 
به روش دستي، Eembedding paraffin و Cryocut برش گیری شد 
س��پس به کمك کارمن زاجي و س��بز متیل رنگ آمی��زی و برای مطالعه با 
میكروس��كوپ نوری آماده شد. برای بررسی و درك بهتر و دقیق تر تفاوت ها 
و ش��باهت های دو واريته پس��ته در دو باغ مورد مطالعه و مش��اهده جزئیات 
بیش��تر از خصوصیات آناتومی آنها، ب��رگ واريته اوحدی و کله قوچی نیز در 
 )SEM(و الكترونی )OM( دو باغ ش��ماره يك و دو با میكروس��كوپ نوری

نیز بررسی گرديد.

نتايج	
خصوصیات	آناتومیکی	برگ		

خصوصی��ات آناتومیكی برگ دو واريته پس��ته م��ورد مطالعه به کمك 
میكروسكوپ الكترونی)SEM( نشان داد که:

1- در س��طح فوقاني پهنك برگ واريت��ه اوحدي در هر دو باغ مورد مطالعه 
تراکم کرك هاي س��اده به خصوص در اطراف رگبرگ اصلي بیش��تر اس��ت. 
کرك هاي غده اي در هر دو باغ بسیار کم ديده شد. همچنین مطالعات انجام 
ش��ده نشان داده است که تراکم کرك هاي غده اي در سطح فوقاني در هر دو 

باغ مورد مطالعه تقريباً يكسان است )شكل هاي شماره 1 و 2(.
2- در باغ ش��ماره يك، س��طح تحتاني برگ واريته اوحدي داراي کرك هاي 



70  د ر  زراعت و باغباني  

س��اده در اطراف رگبرگ اصلي مي باش��د و اين نوع کرك به ندرت در تمام 
س��طح برگ مشاهده مي شود، اين در صورتي است که کرك هاي غده اي در 
تمام سطح برگ پراکنده هستند. در باغ شماره دو کرك هاي ساده و غده اي 
هر دو در تمام س��طح برگ پراکنده بوده به طوری که کرك هاي غده اي در 

لابه لاي کرك هاي ساده مشاهده شدند )شكل هاي شماره5 و6(.
3- در سطح فوقاني برگ واريته کله قوچي در باغ شماره يك کرك های ساده 
در تمام س��طح  برگ پراکنده مي باشند، البته تراکم شان در اطراف رگبرگ 
اصلي بیشتراس��ت. در اين سطح کرك هاي غده اي هم مشاهده مي شوند و 
اين در حالي است که در باغ شماره دو، سطح فوقاني برگ داراي کرك هاي 
س��اده با تراکم بس��یار بالا در تمام س��طح ب��رگ و فاقد کرك ه��اي غده اي                                                                                                 

مي باشد )شكل هاي شماره3و4(.
4- در س��طح تحتان��ي ب��رگ واريته کله قوچ��ي متعلق به باغ ش��ماره يك 
کرك هاي غده اي در تمام س��طح برگ پراکنده اند، کر ك هاي ساده در اين 
سطح کم و بیشتر در اطراف رگبرگ اصلي و فرعی مشاهده شدند. در سطح 
تحتاني برگ اين واريته در باغ ش��ماره دو کرك هاي ساده با تراکم بسیار بالا 
در سطح برگ پراکنده بودند و کرك هاي غده اي هم به میزان بسیار کم در 

سطح و در اطراف رگبرگ اصلي مشاهده شدند)شكل هاي شماره7 و8(. 
5- در واريته اوحدي در سطح فوقاني برگ در دو باغ  مورد مطالعه کرك هاي 

غده اي با تراکم نسبتاً مساوي مشاهده
 مي ش��وند، در صورتي که در س��طح فوقاني برگ واريته کله قوچي در باغ 

شماره دو کرك غده ای مشاهده نشد.
6- در س��طح تحتانی برگ هر دو واريته تراکم کرك غده ای بیش��تر از کرك 
س��اده بوده و ش��وری باعث کاهش تراکم کرك غده ای به خصوص در سطح 

تحتانی برگ شده است.
7- تراکم کرك غده ای در س��طح تحتانی برگ واريته اوحدی در باغ شماره 

يك بیشتر از واريته کله قوچی در همین باغ است.
8- تراکم موم ها در سطح برگ واريته کله قوچي ) به خصوص سطح فوقاني 

آن( بسیار بیشتر از واريته اوحدي است.
مطالع��ه برش ه��ای عرضی برگ  با میكروس��كوپ نوري ش��امل موارد زير 

است:
1- ضخامت پهنك برگ در واريته کله قوچي بیش��تر از واريته اوحدي است 

)جدول1(.
2- ش��وري باعث افزايش ضخامت پهنك برگ در هر دو واريته ش��ده است، 
اما اختلاف درافزايش ضخامت در واريته اوحدي بیش��تر از واريته کله قوچي 

است )جدول1(. 
3- ضخامت کوتیكول سلول هاي اپیدرم در سطح تحتاني پهنك برگ بیشتر 

از سطح فوقاني است )جدول1(.
4- در هر دو واريته طول س��لول هاي اپیدرم در سطح فوقاني برگ بیشتر از 
سطح تحتاني اس��ت. طول سلول هاي اپیدرم در واريته کله قوچي بیشتر از 

واريته اوحدي است )جدول1(.
5- طول س��لول هاي مزوفیل در س��طح فوقاني پهنك برگ بیش��تر از سطح 
تحتاني اس��ت و اين س��لول ها در سطح فوقاني کش��یده تر و بلندتر از سطح 

تحتاني برگ هستند )شكل هاي شماره 11،10،9و12(.
6- طول س��لول هاي مزوفیل برگ در دو سطح فوقاني و تحتاني پهنك برگ 
در واريته کله قوچي بیش��تر از واريته اوحدي اس��ت. ش��وري باعث افزايش 

طول س��لول هاي مزوفیل برگ گرديده و اين افزايش طول در واريته اوحدي 
محس��وس تر از واريت��ه کله قوچي اس��ت. با وجود اين که طول س��لول هاي 
مزوفیل در واريته کله قوچي بیشتر از واريته اوحدي است، اما افزايش طول 

در واريته اوحدي محسوس تر از واريته کله قوچي است. 
7- نوع ديگر س��ازگاری با شرايط شوری منطقه در سلول های مزوفیل برگ 
دو واريته تراکم بالای کريس��تال های اگزالات مي باشد. تراکم کريستال در 
برگ مربوط به واريته اوحدی بیش��تر از واريته کله قوچی است. بلورهای دو 

واريته مورد مطالعه ستاره ای شكل است.
8- روزنه ه��ا آمف��ی اس��تمات اس��ت و در ب��اغ ش��ماره ي��ك روزنه ه��ا 
 متماي��ل ب��ه برجس��ته و در ب��اغ ش��ماره دو متماي��ل ب��ه فرورفته ان��د 

)شكل هاي شماره 15،14،13، 16(.
9- فضای بین س��لولی در بافت مزوفیل برگ باغ ش��ماره دو کمتر اس��ت و 

سلول های پارانشیم نردبانی متراکم تر هستند.
10- در درختان پسته مشاهده شد که شوری با اين که باعث کاهش فضای 
بین سلولی در بافت مزوفیل شده است، اما اندازه سلول هاي پارانشیم نردبانی 
بافت مزوفیل افزايش يافته اس��ت. نتايج به دس��ت آمده همچنین نشان داد 
که افزايش طول در بافت مزوفیل برگ واريته اوحدی محس��وس تراز واريته 
کله قوچی اس��ت. سلول هاي نردباني بافت مزوفیل برگ در درختان پسته با 
ش��رايط شور منطقه سازگار ش��ده و رشد بیشتري کرده اند. در باغ شماره دو 
افزايش رش��د سلول هاي نردباني بافت مزوفیل برگ در واريته اوحدي بیشتر 
از کله قوچي اس��ت، در نتیجه س��ازگاري واريته اوحدي نس��بت به ش��وري 
منطقه بیش��تر از واريته کله قوچي اس��ت. در واقع واريته اوحدي مقاوم تر از 
واريته کله قوچي اس��ت و بهتر مي تواند خود را با ش��رايط نا مس��اعد محیط 
بیرون س��ازگار کند، به همین منظور است که در باغ هاي مورد مطالعه و به 
طور کلي در بیش��تر مناطق پس��ته کاري ايران، اين واريته مهمترين واريته 
کاشته شده در استان کرمان بوده و 55 تا 60 درصد کل باغات پسته استان 

را به خود اختصاص داده است.

خصوصیات	آناتومیکی	برش	عرضی	ساقه
1- در دو واريته ساقه بیضي شكل بود.

2- هر دو واريته دارای کرك هاي ساده بودند.
3- ضخامت لايه هاي پارانش��یم پوس��تی )فاصله اپیدرم تا اولین دس��تجات 
آون��دی را گوين��د( متفاوت و در واريت��ه کله قوچی کمي بیش��تر از واريته 

اوحدی بود.
4- ضخامت کوتیكول س��لول هاي اپیدرم ساقه در باغ شماره دو کمي بیشتر 

از باغ شماره يك )µ 3-2( بود.
5- کانال های رزينی در اطراف فلوئم کاملًا مشخص بودند  )شكل هاي شماره 

17 و18(.
خصوصیات آناتومیكی میوه پسته دو واريته به شرح زير بود:

1- در س��لول هاي اپ��ي کارپ هر دو واريته و در ه��ر دو باغ مورد مطالعه در 
ابتداي رشد میوه )20 روز پس از زمان گل دهی( روزنه مشاهده شد.

2- در اوايل رشد میوه )تا 20 روز پس از زمان گل دهي( سلول های پارانشیم 
بیرونی مربع–مس��تطیل ش��كل هس��تند و به صورت چندين لايه به صورت 
افقی روی هم قرار گرفته اند، با رش��د میوه کش��یده تر و فشرده تر شده و با 
گذش��ت زمان  اسكلروئیدی می شوند. حد و مرز اين سلول ها کاملًا از اپیدرم 

مقايسه	ويژگیهای	آناتومیکی	...
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بیروني و س��اير سلول هاي مزوکارپ قابل تشخیص است. بخش هاي مختلف 
میوه به تدريج ) از 20 روز پس از زمان گل دهي( از هم متمايز شده و کاملًا 

قابل تفكیك مي باشند )شكل هاي شماره 19 و 20(.
3- س��اير س��لول های مزوکارپ غیر از سلول های پارانش��یم بیرونی کروي 
و اس��فنجی ش��كل بوده که در ابتدا بسیار کوچك هس��تند و حد و مرز بین 
س��لول ها چندان مشخص نیس��ت )تا 20 روز پس از زمان گل دهي(. با رشد 
میوه ها اين سلول ها هم رشد کرده بزرگتر، مشخص تر و متمايز تر شده و حد 

و مرز بین سلول ها کاملًا مشخص می شود)شكل هاي شماره 19 و 20(.
4- سلول های اطراف مجاري تولید رزين در مزوکارپ تا 20 روز پس از زمان 
گلدهي بسیار کوچك بوده و نظم چندان زيادی ندارند. کانال هاي رزيني هم 

به تدريج بزرگتر مي شوند.
5- در اين تحقیق ضخامت مزوکارپ در هر دو واريته اوحدی و کله قوچی و 
در هر دو باغ مورد مطالعه بسیار متغیر است. بنابراين نتیجه گیری خاصی با 

مطالعه مزوکارپ میوه نمی توان به دست آورد)جدول2-7(.
6- س��لول های لايه border در اوايل رشد کاملًا مشخص ، مربع مستطیل 
 ش��كل، کوچك با هس��ته مشخص هستند وکش��یدگی و نظم کمتری دارند 
)تا 20 روز پس از زمان گلدهي(. با رشد میوه، سلول های اين لايه کشیده تر و 
فشرده تر شده و با نظم بیشتر در کنار هم قرار مي گیرند. )شكل شماره21(.

7- تع��داد لايه های border در اوايل رش��د میوه زياد ب��ود)5-2 لايه(. به 
تدريج با رش��د میوه ه��ااز ضخامت و تعداد لايه های اين بخش میوه کاس��ته 
شده و حد و مرز اين لايه از ساير بخش هاي میوه کاملًا مشخص است)شكل 

شماره22(.
8- سلول هاي آندوکارپ در اوايل رشد میوه )تا 20 روز پس از زمان گلدهي( 
متش��كل از س��لول های مربع-مستطیل ش��كل بوده که با رش��د میوه، اين 
س��لول ها ابتدا چند وجهی و در نهايت به ش��كل مضرس در آمده و حد و مرز 

بین سلول ها هم کاملًا مشخص مي شود)شكل شماره23(.
9- سلول های آندوکارپ با رشد میوه و تقريباً در 40 روز پس از زمان گلدهی 
کم کم لیگنینی مي ش��ود به طوری که برش گیری از میوه مش��كل تر شده و 
میوه حالت نرمي خود را از دس��ت مي دهد. آندوکارپ بخش��ي از میوه است 
که از مغز میوه پسته محافظت مي کند بنابراين بايد سفت و استخواني شده 
تا مغز میوه حفظ شود.اس��تخواني شدن آندوکارپ میوه از ارديبهشت ماه تا 
اواس��ط تیر ماه است پس از آن جنین شروع به رشد کرده تا به اندازه نهايي 

خود برسد )اواسط تیر ماه تا اواخر مرداد ماه، شكل شماره24(.
Faberi -10 و همكارانش )1998( با مطالعه بر روی میوه واريته کرمان )يكی 
از واريته های مهم در ايالت کالیفرنیااس��ت( بیان کردند که دستجات آوندی 
و کانال های رزينی در مزوکارپ )میان بر( میوه وجود دارد. در اين تحقیق هم 
مطالعات و بررسی ها نشان داد که در دو واريته اوحدی و کله قوچی دستجات 

آوندی و کانال های رزينی در میان بر میوه وجود دارد )12(.

دفرمه	شدن	میوه	پسته
در باغ شماره دو از نظر میوه هاي دفرمه شده چندان تفاوتي بین درخت 
کم محصول و پر محصول وجود نداش��ت، در حالي که مشاهدات نشان داد که 
در باغ ش��ماره يك هر چه درخت پر محصول تر باشد میزان میوه هاي دفرمه 
هم بیشتراس��ت که نتايج آماري خلاف اين موضوع را ثابت کرد و نش��ان داد 
که در س��طح اطمینان 95 درصد میانگین تعداد میوه هاي دفرمه ش��ده در 

درختان پر محصول و کم محصول يكس��ان است. لذا می توان نتیجه گرفت 
که شوری باعث کاهش میوه های دفرمه پسته می گردد.

		تأثیر	ضربه	مکانیکي	بر	دفرمه	شدن	میوه	پسته
در هر دو باغ مورد نظر که در مراحل اولیه رشد )تا 15 روز پس از زمان 
گل دهي( ضربه مكانیكي به میوه وارد شد، میوه ها نتوانستند از خود مقاومت 

نشان دهند و در نتیجه موجب ريزش آنها شد.
  

بحث	و	نتیجه	گیري	کلي
در اين تحقیق خصوصیات آناتومیكی برگ، ساقه و میوه دو واريته تجاري 
مهم پس��ته در کرمان مورد بررس��ي قرار گرفت و  نشان داده شد که بین دو 
واريته از نظر خصوصیات آناتومیكی تفاوت هاي ناچیزي وجود داشت. لیكن 
 دو واريته نس��بت به شوري محیط تغییراتي در س��اختار آناتومي شان ايجاد 
مي ش��ود تا بهتر با شرايط محیط سازگاري پیدا کنند. با توجه به تحقیقات 
انجام ش��ده سازگاري واريته اوحدي نسبت به شوري منطقه بیشتر از واريته 
کله قوچي است. در واقع واريته اوحدي مقاوم تر از واريته کله قوچي است و 

بهتر مي تواند خود را با شرايط نا مساعد محیط سازگار کند.
ضربه مكانیكي )که به نوعي نمادي از نیش حشرات و يا نزولات جوي از 
جمله تگرگ اس��ت( تأثیري بر دفرمه شدن میوه پسته ندارد. اگر در مراحل 
اولیه رش��د میوه ضربه وارد ش��ود میوه ريزش مي کند. با رشد میوه مقاومت 
میوه ها نس��بت به ضربه وارده بیشتر مي ش��ود به طوري که تعداد کمتري 
میوه ريزش مي کنند و تعدادي هم که باقي مي مانند، از نظر شكل ظاهري 
تفاوتي با میوه هاي س��الم ندارند و دفرمه نمي ش��وند. ش��وري اگر چه باعث 
کاهش محصول درختان پس��ته مي ش��ود اما مقاومت میوه ها در اين شرايط 

نسبت به تأثیر عوامل محیطي مثل ضربه مكانیكي بیشتر است.
درختان باغ ش��ماره دو با وجود محصول کم، مقاومتشان در مقابل تأثیر 
عوامل خارجي بیشتر است. درختان اين باغ همین تعداد کم میوه هاي خود 
را به خوبي حفظ مي کنند و کمتر تحت تأثیر عوامل محیطي قرار مي گیرند. 
به همین دلیل اس��ت که میوه هاي باغ شماره دو نس��بت به ضربه مكانیكي 
وارده از خود مقاومت بیش��تري نشان مي دهند و کمتر ريزش مي کنند. براي 
اثبات اين موضوع از نظر آماري بايد به میوه هاي درختان بیش��تري در طول 

زمان يك سال ضربه مكانیكي وارد شود. 
1- با رش��د میوه، در صورت وارد کردن ضربه مكانیكي به میوه پس��ته از 20 
ت��ا 45 روز پ��س از زمان گل دهي )آندوکارپ می��وه تقريباً تا 45 روز پس از 
زمان گلدهی به حداکثر رش��د خود رس��یده و از اين تاريخ به بعد اس��ت که 
رش��د آن متوقف شده و جنین میوه ش��روع به رشد می کند(، در هر دو باغ، 
تع��دادي میوه ريزش  مي کنند، اما تعدادي هم با وجود اعمال ضربه، نه تنها 
ريزش نكردند بلكه س��الم باقي ماندند و همانند میوه هاي سالم رشد کردند. 
بررسي هاي آناتومي انجام شده نشان داد که در میوه هاي ريزش کرده ضربه 
کاملًا از پوس��ت گذش��ته اس��ت، اما در میوه هاي س��الم، ضربه وارده تنها از 
اگزومزوکارپ میوه گذش��ته وآندوکارپ آنها سالم بوده و آسیبي نديده است. 
بناب��ر اين مي توان ادعا کرد که اگر ضربه وارده کاملًا از پوس��ت بگذرد حتماً 
باعث ريزش میوه پس��ته خواهد ش��د به خصوص در مراحل اولیه رشد میوه 
)تا 15 روز پس از زمان گل دهي(. اما اگر ضربه وارده به آندوکارپ آس��یبي 
نرس��اند و تنها از اگزومزوکارپ میوه بگذرد میوه پسته ضربه خورده همانند 



72  د ر  زراعت و باغباني  

میوه هاي سالم مي تواند رشد کرده و بزرگ شود.
2- ب��ا توج��ه به اينك��ه مغز آن دس��ته از میوه هايي ک��ه در مراحل مختلف                   
گل ده��ي ضرب��ه خورده اند اما ريزش نكرده اند، کاملًا س��الم اس��ت و با مغز 
میوه هاي س��الم هیچ تفاوتي ندارند. همچنین چ��ون هیچ کدام از میوه هاي 
ضربه زده شده که ريزش نكرده اند، دفرمه نشدند و از نظر شكل ظاهري هیچ 
تفاوتي با میوه هاي س��الم ندارند مي توان نتیج��ه گرفت که ضربه مكانیكي 

باعث تغییر شكل میوه پسته يا دفرمه شدن میوه پسته نمي شود.
3- با توجه به بررس��ي ها و مش��اهدات انجام شده در کلیه مراحل رشد میوه 
)30،20،15، 35و45روز پس از زمان گلدهی( تعداد میوه های باقیمانده پس 
از وارد کردن ضربه در باغ ش��ماره دو بیشتر از باغ شماره يك است. در واقع 
در باغ ش��ماره دو تعداد  میوه هاي مقاوم در مقابل ضربه بیشتر از باغ شماره 
يك اس��ت. شايد اين امر به علت بیشتر بودن ضخامت آندوکارپ میوه پسته 
در باغ ش��ماره دو باشد زيرا در اين تحقیق بررسي هاي آناتومي نشان داد که 
در هر دو واريته ضخامت آندوکارپ در باغ ش��ماره دو بیش��تر از باغ ش��ماره 

يك است.
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شکل	4-		تراکم	کرک	های	ساده	و	غده	ای	در	سطح	فوقانی	پهنك	برگ	واريته	کله	قوچي	در	باغ	شماره	2شکل	1-		تراکم	کرک	های	ساده	و	غده	ای	در	سطح	فوقانی	برگ	واريته	اوحدی	در		باغ	شماره	1

شکل	5-	تراکم	کرک	های	ساده	و	غده	ای	در	سطح	تحتاني	پهنك	برگ	واريته	اوحدي	در	باغ	شماره	1شکل	2-		تراکم	کرک	های	ساده	و	غده	ای	در	سطح	فوقانی	برگ	واريته	اوحدی	در		باغ	شماره	2

شکل	6-	تراکم	کرک	های	ساده	و	غده	ای	در	سطح	تحتانی	پهنك	برگ	واريته	اوحدي	در	باغ	شماره	2شکل	3-		تراکم	کرک	های	ساده	و	غده	ای	در	سطح	فوقانی	برگ	واريته	کله	قوچي	در	باغ	شماره	1
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ش�کل	7-	تراک�م	کرک	های	س�اده	و	غده	ای	در	س�طح	تحتاني	پهنك	ب�رگ	واريته	
کله	قوچي	در		باغ	شماره	1

ش�کل	8-	تراکم	کرک	های	س�اده	و	غده	ای	در	س�طح	تحتاني	پهنك	ب�رگ	واريته	
کله	قوچي	در		باغ	شماره	2

x40	1	شماره	باغ	در	قوچي	کله	واريته		برگ	در	فوقانی	اپیدرم	شکل9-
Pa			=پارانشیم		Ep=اپیدرم

Pa			=پارانشیم		Ep=40اپیدرم	x	2	شماره	باغ	در	اوحدي	واريته	برگ	فوقانی	اپیدرم	شکل10-

x40	1	شماره	درباغ	اوحدي	واريته	برگ	در	تحتاني	اپیدرم	11-	شکل

40	x	2	شماره	باغ	در	قوچي	کله	واريته	برگ	تحتاني	اپیدرم	12-	شکل
Suc=روزنه	زير	اتاق	St	=روزنه	Cu=کوتیکول

مقايسه	ويژگیهای	آناتومیکی	...



شماره	81،	زمستان	1387

  زراعت و باغباني75
 د ر

x40	1	شماره	درباغ	اوحدي	واريته	برگ	در	تحتاني	اپیدرم	11-	شکل

40	x	2	شماره	باغ	در	قوچي	کله	واريته	برگ	تحتاني	اپیدرم	12-	شکل
Suc=روزنه	زير	اتاق	St	=روزنه	Cu=کوتیکول

100	x	1شماره	باغ	در	قوچي	کله	واريته	برگ	فوقاني	روزنه	-13	100شکل	x	2	شماره	باغ		در	اوحدي	واريته	برگ	تحتانی	روزنه	شکل16-

100	x	2	شماره	باغ	در	اوحدي	واريته	برگ	فوقاني	روزنه	-	شکل14x20		قوچي	کله	واريته	ساقه	عرضي	برش	در	رزينی	کانال	17-	شکل
	Du=کانال	Ph	=فلوئم	Pa=پوست	پارانشیم

100	x	1	شماره	باغ	در	قوچي	کله	واريته	برگ	تحتاني	روزنه	شکل15-
شکل18-	کانال	رزينی	و	سلول	هاي	ترشح	کننده	رزين	در	اطراف	کانال	

						x40			قوچي	کله	واريته	ساقه	عرضی	برش	در
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شکل	19-	نمايی	از	اپیدرم	بیرونی)Ep(،	روزنه)St(	و	مزوکارپ)Me(	در	میوه	20	
x40	دهی	گل	زمان	از	پس	روز

)En(	آندوکارپ	و	border	لايه	،	رزيني	هاي	کانال	،)Me(مزوکارپ	از	نمايی	22-	شکل
x40	دهی	گل	زمان	از	پس	روز	میوه60	در	

x100	دهی	گل	زمان	از	پس	روز	60	میوه	در	)Du(رزيني	کانال	از	نمايی	20-	شکل	روز	20	در	پسته	میوه	در	)En(آندوکارپ	،)Ep(درونی	اپیدرم	از	نمايی	23-	شکل
x20	دهی	گل	زمان	از	پس

شکل	24-	نمايی	از	آندوکاپ)En(	و	سلول	های	اپیدرم	درونی)Ep(	در	میوه	پسته	
x40	دهی	گل	زمان	از	پس	روز	60	در

شکل	21-	نمايی	از	مزوکارپ)Me(،لايه	border	و	آندوکارپ)En(	در	میوه	20	روز	
x40	دهی	گل	زمان	از	پس

مقايسه	ويژگیهای	آناتومیکی	...
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)En(	آندوکارپ	و	border	لايه	،	رزيني	هاي	کانال	،)Me(مزوکارپ	از	نمايی	22-	شکل
x40	دهی	گل	زمان	از	پس	روز	میوه60	در	

شکل	23-	نمايی	از	اپیدرم	درونی)Ep(،	آندوکارپ)En(	در	میوه	پسته	در	20	روز	
x20	دهی	گل	زمان	از	پس

شکل	24-	نمايی	از	آندوکاپ)En(	و	سلول	های	اپیدرم	درونی)Ep(	در	میوه	پسته	
x40	دهی	گل	زمان	از	پس	روز	60	در

شکل	28-	مغز	میوه	پسته	ضربه	زده	شده	از	واريته	اوحدي	40	روز	پس	از	زمان	گل	دهيشکل	25-	میوه	سالم	پسته)واريته	اوحدي(

شکل29-	میوه	پسته	ضربه	زده	شده	40	روز	پس	از	زمان	گل	دهيشکل	26-	میوه	دفرمه	شده	و	سالم	پسته	)واريته	اوحدي(

شکل	30-	برش	عرضي	از	میوه	پسته	ضربه	زده	شده	40	روز	پس	از	زمان	گل	دهيشکل	27-	میوه	پسته	ضربه	زده	شده	ازواريته	اوحدی	40	روز	پس	از	زمان	گل	دهی
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