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چکید	ه
اين	پژوهش	در	شهريورماه	سالهاي	1381	و	1382	در	مزارع	آفتاب	گردان	روغني	در	استان	هاي	مازندران	)شهرستان	بهشهر(،	گلستان	
)شهرستان	هاي	گنبد	و	کلاله	)منطقه	گلي	داغ((،	قم	)شهرستان	قم(،	تهران	)شهرستان	کرج(	و	آذربايجان	غربي	)خوي(	انجام	شد.	در	
	Passer(	معمولي	گنجشك	قم،	و	کرج	در	)Columba livia(	چاهي	کبوتر	شامل	زا	خسارت	هاي	گونه	پرندگان،	خسارت	داراي	مزارع
	Corvus(	سیاه	کلاغ	،)Pica pica(	زاغي	داغ،	گلي	منطقه	در	)Carduelis carduelis(	طلايي	سهره	مناطق،	همه	در	)domesticus
frugilegus(	و	کلاغ	ابل�ق	)Corvus corone(	در	م�زارع	تحقیقاتي	موسس�ه	تهیه	و	اصلاح	نهال	و	بذر	شناس�ايي	گرديدند.	در	اين	
بررس�ي	2866	طبق	آفتابگردان	از	مزارع	داراي	خس�ارت	به	صورت	تصادفي	انتخاب	و	میانگین	خسارت	در	طبق	ها	با	استفاده	از	روش	
طلق	مش�بك	و	بر	اساس	محاسبه	نسبت	سطح	خس�ارت	ديده	هر	طبق	به	کل	سطح	طبق(	و	ويژگي	هاي	مورفولوژيك	و	زراعي	بر	روي	
آنها	انجام	شد.	میزان	خسارت	در	سطح	مزارع	زارعین	آفتابگردان،	بین	0/98%	تا	3/62%	از	سطح	کل	طبق	هاي	مورد	بررسي،	ولي	در	
مزارع	موسسه	اصلاح	و	تهیه	نهال	و	بذر	کرج	داراي	بیشترين	میزان	)میانگین	43/5%	از	سطح	کل	طبق	هاي	مورد	بررسي(	و	همچنین	
در	ايستگاه	تحقیقات	کشاورزي	خوي	24/6%	از	سطح	کل	طبق	هاي	مورد	بررسي	بود.	اندازه	گیري	هاي	مورفولوژيك	شامل	ارتفاع	طبق	
از	سطح	زمین،	شکل	طبق،	نحوه	خمیدگي	ساقه،	زاويه	طبق	از	سطح	افق،	قطر	طبق،	درصد	عقیمي	مرکزي	و	درصد	خسارت	پرندگان	
بودند	که	تنها	نتايج	آزمون	همبس�تگي	بین	درصد	عقیمي	و	میزان	خس�ارت	پرندگان	معني	دار	بود	)p<0/01(	ولي	در	مورد	ويژگي	هاي	
ارتفاع	طبق	از	سطح	زمین	و	قطر	طبق	معني	دار	نبود	)0/05	p<(.	نتايج	آزمون	تجزيه	و	تحلیل	واريانس	نیز	بیان	گر	اين	بود	که	اختلاف	
میزان	خس�ارت	در	گروه	هاي	مختلف	ش�کل	طبق	و	خمیدگي	س�اقه	کاملاً	معني	دار	)0/01	p<(	و	براي	زاويه	طبق	از	سطح	افق	معني	دار	
بود	)0/05	p<(.	بر	اس�اس	نتايج	و	تجزيه	و	تحلیل	انجام	ش�ده،	بهترين	طبق	ها	بايد	داراي	درصد	عقیمي	مرکزي	کمتر،	به	شکل	مقعر	يا	

تخت،	ساقه	ها	بدون	خمیدگي،	و	زاويه	25-16	درجه	انتخاب	شوند	که	داراي	خسارت	کمتري	بودند.
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مقد	مه	
در بس��یاري از مناطق اروپا و آس��یا خس��ارت پرندگان بعد از بیماري 
اسكلروتینا، در درجه دوم از عوامل زنده خسارت زا به آفتاب گردان مي باشد 
)5 و 8(. محصول آفتاب گردان در بس��یاري از مناط��ق دنیا از جمله ايران، 
از خوش خوراکترين مواد غذايي پرندگان محس��وب مي شود. به همین دلیل 
خسارت سنگیني از طريق پرندگان به مزارع اين محصول وارد مي شود و از 

آفات درجه يك اين محصول محسوب مي شوند. 
غالب پرندگان ارقام روغني را بر ارقام غیرروغني ترجیح مي دهند )19(. 
دانه آفتاب گردان غذاي موردپس��ند پرندگان اس��ت زيرا دانه داراي بسیاري 
از پروتئین ها و چربي هاي مورد نیاز رش��د، س��وخت و ساز، ذخیره چربي و 
پروسه حفظ وزن است. متاسفانه در آمريكاي شمالي، رسیدن آفتاب گردان 
پ��س از فص��ل زاد و ولد پرن��دگان و نزديك به زماني اس��ت که نیاز غذايي 
جوامع پرندگان به اوج س��الیانه خود مي رس��د. تعداد پرندگان در اين زمان 
در نقطه اوج س��الیانه اس��ت زيرا جوجه هاي جوان نیز ب��ه تازگي به جامعه 
بالغ ها اضافه ش��ده اند. در اي��ن زمان، ذخیره انرژي پرن��دگان پس از فصل                                                                                       
تخم گذاري، به حداقل مقدار خود رس��یده و نیاز غذايي آنها بس��یار بالاست 

.)1(
براس��اس نظ��ر محققین خارج��ي، پرندگان خس��ارت زا ب��ه محصول                                                                                                     
آفت��اب گ��ردان در مناطق مختل��ف دنیا عبارتن��د از:  کبوت��ر در آمريكاي 
جنوب��ي، کبوت��ر گوش��دار )Zenaida auriculata Des Murs( در 
اروگوئ��ه، قمري هاي جنس Streptopelia در کنی��ا )1(، دو گونه قمري 
Streptopelia orientalis Latham( و S. chinensis Scopoli( در 

 Myopsitta( طوطي در آمريكاي جنوبي، طوطي راهب  ،)هندوس��تان )6
صورت��ي  ط��وق  طوط��ي  اروگوئ��ه،  در   )monachus Boddaert
 Psittacula.( و طوط��ي هن��دي )Psittacula krameri Scopoli(
eupatria L( در هند و پاکس��تان، گونه ه��اي طوطي کاکلي، کورِلا و گالا 
در اس��ترالیا )ويكتورياي ش��مالي(، کلاغ Corvus در ترکیه، کلاغ خانگي 
)Corvus splendens Vieillot( در هن��د و پاکس��تان )1(، ت��وکاي 
س��یاه بال س��رخ ).Agelaius phoeniceus L(، توکاي س��یاه س��رزرد 
گ��راکل  و   )Xanthocephalus xanthocephalus Bonaparte(
معمول��ي ).Quiscalus quiscalus L( در آمريكا )9 و 12(، گنجش��ك 
س��ینه س��یاه )Passer hispaniolensis Temminck( در مراک��ش، 
 )Passer montanus L.(  ترکیه  و ش��وروي سابق، گنجش��ك درختي
در يوگس��لاوي، فرانسه، مجارستان، لهس��تان و روماني و گنجشك معمولي  
)Passer domesticus( در مراکش، ترکیه، هند و پاکستان، يوگسلاوي، 
فرانس��ه، مجارستان، لهس��تان و روماني )1(. اما در بس��یاري از نقاط ايران 
تنها گونه گنجش��ك معمولي را پرنده خسارت زاي آفتابگردان مي دانند. در 
هندوستان خس��ارت کلاغ خانگي )C. splendens( به نهال هاي در حال 
رش��د آفتابگردان تا 65 %	برآورد ش��ده اس��ت )10(. اگرچه در خوزستان و 
فارس نیز خس��ارت برخي از پرندگان در مرحله رويش بوته گزارش ش��ده 

است ولي بررسي مستدلي وجود ندارد.
در مورد برآورد کمي میزان خسارت پرندگان به محصول آفتاب گردان، 
نتايج محدودي در کش��ورهاي مختلف دنیا وجود دارد. خسارت پرندگان در 
مانیتوباي کانادا حدود 15/6%	گزارش شده است )11(. در برخي از مناطق 
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 Identification of Injurious birds on sunflower and their damage rate effects of some morphological factors of 
sunflower on bird damage
By: A. Khaleghizadeh, Khormali S. Espahbodi A. Alizadeh E. Khchebaghi A.H.
Birds are one of the important key pests to sunflower. To identify harmful birds on sunflower crops, this survey was conducted 
in different parts of Iran (Mazandaran, Golestan, Tehran, Qom & Khoy regions) during 2002-2003 on ripening sunflower 
heads. In this survey, 2866 sunflower heads were randomly selected. Six species were damaging on ripening seeds of sunflower 
heads. The injurious bird species were identified and distributed as follows: Rock Dove (Columba livia Gmelin), Karaj & Qom; 
European Goldfinch (Carduelis carduelis L.), Golidagh; House Sparrow (Passer domesticus L.), Karaj, Qom, Khoy, Gonbad 
& Mazandaran; Magpie (Pica pica L.), Karaj; Rook (Corvus frugilegus L.), Karaj & Khoy; Hooded Crow (Corvus corone L.), 
Karaj. In this survey, damage rate of 2866 sunflower heads were estimated both in farm fields and agriculture research stations. 
In farm fields, the damage was low (0.98% to 3.62%), while in research fields was high (43.5% at Karaj and 24.6% at Khoy). 
Morphometric measurements were consist of head height from ground surface (cm), head diameter (cm), sterile to head 
diameter ratio (%), head shape, form of stem and head angle. These factors were analysed with bird damage rate. Pearson 
correlation was used for the first 3 factors and ANOVA for the second 3 factors. Pearson correlation was significant only 
for the sterile (p<0.01). ANOVA showed significant differences between the groups of head angle (p<0.01) and head shape 
and stem form (p<0.05).  According to the results, low sterile, concave and flat shapes, stem with no angle and head angles 
16-25° were preferred items to select sunflower heads for researches of sunflower breeding.
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82  د ر  زراعت و باغباني  

هندوستان حدود 20 % محصول آفتابگردان توسط پرندگان کاهش مي يابد، 
طوري که خسارت پرندگان در ناحیه پنجاب 21/99% )19( و در دو ناحیه 
از بنگلور حدود 18 % و 25 % )7( برآورد ش��ده اس��ت. خسارت پرندگان در 
روي ارقام حساس به پرندگان در ترکیه برآوردي تا حدود 26 %	را نیز نشان 

مي دهد )18(. 
در مناب��ع خارج��ي تنه��ا ويژگي هاي��ي از قبی��ل ش��كل و زاوي��ه طَب��ق                             
آفتاب گردان مورد بررس��ي تحقیقي قرار گرفته و به تاثیر عواملي از قبیل زمان                          
خس��ارت زايي، تراکم بوته، قطر طَبق و نوع کشت يا نوع زيستگاه در اراضي 
مجاور مزارع آفتاب گردان پرداخته ش��ده اس��ت. ويژگي هايي از قبیل زمان 
رسیدن محصول، شكل طَبق، زاويه طَبق نسبت به سطح افق،  فاصله بوته ها 

نیز در شدت خسارتزايي موثر هستند. 

مواد		و	روش	ها
اي��ن پژوه��ش در ش��هريورماه س��ال ه��اي 1381 و 1382 در م��زارع             
آفتاب گردان روغني در اس��تان هاي مازندران )شهرس��تان بهش��هر(، گلستان 
)شهرس��تان هاي گنب��د و کلاله )منطقه گل��ي داغ((، قم )شهرس��تان قم(، 
تهران )شهرس��تان ک��رج( و آذربايجان غرب��ي )خوي( انجام ش��د. در مزارع 
داراي خسارت پرندگان، شناس��ايي پرندگان با استفاده از دوربین دوچشمي                                                                                                    
40 ×10 و کتاب راهنماي صحرايي پرندگان ايران )3(، به همراه عكس برداري 
از آنها با لنز تله 300 میلیمتري انجام شد. از بین گونه هاي موجود در مزارع، 
گونه هاي خس��ارتزا بر اساس مشاهده رفتار و بیولوژي تغذيه مورد شناسايي 
قرار گرفتند. لازم به توضیح اس��ت که شناس��ايي پرندگان، برخلاف بیشتر 
آفات لزوما نیاز به ش��كار و صید آنها ندارد و در بس��یاري از موارد پرندگان 
به علت جثه نس��بتا درشت تر در مقايس��ه با ساير جانوران و علايم گوناگون 
ظاهري و با کمك دوربین دوچش��مي قابل شناسايي هستند. از ويژگي هاي 
ظاهري مي توان انواع ش��كل، طرح و رنگ در منقار، سر، بال، بدن، پاها، دم 
و ش��كل هاي مختلف پرواز را نام برد. در موارد بسیار کمي که تفكیك گونه 
به علت شباهت هاي خیلي زياد برخي از گونه ها دشوار باشد )مانند خانواده 
سسك ها Sylviidae(، از وسايل ديگري از قبیل تلسكوپ، تورهاي نامرئي 
صید پرندگان و ش��كار با تفنگ اس��تفاده مي ش��ود. با توجه به اينكه پرندگان 
خسارت زاي مشاهده شده در اين پژوهش از پرندگاني بودند که  تنها از طريق 
کت��اب راهنماي صحرايي پرندگان ايران و دوربین دو چش��مي و البته با کمي 

تجربه پرنده شناسي قابل شناسايي بودند، پرنده اي نمونه برداري نشد. 
اين بررسي در قالب آمارگیري نمونه اي از جامعه مزارع آفتاب گردان انجام 
ش��د. به منظور انجام اندازه گیريهاي مورفولوژيك و تعیین میزان خسا مزرعه 
داراي خسارت پس از صرف نظر کرن از يك حاشیه به پهناي 5 متر )به علت 
امكان خس��ارت بیش��تر يا کمتر از معمول مزرعه(، بر روي تعدادي از طبق ها 
به صورت تصادفي انجام ش��د. در اين بررس��ي در مجموع به صورت تصادفي 
2866 طبق آفتاب گردان انتخاب و اندازه گیري هاي مورفولوژيك خس��ارت بر 
روي آنه��ا انجام ش��د. نحوه توزيع و انتخاب تعداد طبق ب��راي نمونه برداري ها 
براي مزارع زارعین سطح زير کشت آفتاب گردان در هر شهرستان و نیز اندازه 
وس��عت مزرعه آفتاب گردان داراي خس��ارت بود اما در کرج و خوي بر اساس 
شدت خسارت و امكان بررسي متمرکز و دوره بررسي طولاني تر تعداد طبق 
بیش��تري مورد نمونه برداري قرار گرفت. در سطح مزارع زارعین در مناطق 
مختلف، ابتدا درصد تعداد طبق هاي داراي خس��ارت پرندگان نسبت به کل 

طبق هاي آفتاب گردان نمونه برداري شده محاسبه و همچنین درصد سطح 
خس��ارت ايجاد شده ناشي از پرندگان )با استفاده از روش طلق مشبك( در 
هر طبق محاس��به و س��پس میانگین خسارت در مزرعه )بر اساس میانگین 

سطح خسارت در کل طبق ها( به دست آمد. 
در اين بررس��ي همزمان با اندازه گیري درصد تغذيه پرندگان از طبق ها، 
ويژگي هاي اصلاح زراعي آفتاب گردان، در قالب ش��ش ويژگي مورفولوژيك 
طبق ها و بوته هاي آفتاب گردان اندازه گیري گرديد. بررس��ي نحوه خس��ارت 

پرندگان نیز، با اندازه گیري ويژگي هاي زير انجام شد:
1- فاصله طَبق از سطح زمین )به سانتیمتر(،

2- اندازه قطر طَبق )به سانتیمتر(،  
3- درصد قطر عقیمي مرکزي نسبت به قطر طبق، 

4- ش��كل طَبق: ش��امل تخت، مقعر يعني لبه طبق به س��مت خارج، 
محدب يا لبه طبق به سمت داخل و بي شكل )4(، 

5- نحوه خمیدگي ساقه )ايستاده، کم، متوسط، زياد و خیلي زياد(.
6- زاويه طَبق نس��بت به سطح افق )در زواياي 0-5 ، 6-15، 16-25، 
از 85  بیش��تر  و   76-85 ،66-75 ،56-65 ،46-55 ،36- 45 ،  26-35

درجه( )شكل 1(، 
در م��ورد ش��كل طبق از روش معم��ول متخصصان آفت��اب گردان )4( 
استفاده شد که سطح پشتي را ملاك قرار مي دهند ولي در مورد زاويه طبق 
و نحوه خمیدگي س��اقه به علت رفتار تغذيه پرندگان و نتايج قابل آزمون با 

میزان خسارت پرندگان، به شرح فوق گروه بندي شدند. 
اندازه گیري هاي فاصله س��طح داخلي طبق از س��طح زمین، قطر طبق 
و درصد عقیمي مرکزي با اس��تفاده از آزمون همبس��تگي پیرسون و شكل 
طب��ق، خمیدگي س��اقه و زاويه طبق از س��طح افق با اس��تفاده از تجزيه و 
تحلی��ل واريانس )ANOVA( در بس��ته نرم افزاري SPSS مورد مقايس��ه 

قرار گرفتند. 

نتايج
بر اساس بررسي رفتار تغذيه، شش گونه پرنده خسارت زا، از سه خانواده 

در مناطق مختلف کشور شناسايي گرديدند. اسامي گونه ها عبارتند از:
Columbidae: Rock Dove, Columba livia Gmelin.,                 کبوتر چاهي
Fringillidae: European Goldfinch, Carduelis carduelis L.,    سهره طلايي
Passeridae: House Sparrow, Passer domesticus L.,          گنجشك معمولي
Corvidae: Magpie, Pica pica L.,                                                        زاغي
Rook,Corvus frugilegus L.,                                                        کلاغ سیاه 
Hooded Crow, Corvus corone L.,                                              کلاغ ابلق

بر اس��اس نتايج به دس��ت آمده )جدول 1(، خسارت گنجشك معمولي 
 )C. carduelis( در هم��ه مناطق، س��هره طلاي��ي )P. domesticus(
در شهرس��تان کلال��ه )منطقه گلي داغ(، کبوتر چاه��ي )C. livia( در کرج 
و ق��م، زاغ��ي )P. pica(، کلاغ س��یاه )C. frugilegus( و کلاغ ابل��ق                            
)C. corone( در مزارع تحقیقاتي موسس��ه تهیه و اصلاح نهال و بذر کرج 
شناس��ايي گرديدند. در مزارع موسس��ه اصلاح بذر کرج، در ماه هاي مرداد و 
شهريور خسارت توسط گنجشك معمولي )عمدتاً نابالغین( بر روي دانه هاي 
خمیري ولي در ماه هاي مهر و آبان خسارت عمدتاً  توسط کبوتر چاهي انجام 
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مي شد. به علاوه دستجات گنجشك در مردادماه بزرگتر از اواخر شهريورماه 
بودند. بر اساس جدول شماره 1، گنجشك معمولي داراي بیشترين پراکنش 
بود. خس��ارت کبوتر چاهي در درجه دوم قرار داش��ته، خسارت زاغي، کلاغ 
سیاه و کلاغ ابلق بندرت انجام شده و خسارت سهره طلايي به صورت محلي 

و به میزان خیلي کم بوده است. 
اندازه گیري انجام ش��ده بر روي 2866 طبق آفتاب گردان طي سال هاي 
82-1381 نش��ان داد که بیشترين میزان خسارت در مزارع موسسه اصلاح 
بذر و ايس��تگاه تحقیقات خوي رخ داده بود )ب��ه ترتیب به میزان 43/5 % و 
24/6 %	از س��طح کل طبق هاي مورد بررس��ي( اما در سطح مزارع زارعین 
میزان خسارت کم بوده است )بین 0/98%	تا 3/62% از سطح کل طبق هاي 

مورد بررسي( )جدول 2(. 

بر اس��اس اندازه گیري انجام ش��ده بر روي 2866 طب��ق آفتاب گردان 
طي س��ال هاي 82-1381، نتايج آزمون همبستگي پیرسون بیانگر اين بود 
که ارتفاع طبق از س��طح زمین و قطر طبق با میزان خس��ارت همبس��تگي 
معن��ي داري نداش��ته )p>0/05( ولي درص��د عقیمي مرکزي با خس��ارت 
پرندگان همبس��تگي معني دار مثبت داش��ته است )p<0/01(  )جدول 3(. 
همچنین نتايج تجزيه و تحلیل واريانس نش��ان داد که ش��كل هاي مختلف 
طب��ق آفتابگ��ردان و همچنین نحوه خمیدگي س��اقه آفتابگ��ردان با میزان 
خسارت پرندگان کاملا معني دار بود )p<0/01(. نتايج اين آزمون براي زاويه 
                                                                                                   )p<0/05( طبق از س��طح افق و میزان خس��ارت پرندگان نیز معني دار بود

)جدول 4(.

	جدول	1-	نتايج	بررسي	وضعیت	گونه	هاي	خسارتزا	در	زمان	رسیدگي	طبق	ها	در	مزارع	آفتابگردان	در	شهريورماه	سالهاي	1381و	1382.

جدول	2-	میانگین	میزان	خسارت	پرندگان	در	مناطق	مختلف	بر	روي	ارقام	روغني	آفتابگردان

*	تراکم	نسبي	در	زمان	بررسي	هاي	صحرايي	اندازه	گیري	میزان	خسارت	طبقها:	
کم	=	1-0	پرنده	در	هکتار،		زياد	=	10-1	پرنده	در	هکتار	و		خیلي	زياد	=	100-10	پرنده	در	هکتار.

*	تراکم	نسبي	در	زمان	بررسي	هاي	صحرايي	اندازه	گیري	میزان	خسارت	طبقها:	
کم	=	1-0	پرنده	در	هکتار،		زياد	=	10-1	پرنده	در	هکتار	و		خیلي	زياد	=	100-10	پرنده	در	هکتار.

خوي کلاله )گلي داغ(گنبد بهشهرقمکرجنام علميگونه

کمزياد*Columba liviaکبوتر چاهي

کمCarduelis carduelisسهره طلايي

زيادزيادزيادزيادخیلي زيادPasser domesticusگنجشك معمولي

کمPica picaزاغي

کمCorvus frugilegusکلاغ سیاه

کمCorvus coroneکلاغ ابلق

521111جمع تعداد گونه در هر منطقه

جمعخوي گنبد و کلالهبهشهرقمکرجمنطقه

3008064112300856تعداد طبق هاسال 1381

48/542/32/8510/037/17میانگین خسارت

1180128504242282010تعداد طبق هاسال 1382

38/491/034/4014/7212/1میانگین خسارت

14802081145365282866جمع تعداد طبق ها میانگین

43/511/663/6212/3624/6جمع تعداد گونه در هر منطقه
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جدول	3-	میزان	همبستگي	ويژگي	هاي	ارتفاع	طبق	از	سطح	زمین،	قطر	طبق،	درصد	عقیمي	
مرکزي	و	زاويه	طبق	نسبت	به	سطح	افق	با	درصد	خسارت	پرندگان	در	طبق	هاي	آفتابگردان

جدول	4-	میانگین	مربعات	و	ضرايب	ويژگي	هاي	شکل	طبق،	نحوه	خمیدگي	ساقه،	و	گروه	هاي	
مربوط	به	زاويه	طبق	نسبت	به	سطح	افق	با	درصد	خسارت	پرندگان	در	طبق	هاي	آفتابگردان

**	در	سطح	0/01	معني	دار
ns	معني	دار

**	در	سطح	0/01	معني	دار
*	در	سطح	0/05	معني	دار

پیرسونتعدادنوع همبستگي

ns  0/99 2866ارتفاع

  ns 27180/884قطر

**27160/000درصد عقیمي مرکزي

2692زاويه

بین گروه هاdfتعدادنوع همبستگي
درون 

گروه ها

میزان 

معني داربودن

**2944327848/881367/580/000شكل طبق
**2826420693/181379/260/000نحوه خمیدگي ساقه

گروه هاي مربوط به زاويه 

طبق نسبت به سطح افق
269094198/641430/160/02* 

در مورد اختلاف بین ش��كل هاي مختلف طب��ق آفتاب گردان، همانطور 
که ش��كل 2 نشان مي دهد، میانگین خسارت در طبق هاي مقعر )لبه هاي به 
سمت عقب برگشته(، داراي کمترين میزان خسارت و در طبق هاي محدب 
)لبه هاي طبق به س��مت داخل فرورفته(، داراي بیشترين میزان بوده است. 
ش��كل 3 نیز بیان گر اين است که ساقه هاي با خمیدگي کم داراي بیشترين 
خس��ارت و پس از آن س��اقه هاي ايستاده، س��اقه هاي با خمیدگي متوسط، 
خمیدگي زياد و خیلي زياد به ترتیب داراي خسارت کمتري بودند. شكل 4 
بیانگر اين است که زاويه هاي بین 65-56 داراي بیشترين خسارت و پس از 
75-66 و 55-46 داراي خسارت نسبتا کمتري بودند. بجز زواياي بیشتر از 
85 درجه که داراي کمترين میزان خسارت بودند، زواياي 25-16 و 76-85 

نیز داراي کمترين میزان خسارت بودند.

بحث	
نتايج اين بررسي )جدول 1(، نشان دهنده طیفي از پرندگان خسارت زا 
اعم از گنجش��ك، کبوتر و کلاغ در ايران بود که در میان گروه هاي مختلف 
پرندگان خس��ارت زا از مناطق مختلف دنیاس��ت. بررس��ي زماني خس��ارت 
پرندگان بر روي آفتابگردان در داکوتاي شمالي )9( نشان مي دهد که بیش 
از 75 % از خسارت پرندگان در 18 روز اول بعد از گل دهي کامل رخ مي دهد 
و س��پس تا مرحله برداش��ت بتدريج اين میزان کاهش مي يابد. طي مراحل 

رشد بذر، 76 %	خس��ارت روي بذرهاي نرم واقع شده بود و تعداد پرنده هم 

زم��ان با مرحله بذرهاي نرم به میزان بیش��تري در مزرعه حضور داش��تند. 
بنابر اين تلاش ها براي کنترل خسارت پرندگان بايد در اين مرحله متمرکز 
گردد )9(. همانند نتايج اين تحقیق در مزارع کرج، در يوگس��لاوي نیز، بعد 
از خسارت گنجشك ها، خسارت کلاغ هاي سیاه و کبوترها رخ داده بود )6(. 
در هندوس��تان نیز خس��ارت طوطي طوق صورتي )P. krameri( و کلاغ 
خانگ��ي )C. splendens( در مرحله رس��یدگي کامل ب��ه میزان کمترين 
حد نس��بت به اوايل رسیدگي دانه بوده است )14(. يك گروه توکا به تعداد 
معین، معمولاً در ماه اوت که مغز دانه کاملًا رش��د نیافته اس��ت، خس��ارت 
بیش��تري را س��بب مي ش��وند تا گروهي با همین تعداد در ماه سپتامبر که 
دانه ها کاملًا رش��د يافته اند )1( که هم زمان با خس��ارت گنجشك معمولي 
در مردادماه بود. دس��ته هاي پرندگان در ماه اوت کوچكتر از دس��ته هاي آن 
در ماه س��پتامبر اس��ت )1( که مطابق نتايج اين بررسي در مورد گنجشك 
معمولي )P. domesticus( در مزارع کرج مي باش��د. به نظر مي رس��د که 
جوج��ه آوري گنجش��ك معمولي نی��ز همزمان با مرحله خمی��ري دانه هاي                                                                                          
آفتاب گردان اس��ت. خسارت گنجشك ها بیش��تر مربوط به مرحله خمیري 
دانه ها رخ داده بود که ظاهراً پرندگان قادرند در مرحله شیري يا خمیري با 
سهولت بیشتري مغز دانه را از پوست جدا کنند و در جدا کردن براکته هاي 

داخل طَبق و گل چه ها، براي دستیابي به دانه مشكل کمتري دارند )1(. 

میزان	خسارت	
بر اس��اس نتايج به دس��ت آمده از اين پژوهش، میانگین خس��ارت پرندگان 
بی��ن م��زارع زارعی��ن آفتابگ��ردان و ايس��تگاه هاي تحقیقاتي ح��دود %20	
ب��رآورد گردي��د. همانط��ور که ج��دول 2 نش��ان مي دهد در س��طح مزارع 
زارعین آفتابگردان، میزان خس��ارت چندان ب��الا نبود، يعني )بین 0/98% تا                                                                                                      
3/62%	از س��طح کل طب��ق هاي مورد بررس��ي( )ج��دول 2(، ولي در مزارع 
موسس��ه اصلاح و تهیه نهال و بذر داراي بیش��ترين می��زان )يعني میانگین 
43/5%	از س��طح کل طب��ق هاي م��ورد بررس��ي( و در ايس��تگاه تحقیقات 
کش��اورزي خوي نیز 24/6%	از س��طح کل طبق هاي مورد بررسي بود. تنها 
بررس��ي قبلي انجام شده در کشور در مورد میزان خسارت پرندگان در دهه 
1350 شمس��ي در منطقه گرگان انجام ش��ده بود )2( که خسارت پرندگان 
ب��ر روي آفتاب گردان را ح��دود 9 %	برآورد کرده ب��ود. نتايج اين تحقیق در 
س��ال 81 به طور مش��ابه به نتايج قبلي تقريباً 10 %	بوده اس��ت. خس��ارت                                                                                                    
14 %	مربوط به سال 82 احتمالاً به علت تمرکز زياد اندازه گیري هاي خسارت 

آفتاب گردان در ايستگاه تحقیقات کشاورزي گنبد در اين سال مي باشد. 

ارتفاع،	قطر	و	درصد	عقیمي	مرکزي	طَبق	
نتاي��ج تحقیق حاض��ر بیانگر عدم همبس��تگي معني دار بی��ن قطر طبق و 
همچنی��ن ارتف��اع طبق از س��طح زمین با میزان خس��ارت پرن��دگان بود                          
)جدول 3(. در مورد نحوه خس��ارت زايي، حمل��ه به طبق هاي بزرگ، تقريباً 
هم��واره از لبه طبق به ط��رف مرکز آن صورت مي گی��رد. پرندگان معمولاً 
پشت طبق هاي خمیده را به عنوان جايگاهي براي تغذيه مورد استفاده قرار 
مي دهند. در طبق هاي 25 س��انتیمتري يا آنهايي که زودتر به طرف پايین 
خمیده مي ش��وند، خارج کردن دانه براي پرنده مش��كل تر مي شود. بنابراين 
تغذيه از دانه هاي خارج از حدود 2/5 تا 5 س��انتیمتري لبه طبق، براي آنها 
مشكل مي شود )1(. در مورد درصد عقیمي مرکزي، نكته جالب توجه اينكه 
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در منابع بدان اشاره نشده ولي نتايج اين بیان گر همبستگي مثبت اين عامل 
با میزان خسارت پرندگان بود )جدول 3( که نشان مي دهد علاوه بر توجه به 
افزايش عملكرد محصول، از لحاظ خسارت پرندگان نیز، طبق هاي با درصد 

عقیمي زياد بايد در انتخاب ژنتیكي حذف شوند.

شکل	طَبق،	نحوه	خمیدگي	ساقه	و	زاويه	آن	نسبت	به	سطح	افق
Posey و همكاران )17(، 25 طبق آفتاب گردان را به طور تصادفي انتخاب و 
درصد خسارت پرندگان را برآورد کردند. بیشترين خسارت روي طبق هايي 
واقع شده بود که مقعر و همچنین طبق هاي رو به بالا بودند. وي توصیه کرد 
که انتخاب ژنتیكي مربوط به ش��كل طبق در کاهش خسارت پرندگان موثر 
خواهد بود. اما برخلاف نتیجه تحقیق بالا، تاثیر ش��كل طَبق آفتاب گردان و 
زاويه طَبق نس��بت به سطح افق، روي ترجیح غذايي توکاي سیاه بال  سرخ 
آزمايش ش��د و Mah و همكاران )13( نیز، اشاره کردند که تنها طَبق هاي 
مقعر يا تقريباً تخت آفتاب گردان با موقعیت رو به زمین، خس��ارت کمي از 
پرنده دريافت کرده بودند. آنها نیز، توسعه واريته هاي مقاوم آفتاب گردان به 
پرنده را يك اس��تراتژي هزينه اي موثري براي ام��كان کاهش غارت توکاي 
س��یاه به آفتابگردان دانس��تند. همچنین در تحقیق ديگر، خس��ارت توکاي 
س��یاه و گنجش��ك روي طبق هاي مقعر کمتر بود )15( و طبق هاي مقعر و 
روبه پايین براي گنجش��ك ها عامل کاهنده محسوب مي شوند )16(. در اين 
تحقیق هم طبق هاي مقعر داراي خسارت کمتري بودند )شكل 2(. با توجه 
به نتايج معكوس در مورد طبق هاي مقعر اش��اره ش��ده در بالا، تحقیقات و 
اندازه گیري هاي بیش��تري در مورد تاثیر شكل طبق بر میزان خسارت لازم 

است و البته امكان اختلاف در نحوه تعیین شكل طبق نیز بعید نیست.
در م��ورد زاويه طبق از س��طح افق Mah و هم��كاران )13(، نتیجه گرفته 
بود که زاويه طَبق نس��بت به سطح افق، روي تغذيه اثري نداشت. اما نتايج 
 تحقی��ق حاضر بیانگ��ر تاثیر گذار ب��ودن اين عامل بر میزان خس��ارت بود 
)ج��دول 4 و ش��كل 4( به طوري ک��ه زاويه 25-16 درج��ه بهترين گزينه 
محس��وب مي ش��وند. در مورد خمیدگي س��اقه نیز، اگرچه در منابع به آنها 
اشاره نشده است، جدول 4 و شكل 3 بیان گر اختلاف معني دار بین گروه ها 
است و بهترين گزينه س��اقه هاي بدون خمیدگي مي باشند. بر اساس نتايج 
و تجزيه و تحلیل انجام ش��ده، بهترين طبق ها بايد داراي عقیمي کمتر، به 
ش��كل مقعر يا تخت، ساقه ها بدون خمیدگي، و زاويه 25-16 درجه انتخاب 

شوند که داراي خسارت کمتري بودند.
نكت��ه لازم به يادآوري اينكه، هر س��اله هزينه هاي زيادي صرف پوش��اندن 
طبق ه��اي ارقام، هیبريدها و لاين ها مي ش��ود تا بتوانند ب��ه میزان حداقل 
ب��ذر لازم براي ادامه تحقیقات دس��ت يابن��د. براي اين منظ��ور طبق هاي                   
آفت��اب گردان در لاينهاي وس��طي )از هر 4 لاين مرب��وط به هر آزمايش( با 
پاکت هاي کاغذي پوشیده مي ش��وند و اين عمل خود موجب تمرکز بیشتر 
خس��ارت ها روي لاين هاي کناري هر آزمايش مي ش��ود. بناب��ر اين يكي از 
دلايل بالا بودن میزان خس��ارت در مزارع موسس��ه اص��لاح بذر کرج، عدم 
دسترس��ي پرندگان به طبق هاي پوشانده ش��ده و در نتیجه شدت خسارت 

بیشتر روي طبق هاي باز يا بدون پوشش مي باشد. 
يكي از دلايل میزان زياد خسارت در مزارع تحقیقاتي کرج و خوي مي توان 
ب��ه اندازه کوچك مزارع تحقیقاتي آفتاب گردان و عدم کش��ت آن در مزارع 
همجوار مي باش��د. بايد يادآور ش��د که خس��ارت پرندگان در مزارع کوچك 

نزديك مزارع، نواحي ش��هري و رديف کاري هاي درختان بیش��تر مي باشد، 
بخص��وص اگ��ر اين مزارع دور از ديگر مزارع همی��ن محصول بودند )6( که 
خسارت گنجش��ك معمولي در کرج نیز احتمالاً به علت نزديكي اين مزارع 
به شهر کرج مي باش��د. مزارع بزرگ و برداشت زودهنگام توصیه شده است 
)6(، در اي��ن م��ورد نیز مزرعه اي که در س��ال 82 در منطق��ه گلي داغ به 
توصیه کارشناس��ان ترويج، زودتر کشت ش��ده بود، به علت زودرس بودن، 
داراي بیشترين خسارت پرنده نسبت به مزارع هم جوار بود. بنابر اين کشت 
هم زمان مزارع توس��ط زارعین هر منطقه مي توان��د يكي از راه هاي کاهش 
خسارت پرندگان باشد. مزارع موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر و 
ايستگاه تحقیقات کشاورزي خوي، به علت شدت زياد خسارت پرندگان، در 
پژوهش هاي مقايس��ه تاثیر ويژگي هاي مورفولوژيك آفتاب گردان نسبت به 
خس��ارت پرندگان نتايج ان ها را بیشتر نمايان مي سازد. بنابر اين در صورتي 
که اين پژوهش ها در اين منطقه با شدت خسارت زياد توام با نتايج مطلوبي 
باش��د، نتايج آن در سطح زارعین که خس��ارت کمتري را تحمل مي کنند( 
ام��كان معرفي ارقام و هیبريده��اي مقاوم تر آفتاب گردان به کش��اورزان را 

بیشتر مي نمايد.

شکل	1-		نحوه	محاسبه	زاويه	طبق	آفتابگردان	از	سطح	افق	در	اين	تحقیق	)نولز	1373(.

شکل	2-	میانگین	میزان	خسارت	پرندگان	در	انواع	شکل	طبق	آفتابگردان	در	اين	تحقیق.
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شکل	3-	میانگین	میزان	خسارت	در	انواع	خمیدگي	ساقه	آفتابگردان
0=	کاملا	ايستاده،	1=	خمیدگي	کم،	2=	خمیدگي	متوسط،

	3=	خمیدگي	زياد	و	4=	ساقه	تقريبا	خوابیده.

شکل	4-	میانگین	میزان	خسارت	در	گروه	هاي	ده	گانه	زاويه	طبق	از	سطح	افق	)بر	اساس	
زواياي	توصیف	شده	در	بخش	مواد	و	روش	ها	و	رعايت	ترتیب	آنها(.
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