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چکید	ه
تس�ريع	در	رش�د	و	کوتاه	نمودن	فاصله	زمانی	از	کاش�ت	بذر	تا	پیوند	نهال	اهمیت	زيادی	درخزانه	کاری	درختان	میوه	
دارد.	منابع	کود	نیتروژنی	)آمونیومی	و	نیتراتی(،	میزان	کاربرد	آنها	و	همچنین	يون	های	همراه	ممکن	است	سبب	بروز	
	Citrus(	معمولی	نارنج	های	نام	به		مرکبات	پايه	سه	دانهال	پژوهش	اين	در	گردند.	ها	دانهال	در	متفاوتی	های	واکنش
sinensis(،	نارنج	س�ه	برگ	)Poncirus trifoliata(	و	س�یترنج	)Citrus sinensis x Poncirus trifoliata(	در	
داخل	کیس�ه	های	نايلونی	گلدانی	به	ابعاد	35×25	س�انتی	متر	حاوی	مخلوط	خاکی	ش�امل	ماسه،	کود	گاوی	پوسیده	و	
خاک	لومی	رسی	به	نسبت	مساوی	کشت	گرديدند.	دانهال	ها	به	طور	هفتگی	با	محلول	های	کودهای	نیتروژنی	)سولفات	
آمونی�وم،	نیت�رات	آمونیوم	و	اوره(	در	مقادير	)0،	75،	150	و	300	میلی	گرم	نیتروژن	در	هفته	به	ازای	هر	گلدان(	آبیاری	
ش�دند	و	پس	از	رش�د	کافی	میزان	رشد	رويش�ی	و	ترکیب	عناصر	معدنی	برگ	س�ه	پايه	مورد	بررسی	قرار	گرفت.	نوع	
کودی	نیتروژنی	بکار	رفته	روی	ارتفاع	دانهال،	میانگین	س�طح	برگ	و	غلظت	منگنز	برگ	تاثیر	معنی	داری	داش�ت	ولی	
روی	ساير	صفات	بی	تاثیر	بود.	در	تمامی	تیمارها	مقدار	نیتروژن	باعث	افزايش	شاخص	های	رويشی	شامل	ارتفاع	نهال،	
قطر	س�اقه	و	میانگین	س�طح	برگ	گرديد	و	همچنین	غلظت	نیتروژن،	پتاس�یم	و	منگنز	برگ	افزايش	يافته	ولی	غلظت	

آهن	برگ	ها	کاهش	يافته	است.	
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Effects of nitrogen source and rate on vegetative growth and leaf mineral nutrient content of three citrus rootstocks
By: Ghasemnezhad, M,  Assistant Professor, Faculty of Agriculture, University of Guilan, Z. Zamani, G.R. Savaghebi, 
Associated, and Assistant Professor, Faculty Agriculture, University of Tehran,Iran, Y. Ebrahimi, Researcher, Citrus 
Research Institute, Ramsar.
Accelerating growth rate and shortening the period between seed sowing and budding have great import on nursery 
production of fruit trees. Nitrogen is the most important nutrient element in most fertilization programs, especially 
in the nursery where high plant densities and rapid vegetative growth is desirable. Nitrogen form (Ammonium and 
Nitrate) and the amount of application and also accompanying ions may cause different reactions on seedlings. In this 
experiment seedlings of three citrus rootstocks (Sour orange, Trifoliate orange and Troyer citrange) were planted into 
plastic bag containers (25 x 35cm), filled with a mixture of sand, aged cow manure and clay loam soil (1:1:1). The 
seedlings were irrigated with nitrogen fertilizer (ammonium sulfate, ammonium nitrate and urea) at rate of 0, 75, 150 
and 300 mg N/week/pot at weekly intervals and vegetative growth parameters and mean leaf mineral composition of 
these three citrus rootstocks were studied. Nitrogen forms affected seedling height, mean leaf area and manganese 
concentration in leaf but did not affect other measured characters. In all treatments increasing amount of nitrogen 
application resulted in increase in the growth indices including seedling height, stem diameter and mean leaf area. Also 
this resulted in increased nitrogen, potassium and manganese but decreased the Fe in the seedling leaves.
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مقد	مه	
مرکب��ات يكی از مهمترين محصولات باغبانی در ايران اس��ت و میزان 
تولید آن از مرز 3/5 میلیون تن در س��ال فرات��ر رفته طوری که ايران رتبه 
شش��م جهانی تولی��د آن را به خود اختص��اص داده اس��ت )20(. تغذيه با 
کودهای ش��یمیايی می تواند نقش مهمی را در تولید نهال های مرکبات دارا 
باش��د. نیت��روژن مهمترين عنصر غذايی در تغذيه گیاه��ان، بويژه در خزانه 
که گیاهان با ترکم بالا کش��ت شده و در حال رشد سريع هستند، می باشد. 
امروزه با توجه به مش��كلات زيس��ت محیطی اصلاح برنام��ه کود نیتروژنی 
برای کاهش هزينه های تولید و بدس��ت آوردن رش��د مطلوب ضروری است 
)12(. ضرورت تامین نیتروژن برای رشد رويشی دانهال های مرکبات توسط 
محقیقی��ن زيادی گزارش گرديده اس��ت. Syvetsen اعلام کرد که میزان 
کلروفی��ل و بازده اس��تفاده از آب و دی اکس��یدکربن در برگ های مرکبات 
رابط��ه نزديكی با مق��دار نیتروژن ب��رگ دارد)18(. مديريت تغذيه گیاهانی 
که در داخل ظروف کش��ت رش��د می کنند کمی متفاوت از گیاهانی اس��ت 
ک��ه در خزانه مزرعه قراردارند. ولی اکثر کس��انی که نه��ال های مرکبات را 
داخل کیسه های پلی اتیلنی سیاه کشت می کنند مقدار نیتروژنی را که بكار                                                                                                    
می برن��د بیش از نیاز واقعی گیاه��ان يعنی برابر تولید خزان��ه ای مزرعه ای   
نهال ها است)3(. بطور کلی در اتخاذ تصمیم مناسب در برنامه تغذيه گیاهان 
بخصوص گیاهانی که در داخل ظروف کش��ت رش��د می.کنند بايستی توجه 
داش��ت که نوع منبع ک��ودی در pH خاك و آلودگ��ی آب های زير زمینی 
تاثیرگذار اس��ت )12(. پژوهش های زيادی در م��ورد تاثیر نوع منبع کودی 
نیتروژنی بر روی ش��اخص های رشد رويش��ی گیاهان ارائه شده است )10(. 
Tagliavini و هم��كاران گ��زارش کردن��د که در خاك ه��ای که ظرفیت 

 باف��ری ضعیفی دارند با کاربرد س��ولفات آمونیوم pH ريزوس��فر بطور قابل 
ملاحظ��ه ای کاهش م��ی يابد )Brockly .)16 پیش��نهاد ک��رد که نیترات 
آمونیوم در افزايش میزان نیتروژن شاخساره های يكساله کاج موثرتر از اوره 
بوده اس��ت)4(. بهبود در رشد می تواند به واسطه افزايش قابلیت دسترسی 
به عناصر غذايی از طريق کاهش pH خاك اطراف ريش��ه باشد )8(. مقدار 
ک��ود نیتروژنی ب��كار رفته همچنین می تواند رش��د گیاه��ان را بطور قابل 
ملاحظ��ه تحت تاثیر قرار دهد. در يك پژوهش نش��ان داده ش��د که میزان 
بحرانی نیتروژن روزانه برای رش��د ريشه، شاخس��اره و افزايش وزن خشك 
 نهال های هاملین پرتقال يكس��اله که بر روی پايه کلئوپاترا پیوند شدند 18 
 میلی گرم در روز می باشد )12(. در حالی که در اکثر خزانه ها بیش از حد نیاز 
دانهال های مرکبات به آنها کود داده می شود، باوجود اين گزارش های خیلی 
کم��ی در ارتباط با اثر نوع و میزان نیتروژن بر روی گیاهان خزانه ای که در 

کیسه های پلی اتیلنی سیاه رشد می کنند، منتشر گرديده است.
بط��ور کلی تنظی��م برنامه کوددهی در خزانه مرکبات بايس��تی با دقت 
انجام ش��ود زيرا مراحل رش��د به س��رعت در حال تغییر اس��ت و از طرفی 
مصرف بیش از اندازه کود نیتروژنی باعث رش��د رويشی زياد، تردی و آبدار 
بودن بافت نهال می گردد که به دنبال آن باعث افزايش بیماری می شود. از 
طرف ديگرسطوح پايین نیتروژن در خزانه خوگرفتن بعدی نهال ها را در باغ 
بهتر می کند )18(. هدف از پژوهش حاضر بررسی تاثیر نوع کود نیتروژنی و 
مقدار کاربرد آن بر روی رشد رويشی و ترکیب عناصر معدنی برگ سه پايه 
مرکبات در ش��مال ايران می باشد. به علاوه اثر تغذيه کودی پايه ها در سال 
اول  روی کیفیت رش��د اولین جس��ت رشدی پیوندك در اولین سال بعد از 

پیوند نیز مورد بررسی قرار گرفت.  
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مواد		و	روش		ها
اين پژوهش در محل مرکز تحقیقات مرکبات رامسر انجام گرفت. بذور 
س��ه پايه مختلف مرکبات به نام های نارنج معمولی، نارنج س��ه برگ و تروير 
س��یترنج  در 20 اس��فند 1381 در گلخانه کشت گرديدند. نهال های بذری 
تا مرحله 4 تا 5 برگی در بس��تر کاش��ت اول نگهداری ش��ده وآنگاه در 28 
خرداد 1382 دانهال های با اندازه يكس��ان و عاری از عوامل بیماری انتخاب 
و هر يك به داخل کیس��ه های پلاس��تیكی به ابعاد 35×25 س��انتی متر که 
دارای مخلوط خاکی با نس��بت يكسان )1:1:1( از کود دامی پوسیده، ماسه 
و خاك لومی رس��ی منتقل گرديدند)2(. به منظ��ور کاهش تبخیر و تعرق،                   
دانهال های تازه کش��ت ش��ده به زير س��ايبان منتقل گرديدند. در هر واحد 
آزمايشی 6 گلدان هر يك حاوی يك گیاه قرار داشت. تمامی ظروف کشت 
به هم��راه مخلوط خاکی با قارچكش کاپت��ان ضدعفونی گرديدند. ظرفیت 
نگه��داری آب مخلوط خاکی در مرحله اش��باع اندازه گیری ش��ده که برابر 
ب��ا 500 میل��ی لیتر ب��ود. نهال ها بر حس��ب تیمار مش��خص بطور هفتگی 
ب��ا مقادي��ر صف��ر، 75، 150 و 300 میلی گرم نیت��روژن از فرم های کودی 
س��ولفات آمونیوم، نیترات آمونیوم و اوره از زمان برداش��تن سايه بان تغذيه 
گرديدن��د. طول دوره تیمار آب- کود 12 هفته بود. به علاوه دانهال ها بطور 
هفتگی دو تا س��ه دفعه آبیاری گرديدند. قبل از آغاز تغذيه با نیتروژن قطر                                                                                             
نهال ها در ارتفاع 5-2/5 س��انتی متری و ارتفاع نهال ها از سطح گلدان مورد                         
اندازه گی��ری قرار گرفت. در انتهای آزمايش نیز دوباره قطر و ارتفاع س��اقه 
نهال ها اندازه گیری ش��ده و اختلاف آن دو درتجزيه داده ها مورد اس��تفاده 
قرار گرفت. برگ های کاملًا توسعه يافته از قسمت میانی جست های تابستانه 
نه��ال ه��ا به تعداد 30 عدد از هر واحد آزمايش��ی جمع آوری و با دس��تگاه                                                                                                        
اندازه گیری س��طح برگ میانگین س��طح آنها در هر واحد آزمايش��ی تعیین 
گرديد. برای اندازه گیری کاتیون ها در نمونه های برگی، ابتدا برگ ها با ماده 
ش��وينده تمیز و س��پس با آب مقطر شسته ش��دند. نمونه ها در دمای 550 
درجه س��انتی گراد خاکس��تر ش��ده و پس از عصاره گیری با محلول های 
ش��یمیايی از طريق دس��تگاه فلیم فتومتر و جذب اتمی قرائت گرديد )5(. 
اندازه گیری نیتروژن پس از هضم نمونه های برگی با اس��ید س��ولفوريك از 
طريق دس��تگاه کجل دال تعیین گرديد )5(. اگرچه با اين روش تغذيه اکثر 
نهال ها در انتهای فصل رش��د يعن��ی در ظرف 7 ماه برای پیوند  قابل قبول 
بودند ولی عمل پیوند کردن نهال ها موکول به بهار س��ال آينده شد. تقريباً 
س��ه هفته بعد از عمل پیوند، س��اقه نهال ها درست در بالای محل پیوند به 
منظور تحريك رش��د پیوندك قط��ع گرديد. رقم پرتقال تامس��ون ناول به 
عنوان پیوندك برای هر س��ه نوع پايه مختلف بكار برده انتخاب ش��د. طول 
جس��ت رشدی اول پیوندك به منظور بررس��ی اثر تیمار تغذيه سال قبل بر 

رشد اولیه پیوندك مورد مطالعه قرار گرفت.
آزماي��ش در قال��ب ط��رح فاکتوري��ل ب��ا س��ه فاکت��ور بر پاي��ه طرح                                    
بلوك های کامل تصادفی در س��ه تكرار به مرحله اجرا گذاش��ته شد. در هر 
واحد آزمايش��ی تع��داد 6 عدد گلدان از هر يك از پايه ها چیده ش��د. آنالیز 
واريانس با استفاده از نرم افزار MSTAT-C و مقايسه میانگین ها بر اساس 

آزمون چند دامنه ای دانكن در سطح معنی داری 5 درصد تعیین گرديد. 

نتايج	و	بحث
ش��كل نیتروژن )آمونیوم��ی يا نیتراتی(، میزان کارب��رد آنها و يون های 

همراه س��بب تاثیرهای متفاوتی روی رشد گیاه و ترکیب مواد معدنی برگ 
بوده اس��ت. همان طور که جدول 1 نش��ان می دهد، نوع کود نیتروژنی که 
در اين پژوهش بكار رفته اس��ت روی طول شاخساره و میانگین سطح برگ 
تاثیر دارد. در پايان دوره رش��دی 7 ماه بالاترين ارتفاع دانهال و بیش��ترين 
میانگین س��طح برگ با کود س��ولفات آمونیوم و کمترين آنه��ا با کود اوره 
بدس��ت آمد. ولی نوع منبع کودی نتوانسته است اختلاف معنی داری را در 
قطر س��اقه دانهال ها و جست رشدی بهاره سال بعد پیوندك ايجاد کند. در 
ارتباط با اثر متفاوت منبع کود نیتروژنی بر رشد گیاهان گزارش گرديد که 
گیاهان کیوی فروت  که با نیتروژن نیتراتی تغذيه ش��دند اندازه شاخس��اره 
و میانگین س��طح برگ کمتری داش��ته اند )15(. تغذيه دانهال های کاج  با 
کودهای آمونیومی باعث تولید گیاهان با شاخساره ها و ريشه های بیشتری 
در مقايس��ه با آن هايی که با منبع نیتراتی تغذيه ش��دند دارا بودند )13(. 
در پژوهش حاضر تغذيه با کود س��ولفات آمونی��وم موجب افزايش میانگین 
س��طح برگ و ارتفاع س��اقه ها گرديده اس��ت که می تواند نتايج تحقیقات 
قبلی را تايید کند)12(. تغذيه دانهال ها با کود سولفات آمونیوم در افزايش 
غلظ��ت منگنز برگ موثرتر بوده در صورتیكه نیترات آمونیوم در مقايس��ه با 
دو منب��ع کودی بكار رفته ديگر در افزايش جذب روی و پتاس��یم بهتر بود 
)جدول1(. اگرچه Brockly )4( پیش��نهاد کرد که منبع کود نیتروژنی می 
تواند تفاوت قابل ملاحظه ای در جذب نیتروژن شاخساره های يكساله کاج 
ايج��اد کند ولی در اين پژوهش هیچ گونه اخت��لاف معنی داری بین منابع 
کود نیتروژنی در قابلیت جذب عناصر نیتروژن و آهن در پايه های مرکبات 
ديده نش��د )جدول 1(. ممكن اس��ت اختلافی ک��ه در قابلیت جذب عناصر 
مختلف با کاربرد منابع مختلف کود نیتروژنی بوجود آمده به واس��طه تاثیر 
آنها بر واکنش ش��یمیايی مخلوط خاکی کیسه های پلاستیكی باشد و اين 
تاثیر بین منابع کودی متفاوت است. سولفات آمونیوم جزو کودهای اسیدی 
است اما اوره تاثیر جزئی روی اسیديته دارد. بنابراين تغییر در pH مخلوط 
خاک��ی با کاربرد منابع کودی نیتروژنی روی حلالیت و قابلیت جذب عناصر 
ماکرو و میكرو تاثیر گذار اس��ت )10 ، 14(. گاهی افزايش در قابلیت جذب 
عناصر غذايی ممكن اس��ت سبب بروز سمیت در بعضی از آنها گردد )16(. 
کوددهی با نیتروژن نیتراتی س��بب کاهش کام��ی در pH خاك و افزايش 
کم��ی در قابلیت جذب عناصر غذايی می گردد. اين کاهش pH ناش��ی از 
انتقال يون هیدروکس��یل و بی کربنات از سلول های ريشه به داخل محلول 
خاک��ی در ارتباط ب��ا حفظ تعادل يونی پس از جذب نیترات اتفاق می افتد. 
همینطور نیتروژن آمونیاکی می تواند سبب کاهش اسیديته محیط کشت از 
طريق انتقال يون پروتون در خلال جذب و نیتريفكاسیون در داخل محیط 
کش��ت شود که به نوبه خود سبب آزاد ش��دن يون پروتون می گردد )13(.  
تاثیر متفاوت منابع کود نیتروژنی روی میزان رش��د و میزان عناصر غذايی 
برگ درختان زيتون )17( و هلو )6( نیز گزارش گرديده است. بعلاوه بخشی 
از اثرات اس��تفاده از کود س��ولفات آمونیوم در بهبود رشد رويشی می تواند 

بواسطه تامین عنصر گوگرد مورد نیاز برای رشد گیاهان باشد.
با افزايش غلظت نیتروژن، ارتفاع دانهال، قطر س��اقه و میانگین س��طح 
ب��رگ در پايه ه��ای مختلف افزايش يافت )جدول 2(. بیش��ترين میزان آنها 
زمان��ی بدس��ت آمد که نهال ها ب��ا 300 میلی گرم نیت��روژن خالص در هر 
گلدان از منابع مختلف بطور هفتگی تغذيه ش��دند. در پژوهش حاضر مقدار 
نیتروژنی که بكار رفته حتی کمتر از حد بحرانی باشد، زيرا ديده می شود که 

تاثیر	نوع	و	مقدار	نیتروژن	...
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باعث اشباع می شود، بوده و بنابراين در اين محدوده افزايش غلظت نیتروژن 
بطور خطی باعث افزايش رشد رويشی نهال ها گرديده است. بعضی از اثرات 
تحريك کنندگی مقدار بالای نیتروژن بر رش��د رويشی را می توان به افزايش 
درجه اس��یدی کردن خاك ارتباط داد که با غلظت بالای نیتروژن بدس��ت 
آمده است. همانطوری که جدول 2 نشان می دهد با افزايش میزان نیتروژن 
می��زان آن در ب��رگ نیز بطور خط��ی افزايش يافت که اي��ن نتايج موافق با                                                                                             
 Marcahl و Vannier 12( و( Williamson و Maust يافت��ه ه��ای
)19( می باشد. با افزايش میزان نیتروژن جذب پتاسیم و منگنز نیز افزايش 
م��ی ياب��د، در صورتی که جذب عنص��ر روی در غلظت پايی��ن نیتروژن به 
حداکثر رس��ید )جدول 2(. مخلوط خاکی بكار رفته در ابتدای اين آزمايش 
دارای pH براب��ر با 7 بوده  در صورتیك��ه اکثر ارقام مرکبات در pH کمی 
 اس��یدی يعنی در حدود 6/5-6 اپتیمم رش��د را نش��ان می دهند. بنابراين 
می توان انتظار داشت که با تغییر جزئی در میزان pH مخلوط خاکی اثرات 

زيادی در قابلیت جذب عناصر غذايی و بهبود رشد رويشی صورت گیرد. 
در ارتباط با اثر پايه بر رش��د و ترکیب معدنی برگ گزارش های زيادی 
وج��ود دارد )5 ، 9(. در اي��ن پژوهش معلوم گرديد که نوع پايه بر رش��د و 
ترکیب معدنی برگ تاثیرگذار اس��ت )جدول 3(. نهال بذری تروير سیترنج 
نس��بت به نارنج س��ه برگ و نارنج معمولی دارای ارتفاع و قطر ساقه بیشتر 
می باشد. در ارتباط با میانگین سطح برگ، بالاترين آن مربوط به پايه نارنج 

و کمتري��ن آن در دانه��ال های نارنج س��ه برگ ديده ش��د. اين اختلاف در 
درجه نخس��ت به طبیعت ژنتیكی اي��ن پايه ها ارتباط دارد. چگونگی جذب 
 عناصر معدنی توسط پايه ها با همديگر متفاوت است. نتايج حاصل از تفاوت 
پايه های مختلف در جدول 3 ارائه گرديده است. همانطوری که اين جدول 
نش��ان می دهد پايه ها تفاوتی از نظر میزان نیتروژن برگ نداش��ته اند. اما 
نارنج س��ه برگ از نظر میزان پتاس��یم، منگنز و آهن بر دو پايه ديگر برتری 
داش��ته اس��ت. در ارتباط با جذب آهن، تروير سیترنج شبیه نارنج سه برگ 
می باش��د ولی برای جذب عنصر روی نهال تروير سیترنج بر نارنج سه برگ 
و نارنج معمولی برتری دارد. اثرات فیزيولوژيكی متقابل پايه و پیوندك رشد 

نهايی نهال پیوندی را تعیین می کند )1(. 
در اين ارتباط اگرچه دانهال تروير سیترنج  قويتر از پايه نارنج معمولی 
در مرحل��ه قب��ل از پیوند بوده ولی در س��ال دوم از لح��اظ اثر گذاری روی 
رش��د جس��ت بهاره پیوندك هیچگونه اختلاف معنی داری بین اين دوپايه 
ديده نشد ولی رش��د پیوندك روی پايه نارنج سه برگ بدلیل اثرات پاکوتاه 

کنندگی اين پايه بسیار کم می باشد )جدول 3(. 
در مجموع می توان گفت که برای کوتاه کردن فاصله زمانی از کاش��ت 
بذر تا زمان پیوند و نیز دسترس��ی به نهال پیوندی با اندازه مناسب تغذيه با 
300 میلی گرم نیتروژن خالص بطور هفتگی از نوع سولفات آمونیوم توصیه 

می شود.

جدول	1-	تاثیر	نوع	کود	نیتروژنی	)اوره،	سولفات	آمونیوم	و	نیترات	آمونیوم(	بر	رشد	رويشی،	ترکیب	عناصر	معدنی	برگ	و	رشد	پیوندک	سه	پايه	مرکبات

جدول	2-	تاثیر	سطوح	مختلف	کود	نیتروژن	)0،	75،	150	و	300	میلی	گرم	نیتروژن	در	هفته	به	ازای	هر	گلدان(	بر	رشد	رويشی	و	ترکیب	عناصر	معدنی	برگ	سه	پايه	مرکبات

*تیمار	با	حروف	مشابه	در	داخل	يك	ستون	دارند	اختلاف	معنی	داری	را	در	سطح	5	درصد	براساس	آزمون	چند	دامنه	ای	دانکن	نشان	نمی	دهند		

*تیمار	با	حروف	مشابه	در	داخل	يك	ستون	اختلاف	معنی	داری	را	در	سطح	5	درصد	براساس	آزمون	چند	دامنه	ای	دانکن	نشان	نمی	دهند		

ارتفاع دانهالمنبع نیتروژن
cm

قطر ساقه
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cm

N
)%(

K
)%(
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36/38b3/25 a13/15 ab7/74 a2/60 a1/50 b47/75 a12/65 b12/86 bاوره

a3/37 a13/67 a7/71 a2/56 a1/50 b49/67 a14/10 a12/80 b 44/46سولفات آمونیوم

b3/39 a12/88 b7/70 a2/59 a1/55 a49/16 a12/42 b13/98 a 40/29نیترات آمونیوم

میزان نیتروژن
)pot.1-mg.w (

ارتفاع دانهال
cm

قطر ساقه
mm

سطح برگ
cm2

طول پیوندك
cm

N
)%(

K
)%(

Fe
)ppm(

Mn
)ppm(

Zn
)ppm(

001/33 c2/93 c109/65 d7/72 a2/39 c1/45 d47/76 b11/67 c12/56 b

7539/39 b3/24 bc13/13 c7/75 a2/54 bc11/49 c53/91 a12/39 b13/37 a

15042/64 b3/56 ab 14/14 b7/76 a2/68 ab1/55 b45/22 b13/01 b13/20 a

30048/17 a3/63 a14/97 a8/33 a2/75 a1/57 a48/16 b15/16 a13/11 a
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سپاسگزاری	
بدينوس��یله نويس��ندگان از معاونت محترم پژوهش��ی دانشگاه تهران و 
معاونت محترم پژوهش��ی پرديس کشاورزی و منابع طبیعی کرج برای تامین 
اعتبار مالی در انجام طرح و همچنین مديريت و کارشناس��ان محترم موسسه 
تحقیقات مرکبات رامس��ر جه��ت در اختیار قرار دادن امكان��ات مورد نیاز و 
همكاری های ارزنده در اجرای اين پژوهش کمال تشكر و قدردانی را دارند. 
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جدول	3-	مقايسه	سه	دانهال	های	مختلف	مرکبات	از	لحاظ	رشد	رويشی،	ترکیب	عناصر	معدنی	برگ	و	رشد	پیوندک	سه	پايه	مرکبات	
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b2/67 c4/17 c3/24 b2/60 a1/68 a51/12 a14/95 a12/33 c 01/34نارنج سه برگ
a 4/19 a8/56 b9/45 a2/58 a1/52 b53/11 a12/97 b13/75 a 52/55تروير سیترانج
b3/15 b26/93 a10/78 a2/57 a1/45 c42/05 b11/25 c12/09 b 35/86نارنج معمولی
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