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چکیده
						پروانه	مینوز	مرکبات	يکي	از	آفات	مهم	باغات	مرکبات	منطقه	جیرفت	و	کهنوج	محسوب	مي	شود	که	همه	ساله	خسارت	
زيادي	خصوصاً	به	خزانه	ها،	نهالس�تانها	و	باغات	جوان	وارد	مي	س�ازد.	در	اين	تحقیق	ويژگی	هايی	از	زيس�ت	شناس�ي	اين	
حشره	در	شرايط	طبیعي	و	در	سه	منطقه	مختلف	)منطقه	شمال	شهرستان	جیرفت،	مزرعه	مرکز	تحقیقات	و	روستايي	واقع	
در	جنوب	شهرس�تان(	مورد	مطالعه	قرار	گرفت	و	با	نمونه	برداري	هاي	منظم	هفتگي	از	3	باغ	مورد	نظر	مش�خص	شد	که	اين	
حش�ره	از	اواخر	مهر	ماه	در	منطقه	ظاهر	ش�ده	و	به	تدريج	تا	اواخر	پايیز	جمعیت	آن	افزايش	پیدا	مي	کند	و	از	اوايل	دي	تا	
اواخر	بهمن	به	دلیل	فرا	رسیدن	سرماي	زمستان	جمعیت	حشره	به	کمترين	حد	خود	مي	رسد	و	در	اوايل	بهار	مجدداً	افزايش	
يافته	و	درارديبهشت	به	اوج	خود	مي	رسد.	بر		اساس	نمودارهاي	تغییرات	درصد	لارو	سن	آخر	در	هر	کدام	از	باغات	مذکور،	
مش�خص	ش�د	که	اين	حشره	در	منطقه	جیرفت	نسل	های	متعددی	در	س�ال	ايجاد	مي	کند.	در	مطالعات	آزمايشگاهي	تحت	
شرايط	ثابت،	طول	مرحله	جنیني		بطور	متوسط1/37	± 3/65		روز،	مرحله	لاروي	1/85	± 8/95		روز	و	مراحل	پیش	شفیره	
	Pediobius	نام	به		Eulophidae	خانواده	از	پارازيتوئید	زنبور	يك	همچنین	گرديدند.	آورد	بر	روز		± 7/5	1/91		شفیرگي	و

sp			از	روي	شفیره	هاي	اين	حشره	جداسازي	و	شناسايي	گرديد.

کلمات	کلیدي:	مینوز	مرکبات،	بیولوژي،	تغییرات	جمعیت،	جیرفت
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Study on some biological characteristics of  citrus leaf miner Phyllocnistis  citrella (Stainton) in Jiroft , Iran . 
By: P. Namvar, Jiroft Agriculture Research Center. M.H. Safaralizade, Urmia, Urmia University, Faculty of Agriculture.
Citrus leaf miner is an  important pest in citrus nurseries of Jiroft , Iran . In this study the population fluctuations of the 
insect was studied by weekly sampling and numbring of the total larvae and last larval stage percentage , in 3 different 
nurseries . Results showed that citrus leaf miner is emerged from the mid October and increased its population gradually 
to the end of fall . Because of the cold weather , the population density decreased from the mid January and reached to 
the minimum in the middle of February, and in the beginning of spring increased again and reached to its maximum in 
May. The larval percentage dynamic curves showes the pest has several generations a year in Jiroft . In laboratorial studies 
which leave traps used under 25°c and 70% RH conditions , average duration of egg , larval , prepupal and pupal stages 
were 3.65±1.37 , 8.95±1.85 and 7.5±1.91 days respectively .Meanwhile a larval parasitoide was collected from pupae and 
identified as Pediobius sp.

Key words: Citrus leaf miner , Biology , Population dynamics , Jiroft 

مقد	مه
پروانه مینوز مرکبات Phyllocnistis citrella . Stainton آفت 
مهم خزانه ها و نهالس��تانها محس��وب مي شود. منشاء اين حشره مناطق 
گرمسیري آس��یا از افغانستان تا چین مي باشد. اين حشره به آرامي طي 
20 س��ال به مناطق مجاور گس��ترش پیدا کرده و تا سال 1980 از بیشتر 
مناطق گرمسیر آس��یا، اس��ترالیا، جزاير اقیانوس آرام، آفريقاي جنوبي و 
ش��رق آفريقا گزارش گرديده است. پس از آن سرعت انتشار آفت افزايش 
پیدا کرد و در س��ال 1993 از فلوريدا در آمريكا گزارش ش��د و تا س��ال 
1994 دربیشتر مناطق کارائیپ، بخش هاي جنوبي ايالات متحده آمريكا 
و نواحي ش��مالي آمريكاي جنوبي مش��اهده گرديد و در س��ال 1995 تا 
اروگوئه پیش رفت. همزمان در فاصله سالهاي 1993  تا 1995 اين آفت 
به سواحل اروپايي مديترانه، خاور میانه، شمال آفريقا راه پیدا کرد)15(.

در ايران نیز خس��ارت اين حش��ره براي اولین بار در س��ال 1373 از 
باغات مرکبات حومه ساري گزارش گرديده است )1( .

لاروه��اي آفت برگ هاي تازه ش��كفته مرکبات را آل��وده و لكه هاي 
سفید مارپیچي و تا ولي روي برگ ايجاد مي کنند که ناشي از تغذيه آنها 
از پارانش��یم برگ بوده و گاهي بیش از نیمي از برگ هاي تازه را در ارقام 
حس��اس مرکبات از بین مي برند. توس��عه کانالهاي تغذيه اي ايجاد شده 
روي برگ ها توسط يك تا دو لارو، مي تواند باعث کاهش فتو سنتز شده 

و در نهايت ضعف گیاه را ايجاد نمايد )3(. 
اي��ن آفت علاوه بر خزانه، در باغات اصلي نیز در برگ هاي نو رس��ته 
بعضي از انواع مرکبات ش��ديدا ايج��اد آلودگي کرده که نتیجه آن کاهش 
محص��ول مي باش��د. جوانه هاي برگي تازه ش��كفته ش��ده ، عامل اصلي 
افزاي��ش جمعیت بوده و به اين علت جمعیت مین��وز مرکبات در پايیز و 
بهار که مواقع اصلي برگ دهي درختان مرکبات منطقه مي باش��د بسیار 

بالاست )3(. 
پروان��ه مین��وز مرکب��ات معم��ولاً روي گون��ه ه��اي مختلف جنس

 

.Citrus sp و ساير گیاهان خانواده Rutaceae حضور دارد. اين حشره 

  )Citrus maxima( بیشتر از همه روي برگ هاي گريپ فروت و پاملو
ياف��ت مي ش��ود. برخ��ي از گیاهان خان��واده Rutaceae ک��ه به عنوان 
 Murraya puniculata :میزبان اين آفت معرفي ش��ده اند عبارتند از
و هندوس��تان  از   Aegle marmolos و   Poncirus trifoliata  و 

sp. Atalantia  از فیلیپی��ن و گون��ه ه��اي مختل��ف بوم��ي خان��واده  
Rutaceae در اندونزي )8(.

س��راج )1378(، برخي از گونه هاي مرکب��ات را از نظر میزباني براي 
مینوز مرکبات با يكديگر مقايسه نمود و نتیجه گرفت لیموي آب، پرتقال 
والنس��یا و س��یاورز و نارنگي کینو نسبت به س��اير انواع مرکبات، آلودگي 
بیشتري به آفت نشان داده و گريپ فروت کمترين آلودگي را داشته است. 
در اي��ن تحقیق تع��داد لارو در برگ و همچنین آلودگ��ي برگها به مینوز 

مرکبات در گريپ فروت گاهي يك دهم انواع حساس بوده است.
زيس��ت شناسی اين حشره در شرايط طبیعی در سیسیل ايتالیا مورد 
بررس��ی قرار گرفته اس��ت. در اين بررس��ی ها طول هر ک��دام از مراحل 
رش��دی اين حش��ره ش��امل تخم، لاروهای س��نین اول تا سوم، لارو سن 
چهارم و ش��فیره در تابس��تان به ترتیب 2، 4، 2 و 7 روز و در زمستان 8، 
21، 2 و 107 روز تعیی��ن گرديده اس��ت و بدي��ن ترتیب طول دوره يك 
نس��ل اين حشره در تابستان 15 روز و در زمستان 134 روز گزارش شده 

است)13(.
علائم خس��ارت اين آف��ت  روي درختان میزب��ان بصورت پیچیدگی 
برگها، ايجاد دالانهای پیچ در پیچ در س��طح زيري��ن برگ ها، پیچیدگی 
لبه برگ به دلیل تش��كیل محفظه شفیرگی و تبديل اپیدرم بصورت يك 

صفحه نازك نقره ای رنگ روی دالان ها ، شرح داده شده است)8 (.
در ژاپ��ن 24 گونه پارازيتوئید از دالانهاي لاروي مینوز مرکبات جمع 
آوري شده اند که دربین آنها گونه Sympiesis striatipes و نیز جنس 
.Quadrastichus  sp گونه هاي غالب بودند  بعلاوه در تايوان و تايلند 
    Ageniaspis citricola به ن��ام Encyrtidae يك زنب��ور از خانواده
وجود دارد که به نظر مي رسد عامل کنترل بیولوژيك بسیار مهمي براي 

بررسی	بیولوژی	و	تغییرات	...
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اين آفت باشد)15(.      
پروان��ه مینوز مرکب��ات در منطق��ه جیرفت و کهن��وج از آفات مهم 
مرکبات بخصوص در نهالستان ها و خزانه ها محسوب مي شود به نحوي 
ک��ه در برخي موارد براي کنترل آن چاره اي جز مبارزه ش��یمیايي وجود 
ندارد. با توجه به ناشناخته بودن اين آفت در منطقه از نظر نحوه زندگي، 
زمان ش��روع فعالیت در طبیعت و پیك جمعیت و تعداد نسل های آن در 
باغات و نهالستان ها و ساير خصوصیات زيستي آفت در منطقه و اهمیت 
اساس��ی اين نكات در تعیین زمان مناسب مبارزه با آن ، تحقیق حاضر به 

انجام رسیده است. 

مواد	و	روشها	
الف-	مطالعات	آزمايشگاهی

    ب��ه منظ��ور مطالع��ه مراحل مختلف زندگي حش��ره در ش��رايط 
آزمايش��گاه ، 10 گل��دان حاوي نهال هاي کوچك مرکبات رقم والنس��یا 
فراهم گرديد و پس از ظهور جوانه هاي تازه رس��ته با اس��تفاده از توري 
پارچه اي ريز محفظه اي تله مانند درست کرده و گلدانها  درون آن قرار 
گرفتند. تعداد ده جفت  ش��فیره نر و ماده که از طبیعت جمع آوري شده 
بودند روي نهال ها رها ش��دند)هر نهال يك جفت(. نهال ها دو روز پس 
از ظهور حش��رات بالغ از محفظه خارج و مورد بررس��ي قرار گرفتند. پس 
از تش��خیص تخم هاي حشره مطالعات تحت شرايط دماي2 ±25 درجه 
سانتي گراد ، رطوبت نسبي  55 -45 درصد و دوره روشنايی 14 ساعت، 
انجام ش��دو طول دوره هر يك از مراحل رشدي تخم، لارو و پیش شفیره 

و شفیره با بازديدهای مكرر روزانه، تعیین گرديد. 
	ب-	مطالعات	صحرايی

جهت تعیین تعداد نس��ل ها و نوس��انات جمعیت اين آفت درشرايط 
طبیعي منطقه، سه باغ در نقاط مختلف انتخاب شدند. باغ اول به مساحت 
10 هكت��ار حاوي درختان والنس��یا 9 �7 س��اله واق��ع در مرکزتحقیقات 
کش��اورزي روس��تاي علي آباد، ب��اغ دوم بادرختان جوان 3 �2 س��اله در 
قس��مت ش��مال جیرفت با هواي خنك تر و باغ سوم نیز با درختان جوان 
3 �2 س��اله در محل روستاي س��عدآباد در جنوب جیرفت بودند. عملیات 

اجرايي به شرح ذيل انجام پذيرفت:
1 � در ه��ر باغ 20 درخت بطور تصادفي انتخاب گرديده و بوس��یله تابلو 

مشخص شدند.
2 � هر هفته از هر درخت 20 برگ بطور تصادفي از چهار جهت جغرافیايي 

آن و از هر جهت 5 برگ چیده شد.
3 � با توجه به گرايش حش��ره به س��مت برگ هاي جوان تازه رس��ته، در 

نمونه برداري سر شاخه هاي جوان مد نظر قرار داده شدند.
برگ هاي جمع آوري شده به تفكیك هر باغ درون پلاستیك قرار داده 
شده به آزمايشگاه منتقل و در آنجا با بررسي هاي دقیق تعداد لارو )شامل 
لاروهاي سن آخر و غیر آخر بطور مجزا( و شفیره هاي آفت شمارش و در 

جداول مخصوص با ذکر تاريخ نمونه برداري ثبت گرديدند.
براي تعیین تعداد نسل هاي آفت، در اين آمار برداري پس از شمارش 
تعداد لارو و ش��فیره در هر مرحله، در صد لاروهای س��ن آخر به مجموع 
لارو های شمارش شده در هر بار نمونه برداري محاسبه شده و در جدول 
مربوط��ه ثبت گرديد و در نهايت بر اس��اس اعداد به دس��ت آمده نمودار 

تغییرات جمعیت لارو و ش��فیره و درصد لاروهای سن آخر رسم گرديده 
و با اس��تفاده از تغییرات درصد لاروهای س��ن آخر، تعداد نسل هاي آفت  

وطول مدت زندگي هر نسل مشخص گرديد.
شناسايي	دشمنان	طبیعي

    جهت شناسايي دشمنان طبیعي احتمالي، نمونه برگ هاي حاوي 
لاروهاي مش��كوك  درون پتري هاي داراي کاغذ صافي مرطوب گذاشته 
ش��ده و براي جلوگیري از خشك شدن س��ريع برگ ها دمبرگ ها درون 
شیش��ه هاي کوچك آب در انكوباتور با دماي 2± 25 درجه س��انتیگراد 
نگه��داري ش��د. نمونه ها هر روز م��ورد بازديد قرار گرفت��ه و نمونه هاي 
خارج ش��ده از لاروها جدا گرديد . نمونه هايي که شناسايي نشدند جهت 

تشخیص به موسسه تحقیقات گیاهپزشكی ارسال گرديدند. 

نتايج	
الف- مطالعات آزمايش��گاهی بر اساس مطالعات انجام شده، میانگین 
ط��ول هر ي��ك از مراحل مختلف زيس��تي پروانه مینوز مرکبات ش��امل 
 دوره جنین��ی، دوره لاروی و دوره پی��ش ش��فیره و ش��فیره  ب��ه ترتیب 

1/37 ± 3/65 ، 1/85 ± 8/95 و 1/91 ± 7/5 روز تعیین گرديد.
بدين ترتیب درشرايط مورد مطالعه يك نسل اين حشره بطور متوسط 
20/1 روز بطول مي انجامد . حشرات ماده مینوز مرکبات تخمهاي خود را 
بصورت انفرادي روي هر دو سطح زيرين و بالائي برگهاي جوان  و گاهي 
شاخه نو رسته گوشتي درختان میزبان قرار مي دهند. لاروهاي آفت پس 
از خروج ش��روع به ايجاد دالان مي کنند، دالانهاي مذکور بصورت مارپیچ 
بوده و لاروهاي حش��ره درون آنها از اپیدرم برگ تغذيه نموده و تنها لايه 
نازك کوتیكولي آنرا باقي مي گذارند. لاروهاي سن آخر تغذيه نمي کنند 
و در انته��اي دالان، محفظه بزرگي ايجاد ک��رده بدون حرکت مي مانند.  
لاروها نهايتا در حاش��یه برگها محفظه شفیرگي را تهیه کرده و تبديل به 

شفیره مي شوند.
ب- مطالع��ات صحرايی ش��كل يك نمودار تغیی��رات جمعیت لارو و 
ش��فیره مینوز مرکب��ات از ابتداي پايیز 1381 تا انته��اي بهار 1382 در 
 باغ والنس��یا واقع در محل مرکز تحقیقات کش��اورزي جیرفت را نش��ان 
م��ي دهد. همانگونه ک��ه ملاحظه مي گردد در هفته ه��اي اول )تا اواخر 
مهر ماه( جمعیت حش��ره در حد صفر بوده و از اواخر مهر به بعد فعالیت 
مینوز روي جوانه هاي تازه رس��ته پايیزي درختان میزبان آغاز گرديده و 
بتدريج افزايش پیدا کرده است. از اواخر دي تا اواخر بهمن ماه بدلیل سرد 
ش��دن هوا و توقف نسبي رشد گیاه، جمعیت حشره رو به کاهش گذاشته 
اس��ت اما در همین حال حشره با سرعت رشد پايین، فعال بوده است. بر 
 اس��اس تغییرات نمودارهاي مربوط به درصد لاروها ی سن آخر در هر بار 
نمونه گیري، مشاهده مي گردد که اين حشره در اين منطقه 10 � 9 نسل 

را در مدت زمان مورد مطالعه پشت سر گذاشته است.
اوج جمعی��ت حش��ره در طول فص��ل مربوط به اوايل بهار اس��ت که 
بیشترين تراکم جمعیت حشره را نشان مي دهد. همچنین در اواخر پايیز 

جمعیت حشره افزايش قابل توجهي پیدا کرده است. 
ش��كل دو تغییرات جمعییت مینوز مرکبات در يك باغ جوان واقع در 
شمال جیرفت با آب و هواي خنك تر را نشان مي دهد. آنچنانكه مشاهده 
مي گردد در طول اوايل فصل تقريبا تا اواخر مهر ماه حشره بصورت فعال 
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روي ش��اخ و برگ درختان میزبان مش��اهده نگرديده است و از اواخر مهر 
ماه فعالیت حشره همزمان با شروع رشد جوانه هاي پايیزي درختان آغاز 
ش��ده اس��ت و به تدريج جمعیت افزايش يافته و از اواخر دي ماه تا اواخر 
بهمن با فرا رسیدن  فصل سرما جمعیت حشره کاهش  چشمگیري يافته 
اس��ت. از اواخر اس��فند و با مناسبتر شدن ش��رايط آب و هوايي جمعیت 
حش��ره رو به افزايش نهاده و در طول فروردين و ارديبهش��ت به اوج خود 
رس��یده است و از اواس��ط خرداد با گرم شدن هوا جمعیت مجدداً کاهش 
يافته اس��ت. بر اساس تغییرات نمودارهاي مربوط به درصد لاروها ی سن 
آخ��ر در هر بار نمونه گی��ري، ملاحظه مي گردد که اين حش��ره در اين 
منطقه که داراي آب و هواي خنك تري اس��ت 8 �7 نسل در مدت مورد 

مطالعه ايجاد نموده است.
شكل س��ه نمودارتغییرات جمعیت لارو و ش��فیره مینوز مرکبات در 
سومین باغ مورد مطالعه واقع در جنوب منطقه جیرفت را نشان مي دهد 
با ملاحظه اين تغییرات مش��اهده مي گردد که فعالیت مینوز مرکبات در 
اي��ن منطقه از اواخر مهر ماه آغاز گرديده و به مانند دو مورد قبل بتدريج 
افزايش يافته اس��ت و از اواخر دي ماه تا اواخر بهمن ماه جمعیت کاهش 
محسوسي را نشان مي دهد و از اواخر اسفند ماه دوباره رشد جمعیت آغاز 
ش��ده و در ارديبهشت ماه به اوج خود رسیده است و از اوايل خرداد روند 

جمعیت مجدداً رو به کاهش گذارده است.
 با بررس��ي نم��ودار تغیی��رات درصد لاروها ی س��ن آخ��ر، ملاحظه 
مي گردد که مینوز مرکبات در اين ناحیه طي مدت مورد مطالعه 10 �9 

نسل راگذرانیده است.

دشمنان	طبیعي	مینوز	مرکبات
ب��ا جم��ع آوري لاروهاي مش��كوك  و نگه��داري آنه��ا در انكوباتور، 
 ي��ك گونه زنب��ور پارازيتوئی��د از آنها جم��ع آوري گرديد که بر اس��اس 
بررسي هاي انجام شده توسط آقای دکتر ابراهیمی از بخش تحقیقات رده 
بندي حشرات به شرح ذيل شناسايي گرديد:                                      
Pediobius sp ) Hym. : Eulophidae(

ش�کل	1	�		نم�ودار	تغییرات	جمعی�ت	پروانه	مینوز	مرکب�ات	مربوط	به	باغ	والنس�یا	در	مرکز	
تحقیقات	کشاورزي		

ش�کل	2	�	نمودار	تغییرات	جمعیت	پروانه	مینوز	مرکبات	مربوط	به	باغ	جوان	3	– 2	س�اله	در	
شمال	جیرفت

ش�کل	3	�	نمودار	تغییرات	جمعیت	پروانه	مینوز	مرکبات	مربوط	به	باغ	جوان	3-2	س�اله	در	
روستاي	سعد	آباد	

بحث	
زيست شناس��ي مراحل مختلف رشدي پروانه مینوز مرکبات تاکنون 
توس��ط محقین متعدد در داخل و خارج کش��ور، تحت شرايط طبیعي و 

آزمايشگاهي، مورد مطالعه قرار گرفته است.
در بررس��ی های آزمايشگاهی در ش��رايط رطوبت نسبی 10% 60±، 
درجه حرارت 1 ±27 درجه س��انتی گراد و دوره روش��نايی 14 س��اعت، 
طول مراحل نابالغ اين حش��ره ش��امل تخم، لاروهای سنین اول تا سوم، 
لارو س��ن چهارم و شفیره به ترتیب بطور متوسط 2/1 ، 4/5 ، 1/7 و 5/7 
روز محاس��به شده و طول دوره يك نسل اين حشره تحت شرايط مذکور 
0/93 ±14/02 تعیین گرديده است )13(. ملك زاده و همكاران)1377(، 
در مطالعات آزمايش��گاهی طول دوره های جنینی، لاروی، پیش شفیره و 
شفیرگی اين حشره را به ترتیب 5-2، 8-6 و 8-6 روز گزارش کرده است. 
با مقايسه نتايج حاصل از تحقیق حاضر در مورد طول هر کدام از مراحل 
رش��دی نابالغ اين حشره و نتايج حاصل از مطالعات فوق می توان عنوان 
کرد که تغییرات ش��رايط محیطی عامل احتمالی تفاوت در سرعت رشد و 
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نمو حشره محس��وب گردد. اين موضوع در يك تحقیق مورد بررسی قرار 
گرفته است. در اين مطالعه تاثیر 7 دمای مختلف 18، 20، 22، 25، 28، 
30 و 32 درجه س��انتیگراد در ش��رايط ثابت رطوبت نسبی %10 ±60 و 
14 ساعت روشنايی، روی سرعت رشد و نمو مراحل نابالغ مینوز مرکبات 
مورد بررس��ی قرار گرف��ت. نهال های کوچك لیمو نیز ب��ه عنوان میزبان 
مناسب حشره مورد اس��تفاده قرار گرفتند. نتايج نشان دادند بهترين دما 
ب��رای رش��د و نمو تخم 30 درجه س��انتی گراد و ب��رای مراحل لاروی و 

شفیرگی 32 درجه سانتی گراد می باشد)7(.
برخی از محققین معتقدند که اين حش��ره دارای 4 سن لاروی است 
)4، 8(. برخی ديگر از 3 س��ن لاروی فعال و يك س��ن لاروی س��اکن نام 
برده اند )9، 15(. اين محققین معتقدند که لاروهای س��نین اول تا س��وم 
اين حش��ره، ضمن تغذيه دالان های مارپیچی را ايجاد نموده و نهايتاً در 
حاش��یه برگ به لارو سن چهارم که به دلیل تحلیل رفتن قطعات دهانی 

قادر به تغذيه از برگ نیست تبديل می شود. 
با مقايس��ه 3 نمودار اشكال 1 تا 3 مش��خص مي شود که در هر سه 
منطقه مورد مطالعه، حش��ره مین��وز مرکبات از اواخر مهر ماه در طبیعت 
فعال ش��ده اس��ت و قبل از آن هیچگونه علائمي مشاهده نگرديده است. 
همچنین روند رش��د جمعیت از زمان ظهور حشره تا اواخر دي ماه در هر 
س��ه منطقه رو به افزايش بوده اس��ت. از س��وي ديگراز اواخر دي تا اواخر 
بهمن با فرا رس��یدن سرما روند جمعیت،کاهش چشمگیري داشته است. 
بیش��ترين جمعیت مینوز مرکبات در هر سه منطقه از اوايل بهار تا اواخر 
ارديبهش��ت ماه بوده که همزمان با رش��د جوانه هاي تازه رسته بهاري و 

مناسبتر شدن شرايط اقلیمي مي باشد. 
بر اس��اس مطالعات انجام ش��ده در مراکش در منطقه ای موسوم به 
Gharb، جوانه های بهاری بدون آلودگی هس��تند اما در تابستان و پايیز 
بس��ته به تغییرات دم��ا میزان آلودگی متغیر ب��وده و معمولاً در ماه های 
مرداد و ش��هريور بیشترين میزان جمعیت آفت به ثبت رسیده است)14(. 
در کش��ور پرتق��ال نیز بر اس��اس مطالعات انجام ش��ده طی س��ال های 
 1996 و 1997 مش��خص ش��د درختان مرکبات در بهار مورد حمله قرار 
نمی گیرند اما جوانه هايی که بعدا رش��د کرده اند به ش��دت مورد هجوم 
واقع شدند. در اين مناطق اوج جمعیت حشره از اواسط تیر تا اواسط مهر 
ماه بوده و بیشترين تراکم آفت به تعداد 7 لارو در هر برگ در اواسط مهر 
ماه گزارش شده اس��ت)12(. تغییرات جمعیت اين حشره در هندوستان 
مورد مطالعه قرار گرفته و مش��خص شده است که فراوانی جمعیت مینوز 
مرکب��ات عمدتا تحت تاثیر دو عام��ل درجه حرارت و طول دوره بارندگی 
قرار دارد. بطوريكه محدوده دمايی 26-24 درجه سانتیگراد برای افزايش 
جمعیت اين حش��ره بسیار مطلوب اس��ت)10(. در ايالت پنجاب هند دو 
تاريخ اوج جمعیت در ماه های ارديبهش��ت و مهر برای اين حش��ره ثبت 
شده اس��ت که همزمان با جوانه زنی تمامی پايه های تجاری مرکبات در 
اين منطقه می باش��د)5(. در مكزيك شروع آلودگی و فعالیت اين آفت از 
ابتدای ارديبهش��ت ذکر شده و از اوايل خرداد ماه جمعیت به اوج رسیده 
و تا اوايل مهر ماه به همین ش��كل باقی می ماند. درصد خس��ارت آفت از 
12% ت��ا 85/6% متغیر بوده و در سرتاس��ر تیر ماه ب��ه بالاترين حد خود 

رسیده است)11 (.
بر اس��اس مطالعات انجام شده در مازندران توسط جعفري )1377(، 

پروانه مینوز مرکبات در آن منطقه داراي 6 نس��ل در س��ال مي باشد که 
سه  نسل در تابستان و سه نسل ديگر در پايیز ايجاد مي شود. در دزفول 
ملك زاده ) 1377 (، 10 – 6 نس��ل در س��ال برای اين حش��ره گزارش 
نم��وده اس��ت. در مناطق مرکب��ات خیز ژاپن در مناطق جنوب ش��رق و 
 ش��مال ش��رق به ترتیب 10- 9 و 5 نس��ل در س��ال گزارش ش��ده است 
)15، 16(. همچنین تعداد نس��ل اين حشره در جنوب چین 12 نسل در 
س��ال ذکر گرديده است) 9(. در شمال مراکش مطالعات انجام شده نشان 
می دهد که اين حشره 8 نسل ايجاد می کند و طول نسل های آن بسته 
به درجه حرارت از 13 تا 45 روز متفاوت می باشد)6(. بر اساس مطالعات 
 انجام ش��ده در جیرفت اين حشره در مناطق مختلف مورد مطالعه داراي 
نسل های متعددی در سال مي باشد. از سوي ديگر در طول فصل تابستان 
هیچگونه فعالیتي از اين حش��ره روي درختان مرکبات مشاهده نگرديده 
است. عدم فعالیت حشره در فصل تابستان و کاهش شديد آن در ماههاي 
س��رد زمستان، نشان دهنده آن است که اين حشره گرما و سرماي شديد 
را به صورت خواب زمس��تانه و تابس��تانه پشت س��ر مي گذارد. همچنین 
تعدد و تفاوت تعداد نس��ل هاي اين حش��ره در مناطق مختلف، نش��ان از 
عدم وجود دياپوز اجباري در اين حشره دارد و لذا در صورت مناسب بودن 

شرايط آب و هوايي مي تواند بي وقفه به فعالیت خود ادامه دهد. 
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