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  “نهال و بذر”
  1387، سال 1، شماره  24جلد 

    

  ها و لاين هاي بازگردان باروري آفتابگردان پذيري عمومي و خصوصي برخي اينبردلاين تركيب
General and Specific Combining Ability of some Sunflower Inbred Lines 

and Restorers 
  

  2و ابراهيم فرخي 1زاد عباس رضائي
  

  تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي كرمانشاه مربي، مركز -1
  مربي، موسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر، كرج -2

  
  25/5/1386: تاريخ پذيرش                    16/12/1385: تاريخ دريافت

  
  چكيده

  
: 24نهـال و بـذر   . بازگردان باروري آفتابگردانها و لاين هاي  پذيري عمومي و خصوصي برخي اينبردلاين تركيب. 1387. و فرخي، ا ،.زاد، ع رضائي

98-83.  
  

ها و  پذيري عمومي و خصوصي برخي از اينبرد لاين هاي جديد و ارزيابي تركيب به منظور تهيه دورگ
دان براي هاي بازگردان باروري آفتابگردان، چهار اينبرد لاين وشش لاين بازگردان باروري آفتابگر لاين

دورگ آذرگل  هبه همرا 1384حاصل در سال  F1دورگ  24تعداد . انتخاب شدند 1383گيري در سال  دورگ
نتايج نشان داد . هاي كامل تصادفي با سه تكرار مورد ارزيابي قرار گرفتند به عنوان شاهد در قالب طرح بلوك

هاي   دورگ. دار بودند كه تيمارهاي مورد بررسي براي كليه صفات به استثناي عملكرد دانه داراي اختلاف معني
AHa107F81-240×RHa107F81-127/2 آذرگل و ،AHa107F81-30×RHa107F81-127/2  4471به ترتيب با  ،

پذيري به روش  تجزيه واريانس تركيب. كيلوگرم در هكتار داراي بيشترين عملكرد دانه بودند 4131و  4274
هاي بازگردان  ها و لاين ينبرد لاينپذيري عمومي ا كامستاك و رابينسون نشان داد كه تركيب IIطرح تلاقي

  هاي بازگردان باروري،  با اين حال از بين لاين. دار نبود باروري براي صفت عملكرد دانه  معني
 RHa107F81-127/2 ها و از بين اينبرد لاين  ،AHa107F81-120 پذيري عمومي بودند داراي بيشترين تركيب .

اي برخوردار  هاي بازگردان باروري از اهميت ويژه د پدري يا لايننتايج نشان داد براي اكثر صفات نقش وال
لازم براي استفاده در ظرفيت   RHa107F81-127/2است و از بين مواد آزمايشي حاضر لاين بازگردان باروري 

  .هاي اصلاحي را دارد برنامه
  
  .گيريپذيري خصوصي، دورگ  پذيري عمومي، تركيب آفتابگردان، تركيب: هاي كليدي واژه

  

  arezaizad@yahoo.com: نويسنده مسئول
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  مقدمه

دگرگشـن اسـت كـه     گيـاه آفتابگردان يـك  
آن بـــه دليـــل  ).O.P( افشـــان ارقـــام آزادگـــرده

ژنتيكـي خـود را از    ساختاردگرگشني به تدريج 
توجـه محققـان بـه توليـد     بنابراين دهند  دست مي
معطـوف گشـته   براي اين محصول ورگ ارقام د
اصــلاح ارقــام دورگ پــر محصــول و پــر . اســت

روغن آفتـابگردان كـه عـلاوه بـر يكنـواختي در      
هــا نيــز مقــاوم باشــند ســبب  رســيدن، بــه بيمــاري

ــطح مــي     ــدآن در واحــد س ــزايش تولي   شــود اف
(Aliari, 2000).  

در  1920ها ابتـدا در سـال    اصلاح اينبرد لاين
اگرچه در آن زمـان نيـز   . شوروي سابق آغاز شد

ــروزيس در دورگ ــابگردان   هتـــ ــاي آفتـــ   هـــ
ــدان يـــك    ــه دليـــل فقـ ــد ولـــي بـ ــاهده شـ   مشـ

هــاي  عقيمــي مناســب، توليــد دورگ سيســتم نــر
ــود   ــه بــــ ــكل مواجــــ ــا مشــــ ــاري بــــ   تجــــ

  )Sindagi and Virupakshappa, 1990  .(
ــد دورگ   ــف در توليـ ــه عطـ ــك نقطـ ــاي  يـ هـ

آفتابگردان كشف سيسـتم نرعقيمـي و همچنـين    
هـاي   دهنده باروري در تيپ هاي رجعت فتن ژنيا

ــي و  ــاموحش ــه  ارق ــومي اولي ــود ) Obsolete(ب ب
)Sindagi and Virupakshappa, 1990؛  
 Fehr, 1987 .( ًدورگ  ارقـام در توليـد   معمـولا

  :مرحله وجود دارد چهار
هـــا كـــه  اصــلاح و توليـــد اينبـــرد لايـــن  -1

تـرين روش آن انتخـاب تـك گياهـان از      معمول
افشان، ذخاير  ارقام آزاد گرده(  اي پايهه جمعيت

  .است) هاي طراحي شده ژني يا تلاقي

ــن  -2 ــرد لاي ــابي اينب ــايي   ارزي ــراي توان ــا ب ه
پــذيري كــه از طريــق تــاپ كــراس و يــا  تركيــب
  . دشو هاي ديگر انجام مي روش
هاي نرعقيم و  ها به لاين تبديل اينبرد لاين -3

س كـرا  كـه از طريـق بـك    دهنده باروري رجعت
  .دشو انجام مي

هـاي   ها كـه از تلاقـي لايـن    توليد دورگ -4
ــا لايــن  ــرعقيم ب ــاروري  ن ــده ب  هــاي رجعــت دهن

  .دشو انجام مي) رستورر(
ها به دنبال  هاي مادري در اين گونه تلاقي پايه

 چنـــد نســـل خودگشـــني پســـروي اجبـــاري    

ــي  ــان م ــد نش ــل ).  Fick, 1987( دهن ــراي ح  ب

 كـراس   وي هـاي تـري   اين مشـكل توليـد دورگ   

هاي قوي سينگل كراس بـه   كه در آن بذر از پايه
  آيــد مــورد توجــه قــرار گرفتــه اســت دســت مــي

 )Sindagi and Virupakshappa, 1990 .(
ــين دورگ ــام   اول ــا ن ــي ب ــاي ايران ــر و   ه ــاي مه  ه

ــال ــمعرفــــــي  1366شــــــفق در ســــ  دندشــــ

 (Arshi and Jafari, 1990) و در ســــال 

ــد 1373   ,  CMS31×R28 ســه دورگ جدي

CMS19×R43 ,  و CMS31×R43  هـاي   با نـام
  گلشـــيد ، آذرگـــل وگلـــديس معرفـــي شـــدند 

)Fallahtoosi, 1994 ؛Arshi et al., 1994.(  
   هــــــــــــــــــــالور و ميرانــــــــــــــــــــدا

)Halluer and Miranda, 1988 (
ــب ــوان    تركيــ ــه عنــ ــومي را بــ ــذيري عمــ  پــ

اثــر افزايشــي و قابليــت    بــاهــاي  شــاخص ژن 
يـر  خصوصي را نشان دهنده اثـر غ  پذيري تركيب

  لــــورتي و گــــاتو .افزايشــــي عنــــوان كردنــــد
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 ................ پذيري عمومي و خصوصي برخي اينبرد  تركيب

 

 (Laurti and Gatto, 1999)  

تسـت   245پذيري عمـومي و خصوصـي    تركيب
كراس را مـورد ارزيـابي قـرار دادنـد و گـزارش      

پـذيري عمـومي    هـاي تركيـب   دادند كه بـر آورد 
اغلب بيشتر ) GCA(هاي بازگردان باروري  لاين

ع و ايـن موضـو   است) CMS(هاي عقيم  از لاين
هـاي   دهد كـه انتخـاب بـر اسـاس لايـن      نشان مي

توانـد   هـا مـي   CMSبازگردان باروري نسبت بـه  
هميشـه   GCAاز طرفـي ميـزان    ،بيشتر موثر باشد

ــر از  ــود SCAكمتــ ــاران. بــ ــانچز و همكــ   ســ
)Sanchez et al., 1999  (ــت ــذيري و  وراث پ

واريانس ژنتيكي صفات مختلـف آفتـابگردان را   
كـه   كردنـد و گـزارش  مورد ارزيـابي قـرار داده   

واريانس افزايشـي بـراي صـفات مـوثر بـر طـول       
دوره زايشــي، وزن خشــك ســاقه، وزن خشــك  

 ،كل و وزن طبق بيشتر از واريـانس غالبيـت بـود   
در حالي كه براي صـفات تعـداد روز تـا شـروع     
گلدهي، تعداد روز تا انتهاي گلدهي، تعداد روز 
تا رسيدگي، ارتفاع بوتـه، وزن خشـك بـرگ و    

رد دانه واريانس غالبيت از اهميت بيشـتري  عملك
ــود  ــوردار ب ــوت  .برخ ــر) Putt, 1966(پ   و ميل

)Miller, 1987 (عمـومي درصـد    پذيري تركيب
ــب  ــتر از تركي ــن را بيش ــذيري  روغ ــي پ خصوص

و اعـلام داشـتند اثـر افزايشـي ژن      كـرده برآورد 
  بيشتر از اثر غير افزايشي در كنترل درصد روغـن 

ــت دارد  ــوجاتا . اهميـــــ ــارانســـــ   و همكـــــ
)Sujatha et al., 2002  ( در آزمايشي واريانس

هاي اينبرد آفتابگردان بررسي  ژنتيكي را در لاين
ــتند   ــان داش ــد و بي ــه كردن ــانس ك ــترين واري   بيش

متعلق به عملكـرد روغـن، وزن هـزار دانـه، قطـر      
ــق و  ــدطبـ ــود  درصـ ــه بـ ــن دانـ ــز . روغـ ــه جـ   بـ
گيـري شـده    روغن دانه بقيه صفات اندازه درصد

كـه نشـانه    نـد تر تحت تاثير محـيط قـرار گرفت  كم
  همبســتگي نزديــك بــين كواريــانس ژنتيكــي    

پـذيري   در اين آزمايش وراثـت . استو فنوتيپي  
بالا همراه با پيشرفت ژنتيكي براي صفات ارتفاع 
بوته، در صد خودگشني، درصـد تشـكيل بـذر و    

پـذيري   در حالي كه وراثت شدعملكرد مشاهده 
ــر   ــراه پيش ــه هم ــالا ب ــراي  ب ــايين ب   فت ژنتيكــي پ

صفات تعداد برگ در بوته، قطر طبق، قطر ساقه، 
درصد گلدهي، وزن هـزار دانـه    50تعداد روز تا 

دهـد   و عملكرد روغن مشاهده شد كه نشـان مـي  
تواننـد بـه طـور مـوثري توسـط       اين صفات نمـي 

ــاب ــد  انتخــ ــعه يابنــ )  Khan, 2001. (توســ
پــذيري و برخــي صــفات كمــي را در     وراثــت
بگردان مـــورد مطالعـــه قـــرار داد و طيـــف آفتـــا

 -58/5پــذيري از  اي را بــراي وراثــت  گســترده
 72/98درصد براي صفت تعداد بذر در طبـق تـا   

در صــد  50درصــد بــراي صــفت تعــداد روز تــا 
در اين آزمـايش وزن صـد   . گلدهي گزارش داد

 درصـد دانه، تاريخ گلـدهي كامـل، رسـيدگي و    
پــذيري  روغــن دانــه داراي برآوردهــاي وراثــت

ــد  ــالايي بودنــــ ــاران . بــــ ــا و همكــــ   راجانــــ

)Rajanna et al., 2001 ( هتـــروزيس را در
هـاي آفتـابگردان مـورد مطالعـه قـرار       كراس تاپ

ــوع   ــه تنـ ــتند كـ ــان داشـ ــا در  CMSداده و بيـ هـ
  توانـــد هـــاي اصـــلاحي هتـــروزيس مـــي برنامـــه

ــع شـــود   ــد واقـ ــاران . مفيـ ــكوريچ و همكـ   اسـ
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 1387، سال  1، شماره 24جلد “ و بذرنهال ”  

 

)Skoric et al., 2000 ( ــراي عملكــرد ــه ب دان
داري را  پذيري عمومي و خصوصي معني تركيب

پـذيري   مشاهده كردند و نسبت واريانس تركيب
عمومي بـه خصوصـي را كمتـر از يـك بـرآورد      

) Bajaj et al., 1997( بجاج و همكاران. كردند
تسـتر اثـر   × با استفاده از يك طرح تجزيـه لايـن   

تـر از اثـر ژنـي افزايشـي      ژني غير افزايشي را مهم
  .دادند تشخيص

در تحقيــق حاضــر ســعي شــده اســت ضــمن  
ــردلاين  ــي اينب ــن  بررس ــا و لاي ــازگردان   ه ــاي ب ه

پـــذيري عمـــومي و  بـــاروري جديـــد، تركيـــب
ــراي صــفات     ــواد آزمايشــي ب ــن م خصوصــي اي

   .زراعي مهم در آفتابگردان برآورد شود
  

  ها مواد و روش

قطعــه  1383در ســال  مــايش اجــراي آز بــراي
و عمليـات   شـد  خـاب يكنواخـت انت  زميني كاملاً

 بـراي زراعي مناسب شامل شخم ، ديسك و ماله 
كود شيميايي مـورد نيـاز   .شدتسطيح زمين انجام 

بـه منظـور    .شـد بر اساس آزمون خاك مصـرف  
پـذيري   هاي جديد و ارزيابي تركيب تهيه دورگ

هـا و   عمومي و خصوصـي برخـي از اينبـرد لايـن    
هاي بـازگردان بـاروري آفتـابگردان تعـداد      لاين

چهار اينبردلاين و شش لاين بـازگردان بـاروري   
از مـواد اصـلاحي بخـش تحقيقـات     (آفتابگردان 

هاي روغني موسسه تحقيقات اصلاح و تهيـه   دانه
گيري انتخاب  براي دورگ) نهال و بذر در كرج

   :انجام شد به روش ذيلها  تلاقي. شدند
   اينبرد لاين چهارتعداد  اول آزمايشدر سال 

هـر كـدام در    گردان باروريو شش لاين باز
 هشـت اك و در دو تاريخ مختلف متري سهخط  سه

متــر و  ســانتي 60فاصــله خطــوط كشــت  .شــدند
. متر بود سانتي 25ها  ها بر روي رديف فاصله بوته

ــهدهــي تعــدادي از قبــل از شــروع گــل   هــاي بوت
هاي  لاينهاي نر عقيم و همچنين تعدادي از  لاين

ــاروري ــازگردان ب ــراي  ب ــا  ريآو جمــعب گــرده ب
دهـي   در مرحله گـل  .كيسه ململ پوشانيده شدند

بوته از هر لايـن   سهبا  بازگردان باروريهر لاين 
ها براي هـر بوتـه    تلاقي .نرعقيم تلاقي داده شدند

شـد  بار و به صورت يك روز در ميان انجـام  سه 
توليـد  F1 تركيـب هيبريـد    24تعداد  و در نهايت

هـا بــا   لايـن  داينبـر  پـذيري  ارزيـابي تركيـب   .شـد 
در قالــب طــرح  اصــلح F1هيبريــد  24كاشــت 

هاي كامل تصادفي با سه تكـرار   آزمايشي بلوك
كاشت به صورت جوي . انجام شد1384 در سال

خـط بـه طـول     سـه و پشته و هر كرت مشتمل بـر  
ــا فواصــل خطــوط   5/5 ــر و  ســانتي 60متــر و ب مت

در . بـود  متـر روي خطـوط   سـانتي  25فاصله بوته 
مليات معمول زراعي شامل تنك طي آزمايش ع

مبـارزه بـا آفـات     شـكني و  كردن، وجـين و سـله  
در اين آزمـايش از خصوصـيات مهـم    . شدانجام 

زراعي شامل عملكرد دانه، وزن هزار دانه، تعداد 
دهي، تعداد روز  دهي، طول مدت گل روز تا گل

تا رسـيدگي فيزيولـوژيكي، ارتفـاع بوتـه  وقطـر      
ــق ــتورالعمل ا   طب ــاس دس ــر اس ــر ب ــنايتر و ميل   ش

 )Schneiter and Miller, 1981 (
برداشـت از خـط   . برداري به عمل آمـد  ادداشتي

وسط هر كـرت بـا حـذف يـك بوتـه از ابتـدا و       
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درصد روغن دانه بـر   .شدانتهاي هر كرت انجام 
ــديد مغناطيســــــــي    ــاس روش تشــــــ اســــــ

ــته  )Nuclear Magnetic Resonance(اي هس
  .گيري شد اندازه

ــب   ــه تركيـ ــراي مطالعـ ــومي   بـ ــذيري عمـ پـ
بـازگردان  هاي  هاي حاصل از تلاقي لاين دورگ
به صـورت طـرح    ها ها داده لاين و اينبرد باروري

كامستاك ورابينسون  ІІتلاقي فاكتوريل يا طرح 
(Comstock and Robinson, 1948)  تجزيــه

 اجـزائ اثـر  هـا بـه    شد و مجموع مربعات دورگ
 .تقسيم شد ها و نرها نرها و اثرمتقابل ماده ها، ماده

پذيري عمـومي و   ها و نرها معادل تركيب اثر ماده
پـذيري   هـا و نرهـا معـادل تركيـب     اثر متقابل ماده

  .استخصوصي 
هـاي   لايـن  پذيري عمومي اثر تركيببرآورد  

پـذيري    تركيـب ها،  بازگردان باروري، اينبردلاين
ــ تركيــبو  عمــومي نســبي ه پــذيري خصوصــي ب
  :اي زير محاسبه شده از فرمول ترتيب با استفاده

..x- Xi. = GCAi.  ،  

..x- X.j = GCA.j ،  
100  × ..

GCA
x = GĈA  و  

..x- GCA.j - GCAi. – Xij  = SCAij  
  هـــاي اســـتفاده شـــده در ايـــن  لايـــن اينبـــرد

  ، AHa107F81-30،AHa107F81-180مطالعه 
 Ha107F81-240،  AHa107F81-248   و

ــن ــاروري   لايـــــ ــازگردان بـــــ ــاي بـــــ   هـــــ
 RHa107F81-1/2،  RHa107F81-80/1،  

RHa107F81-22/2،RHa107F81-34/1  ،

RHa107F81-127/2  وRHa107F81-161/2  
  .بودند
  
  و بحث يجانت

نتـــايج تجزيـــه واريـــانس ســـاده نشـــان داد  
  عملكـرد  ها براي كليه صفات به اسـتثناي   ژنوتيپ

ــي  ــتلاف معنــ ــه داراي اخــ ــد دانــ   از. دار بودنــ
ــاي     ــه دورگ هــــ ــرد دانــــ ــر عملكــــ   نظــــ
 AHa107F81-240×RHa107F81-127/2 ،  

 AHa107F81-30×RHa107F81-127/2آذرگل و
كيلـوگرم در   4131و  4274،  4471به ترتيب بـا  

هكتـــار داراي بيشـــترين عملكـــرد دانـــه بودنـــد 
بـه  پـذيري   ميـانگين مربعـات تركيـب   ). 1جدول(

كامسـتاك و   IIدست آمده به روش طرح تلاقي 
ــده اســــت 2رابينســــون در جــــدول  . درج شــ

هـاي   ها و لاين پذيري عمومي اينبرد لاين تركيب
ــرد     ــفت عملكـ ــراي صـ ــاروري بـ ــازگردان بـ   بـ

  بــا ايــن حــال از). 3جــدول (دار نبــود  دانــه معنــي
هـــــاي بـــــازگردان بـــــاروري،  بـــــين لايـــــن 

RHa107F81-127/2 هـــا  لاينو از بـــين اينبـــرد
،AHa107F81-240  ــترين داراي بيشــــــــــــــ

ــب ــومي  تركيـــــ ــذيري عمـــــ ــدپـــــ  بودنـــــ

  هــــــــــــــــاي دورگ). 4جــــــــــــــــدول ( 
 AHa107F81-248× RHa107F81-34/1   و

AHa107F81-30× RHa107F81-161/2  
 پـذيري خصوصـي بودنـد    داراي بيشترين تركيب

در تحقيقات مختلف، براي عملكـرد  ). 5جدول(
  دانــــــــه گــــــــاهي اثــــــــر افزايشــــــــي ژن
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)Skoric et al., 2000 (  ــر ــاهي اث ــي و گ ژن
 شده گزارش) Bajaj et al., 1997(افزايشي  غير

  برخـــــــي محققـــــــين از جملـــــــه. اســـــــت
  ، ميحالشـــــــويچ) Putt, 1966( پـــــــوت 
)Mihaljevic, 1988( تيـاگي ، )Tyagi, 1988 (

ــاران ــتلوت و همكـــــــــــــــ   و كســـــــــــــــ
)Kestloot, e tal., 1985 (  ــه ــاي دوگان اثره

عملكــرد دانــه افزايشــي و غيــر افزايشــي را بــراي 
پـذيري عمـومي و    نتايج تركيب. اند گزارش داده

هايي كـه داراي   دهد كه لاين خصوصي نشان مي
پذيري عمومي بالايي هستند لزومـاً منـتج    تركيب

. شـوند  به توليد يك دو رگ با عملكرد بالا نمـي 
ــد     ــت درص ــا اهمي ــفت ب ــراي ص ــه  ب ــن دان روغ

بـازگردان   هـاي  پذيري عمومي براي لاين تركيب
ــا ــردلاينب ــي  روري و اينب ــا معن ــود ه ــن . دار ب لاي

ــازگردان   بــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 RHa107F81-22/2  داراي بيشـــــــــــــــترين

 RHa107F81-1/2 پــذيري عمــومي و  تركيــب
در بـين  . پذيري منفي بـود  داراي بيشترين تركيب

داراي  AHa107F81-248هــا تنهــا   اينبــردلاين
ــترين تركيـــب ــذيري مثبـــت و معنـــي  بيشـ   دار پـ

ــب. )4جــدول ( بــود    ري خصوصــي پــذي تركي
  در بـــين مـــواد آزمايشـــي حاضـــر از نظـــر ايـــن 

  دورگ هــــــاي. صــــــفت كمتــــــر بــــــود  
 AHa107F81-248× RHa107F81-161/2  و

AHa107F81-248× RHa107F81-22/2 
پـذيري خصوصـي مثبـت     داراي بيشترين تركيب

نيـز   (Farrokhi, 2003)فرخـي ). 5جدول( بودند
ــه    ــد روغـــن دانـ ــراي درصـ ــر افزايشـــي را بـ  اثـ

، )Putt, 1966( در حـالي كـه پـوت    گزارش داد
) Ortegon et al.,1992(اورتگـون و همكـاران   

ــي ــي و  ) Hity, 1992(و هيت ــر افزايش ــر دو اث ه
ــر ــوثر     غي ــزان روغــن م ــرل مي افزايشــي را در كنت

كننــده اثــر  بــا توجــه بــه نقــش تعيــين. انــد دانســته
افزايشي در كنترل درصد روغن دانه پيدا كـردن  

پــذيري عمــومي  ركيــبهــايي كــه داراي ت  لايــن
تواند در  بالايي براي درصد روغن دانه باشنند مي

هاي با درصد روغن بالا مفيـد مـوثر    تهيه دورگ
پذيري  در مورد صفت ارتفاع بوته، تركيب. باشد

  اثـــرهـــاي بـــازگردان بـــاروري داراي     لايـــن
ــي  ــود معن ــن. داري ب ــين لاي ــازگردان  از ب ــاي ب ه

RHa107F81-127/2 ــ بيشــترين تركيــب ذيري پ
 بود در حالي كـه در بـين اينبـرد   ) -55/13(منفي 
ــن ــا  لايـ ــترين  AHa107F81-248هـ داراي بيشـ
دورگ  .را داشـت ) -64/4(پذيري منفي  تركيب

AHa107F81-248× RHa107F81-161/2 
ــذيري منفــي داراي بيشــترين تركيــب ) -61/8( پ

ــود ــي  .بـ ــايج فرخـ ــگ و ) 2003( نتـ و زائوچنـ
دهنده  نشان) Zaocheng et al., 1987(همكاران
هاي بازگردان باروري بـر روي   دار لاين اثر معني

قابـل توجـه اسـت كـه     . صفت ارتفاع بوته اسـت 
يكـــي از صــــفات اصـــلاحي در آفتــــابگردان   

ــاهي اســـت ــاروري  . پاكوتـ ــازگردان بـ لايـــن بـ
RHa107F81-127/2 پـذيري   با بيشترين تركيب

منفـــي بـــراي ارتفـــاع بوتـــه داراي بيشـــترين     
ي براي عملكرد دانـه بـود و   پذيري عموم تركيب

دهد كه اين لاين بازگردان  اين موضوع نشان مي
 هـاي   باروري ظرفيت لازم براي استفاده در برنامه
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  آفتابگردانصفات مختلف زراعي  تجزيه واريانس – 1جدول 
Table1. Analysis of variance for different agronomic traits of sunflower. 
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eplication ر   تكرا  2 15.45 ** 12.97 ** 7.24 * 5.05 * 10.36 ns 4.34 ns 1.80 ns 11.20** 4891162 ** 12.99 ns 

Treatment  497667 **8.87   ** 2.60 ** 258.70 ** 12.13 ** 4.05 ** 5.52 ** 4.46 ** 9.57 24 تيمار ns 28.00 * 

Error  15.63 313324 1.85    0.97 73.10 4.30 1.02 2.14 1.39 1.92 48             اشتباه 

CV (%) 8.08 14.66 7.121 6.8 5.2 1.94 1.35 1.12 1.84 2.3  ضريب تغييرات 
  

ns   ،* 1و % 5دار در سطح  دار، معني به ترتيب  غيرمعني :** و.%  
ns , * and ** : Not significant, significant at 5% and 1% levels, respectively. 
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  ها در آفتابگردان هاي آن نر عقيم، بازگرداندن باروري و تلاقي هاي لاينصفات مختلف زراعي  پذيري براي تركيب تجزيه واريانس – 2جدول 
Table 2. Variance analysis of combining ability for different agronomic traits in CMS lnes restorer lines and their hybrids in sunflower. 

 
 

 منابع تغييرات
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Replication  ns 5.93 ** 0.18 ns 5.8 ns 1.93 ns 121.77 6.50 ** 13.51 ** 16.09 2            ر         تكرا
** 

4849185 ** 6.16 ns 

  باروري هاي بازگردان لاين

Restorers(R)  

5 19.79 ** 11.81 ** 16.49 ** 9.01 ** 15.25 ** 858.5 ** 4.27 ** 245.42 ** 643314 ns 48.22 ** 

CMS  ** ns 3.24 ns 5.42 ** 11.87 * 181.7 ns 7.85 ** 86.77 ** 628172 ns 16.42 2.64 ** 20.11 3              هاي نر عقيمي لاين

CMS×R                    2.48 ** 4.39 15 اثر متقابل ns 1.76 ns 1.51 ns 3.45 ns 87.9 ns 1.12 ns 56.28 ** 412692 ns 3.04 ns 

Error  2.62 315999 21.44 1.01 76.1 4.46 0.99 2.23 1.43 1.98 46                                 اشتباه 

CV (%) ب تغييراتضري              2.36 1.87 2.17 1.33 1.99 5.32 6.92 7.29 14.8 3.35 

 
ns    ،* 1و % 5دار در سطح  دار، معني به ترتيب  غيرمعني  ** و.%  

ns , * and ** : Not significant, significant at 5% and 1% levels, respectively 
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  هاي نر عقيم و بازگردان باروري آفتابگردان ل از تركيب لاينهاي حاص در تلاقي.صفات زراعي مهم ميانگين  -3دول ج
Table 3. Mean of different agronomic traits in hybrids of CMS inbred lines and restore lines of sunflower 
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AHa107F81-30× RHa107F81-1/2 3889 57.00 63.67 68.00 73.67 104.7 15.75 15.75 65.00 46.7 
AHa107F81-180× RHa107F81-1/2 4085 58.33 62.33 67.67 73.67 106.3 15.22 15.22 68.47 44.7 
AHa107F81-240× RHa107F81-1/2 3820 60.33 64.67 68.67 75.00 106.7 15.75 15.75 65.30 46.8 
AHa107F81-248× RHa107F81-1/2 3848 59.33 64.00 68.67 75.00 107.0 14.85 14.85 70.90 44.9 
AHa107F81-30× RHa107F81-80/1 3816 58.00 63.67 67.67 73.67 106.7 14.42 14.42 65.33 47.5 
AHa107F81-180× RHa107F81-80/1 4094 56.67 61.33 66.00 72.33 106.3 13.82 13.82 72.33 45.2 
AHa107F81-240× RHa107F81-80/1 3932 61.00 64.33 68.33 73.67 105.7 14.07 14.07 63.80 48.6 
AHa107F81-248× RHa107F81-80/1 3548 56.33 62.33 68.00 74.33 104.7 13.23 13.23 67.57 48.4 
AHa107F81-30× RHa107F81-22/2 3854 61.00 64.67 72.67 75.33 103.3 15.67 15.67 57.53 50.7 
AHa107F81-180× RHa107F81-22/2 3910 61.67 66.33 70.33 76.00 107.0 13.55 13.55 58.33 50.9 
AHa107F81-240× RHa107F81-22/2 3584 62.33 65.00 69.67 75.33 108.0 13.96 13.96 58.67 51.8 
AHa107F81-248× RHa107F81-22/2 3613 62.00 66.33 71.00 77.33 104.3 12.67 12.67 56.00 53.4 
AHa107F81-30× RHa107F81-34/1 3538 60.33 65.33 68.67 75.33 107.0 14.23 14.23 54.47 48.2 
AHa107F81-180× RHa107F81-34/1 3605 60.33 63.00 68.00 74.67 109.7 16.21 16.21 63.87 47.5 
AHa107F81-240× RHa107F81-34/1 4030 59.67 63.67 68.00 74.33 107.7 14.41 14.41 65.77 47.8 
AHa107F81-248× RHa107F81-34/1 4070 59.00 63.67 68.67 75.00 107.3 13.67 13.67 70.10 47.0 
AHa107F81-30× RHa107F81-127/2 4131 57.00 63.00 68.00 74.33 104.3 15.75 15.75 64.57 49.5 
AHa107F81-180× RHa107F81-127/2 3917 59.67 63.33 69.00 76.00 106.0 15.08 15.08 66.33 47.4 
AHa107F81-240× RHa107F81-127/2 4471 62.67 62.67 68.33 74.33 104.0 15.08 15.08 65.43 50.9 
AHa107F81-248× RHa107F81-127/2 3827 60.00 64.00 69.00 75.33 103.3 14.07 14.07 72.00 49.1 
AHa107F81-30× RHa107F81-161/2 3957 59.33 64.67 68.67 75.33 106.0 14.83 14.83 58.10 47.6 
AHa107F81-180× RHa107F81-161/2 3792 59.00 64.33 68.67 75.00 106.3 14.83 14.83 66.47 45.8 
AHa107F81-240× RHa107F81-161/2 3605 61.33 64.67 69.00 74.33 106.7 14.42 14.42 58.67 48.5 
AHa107F81-248× RHa107F81-161/2 2207 61.00 65.33 70.33 77.00 105.3 13.00 13.00 50.00 49.9 
Check(Azargol) 4274 61.00 65.00 71.00 77.00 112.7 15.10 15.10 67.13 53.9 
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  هاي نر عقيم آفتبگردان لاين هاي بازگردان باروري و اينبرد لاينپذيري عمومي نسبي  بپذيري عمومي و تركي تركيب -4جدول 
Table 4.  General combining ability  and partial general combining ability  of restorers and CMS inbred lines of sunflower 

  تعداد روز تا گلدهي كامل

Drays to complete flowering 

  تعداد روز تا شروع گلدهي

Days to initial flowering 

  دهي تعداد روز تا غنچه

Days to budding 

  عملكرد دانه

Yield (kgha-1) 

Restorer RGCA GCA  Mean  RGCA GCA  Mean  RGCA GCA  Mean  RGCA GCA  Mean  

-0.79  -0.54 ns  68.25  -0.55  -0.35 ns  63.67  -1.62  -0.97 ns  58.75  2.98  113.00 ns  3910.7  RHa107F81-1/2 

-1.87  -1.29 **  67.50  -1.72  -1.10 **  62.92  -2.88  -1.72 **  58.00  1.31  49.75 ns  3847.4  RHa107F81-80/1 

3.05  2.13 **  70.92  2.45  1.57 **  65.58  3.40  2.03 **  61.75  -1.51  -57.33 ns  3740.3  RHa107F81-22/2 

-0.67  -0.46 ns  68.33  -0.16  -0.10 ns  63.92  0.18  0.11 ns  59.83  0.34  13.08 ns  3810.7  RHa107F81-34/1 

-0.30  -0.21 ns  68.58  -1.19  -0.76 *  63.25  0.18  0.11 ns  59.83  7.61  288.83 ns  4086.5  RHa107F81-127/2 

0.5  0.38 ns  69.17  1.16  0.74 *  64.75  0.75  0.45 ns  60.17  -10.73  -407.33 ns  3390.3  RHa107F81-161/2 

  0.43      0.345      0.41      162.27    S.E.gi 

                        Inbred 

0.22  0.15 ns  68.94  0.23  0.15 ns  64.17  -1.57  -0.94 *  58.78  1.75  66.44 ns  3864.11  AHa107F81-30 

-0.74  -0.51 ns  68.28  -0.89  -0.57 *  63.44  -0.74  -0.44 ns  59.28  2.71  102.94 ns  3900.61  AHa107F81-180 

-0.174  -0.12 ns  68.67  0.23  0.15 ns  64.17  2.51  1.50 ns  61.22  2.88  109.39 ns  3907.06  AHa107F81-240 

0.71  0.49 ns  69.28  0.41  0.26 ns  64.278  -0.18  -0.11 ns  59.61  -7.34  -278.78 *  3518.89  AHa107F81-248 

  0.352      0.282      0.33      132.49    S.E.gi 
ns   ،* 1و % 5به ترتيب  غيرمعني دار، معني دار در سطح  : **و.%                                                                                                      ns , *  and **  : Not significant, significant at 5% and 1% levels, respectively. 

GCA    :مي ،  عمو پذيري تركيبRGCA  :عمومي نسبي ،     پذيري تركيبS.E.gi  :                       خطاي استاندارد تركيب پذيري عمومي  
 

S.E.gi : Standard Error of general combining ability  ,  General Combining Ability RGCA: Ratio  General Combining Ability,  : GCA   
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 3

                                                                                                                                            Table 4. Continued -4ه جدول مادا
 قطر طبق

Diameter of head (cm) 

 ارتفاع بوته
Height (cm) 

رسيدگيتا  تعداد روز  

Days to maturity 

پايان گلدهياد روز تا تعد  
Days to end of flowering 

Restorer RGCA GCA  Mean  RGCA GCA  Mean  RGCA GCA  Mean  RGCA GCA  Mean  

5.98  0.869 **  15.39  4.37  7.16 **  171.13  0.15  0.16 ns  106.2  -0.69  -0.52 ns  74.33  RHa107F81-1/2 

-4.41  -0.641 **  13.88  -1.79  -2.93 ns  161.04  -0.17  -0.18 ns  105.8  -1.80  -1.35 **  73.50  RHa107F81-80/1 

-3.86  -0.561 **  13.96  6.44  10.56 **  174.53  -0.32  -0.34 ns  105.7  1.54  1.15 **  76.00  RHa107F81-22/2 

0.75  0.109 ns  14.63  -0.99  -1.62 ns  162.35  1.80  1.91 **  107.9  -0.03  -0.02 ns  74.83  RHa107F81-34/1 

3.30  0.479 **  15.00  -8.26  -13.55 **  150.43  -1.50  -1.59 *  104.4  0.20  0.15 ns  75.00  RHa107F81-127/2 

-1.73  -0.251 *  14.27  0.23  0.37 ns  164.34  0.07  0.07 ns  106.1  0.76  0.57 ns  75.42  RHa107F81-161/2 

  0.094      2.52      0.61      0.287    S.E.gi 

                        Inbred 

4.06  0.598 *  15.11  0.48  0.79 ns  164.76  -0.64  -0.68 ns  105.33  -0.32  -0.24 ns  74.61  AHa107F81-30 

1.86  0.27 ns  14.79  1.53  2.51 ns  166.48  0.88  0.93 ns  106.94  -0.32  -0.24 ns  74.61  AHa107F81-180 

0.69  0.1 ns  14.62  0.82  1.34 ns  165.31  0.41  0.43 ns  106.44  -0.47  -0.35 ns  74.50  AHa107F81-240 

-6.47  -0.94  13.58  -2.83  -4.64 *  159.33  -0.64  -0.68 ns  105.33  1.10  0.82 **  75.67  AHa107F81-248 

  0.24      2.06      0.497      0.23    S.E.gi 
ns   ،* 1و % 5به ترتيب  غيرمعني دار، معني دار در سطح  : **و.%                                                                                                      ns , *  and **  : Not significant, significant at 5% and 1% levels, respectively. 

GCA    :عمومي ،   پذيري تركيبRGCA  :عمومي نسبي ،     پذيري تركيبS.E.gi  :    خطاي استاندارد تركيب پذيري عمومي                     
 

S.E.gi : Standard Error of general combining ability  ,  General Combining Ability RGCA: Ratio  General Combining Ability,  : GCA   
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                                                                 Table 4. Continued -4ه جدول مادا
رصد روغن دانهد  

Seed oil content (%) 

 وزن هزار دانه
1000 seeds weight (g) 

Restorer RGCA GCA  Mean  RGCA GCA  Mean  

-5.2  -2.5 **  45.78  608  3.86 *  67.35  RHa107F81-1/2 

-1.8  -0.9 ns  47.43  5.81  3.69 **  67.18  RHa107F81-80/1 

7.1  3.4 **  51.70  -9.13  -5.80 **  57.69  RHa107F81-22/2 

-1.4  -0.7 ns  50.12  0.02  0.01 ns  63.50  RHa107F81-34/1 

1.9  0.9 ns  49.23  5.56  3.53 *  67.02  RHa107F81-127/2 

-0.6  -0.3 ns  48.00  -8.30  -5.27 **  58.23  RHa107F81-161/2 

  0.47      1.34    S.E.gi 

            Inbred 

0.2  0.1 ns  48.40  -4.28  -2.72 *  60.77  AHa107F81-30 

-2.9  -1.4 **  46.90  3.78  2.40 ns  65.89  AHa107F81-180 

1.7  0.8 *  50.75  -0.96  -0.61 ns  62.88  AHa107F81-240 

1.0  0.5 ns  48.80  1.48  0.94 ns  64.43  AHa107F81-248 

  0.38      1.09    S.E.gi 
ns   ،* 1و % 5به ترتيب  غيرمعني دار، معني دار در سطح  : **و.%         ns , *  and **  : Not significant, significant at 5% and 1% levels, respectively. 

GCA    :عمومي ،   پذيري تركيبRGCA  :عمومي نسبي ،     پذيري تركيبS.E.gi  :                       خطاي استاندارد تركيب پذيري عمومي  
 

S.E.gi : Standard Error of general combining ability  ,  General Combining Ability RGCA: Ratio  General Combining Ability,  : GCA    
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  هاي نر عقيم آفتابگردان هاي بازگردان باروري واينبرد لاين لاين پذيري خصوصي تركيب -5جدول 
Table 4. Specific combining ability  of restorers and CMS inbred lines of sunflower 
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Crosses (Inbred × Restorer) 

1.66 0.32 -0.23 4.18 -0.79 -0.42  -0.50 -0.14 -0.81 -88.07 AHa107F81-30× RHa107F81-1/2 
1.16 -1.33 -0.44 -0.24 -0.80 -0.42  -0.07 -0.76 0.02 71.44 AHa107F81-180× RHa107F81-1/2 
-0.59 -1.49 0.26 1.43 0.10 1.02  0.54 0.86 0.08 -200.02 AHa107F81-240× RHa107F81-1/2 
-0.54 2.56 0.40 -5.40 1.51 -0.15  -0.07 0.08 0.69 216.16 AHa107F81-248× RHa107F81-1/2 
0.81 0.82 -0.05 2.57 1.55 0.41  -0.08 0.61 0.94 -97.82 AHa107F81-30× RHa107F81-80/1 
0.01 2.70 -0.33 0.85 -0.46 -0.93  -0.99 -1.01 -0.89 143.69 AHa107F81-180× RHa107F81-80/1 
-0.44 -2.82 0.09 -0.38 -0.56 0.52  0.95 1.27 1.50 -24.77 AHa107F81-240× RHa107F81-80/1 
1.31 -0.60 0.29 -3.10 -0.45 0.01  0.01 -0.84 -1.56 -20.60 AHa107F81-248× RHa107F81-80/1 
-0.26 2.51 1.12 -0.32 -1.69 -0.43  1.50 -1.06 0.19 47.27 AHa107F81-30× RHa107F81-22/2 
1.44 -1.81 -0.68 -4.24 0.40 0.24  -0.08 1.32 0.36 66.77 AHa107F81-180× RHa107F81-22/2 
-1.51 1.54 -0.10 -2.57 1.90 -0.32  -1.13 -0.73 -0.92 -265.69 AHa107F81-240× RHa107F81-22/2 
2.04 -2.68 -0.35 7.21 -0.69 0.51  -0.41 0.49 0.36 151.49 AHa107F81-248× RHa107F81-22/2 
-1.18 -6.36 -0.99 -6.45 -0.24 0.74  0.09 1.27 1.44 -339.15 AHa107F81-30× RHa107F81-34/1 
-0.38 -2.08 1.31 -0.46 0.85 0.08  0.18 -0.34 0.94 -308.65 AHa107F81-180× RHa107F81-34/1 
-3.93 2.83 -0.32 5.71 -0.65 -0.15  -0.21 -0.39 -1.66 109.91 AHa107F81-240× RHa107F81-34/1 
-2.78 5.61 -0.02 1.19 0.06 -0.65  -0.15 -0.50 -0.72 538.08 AHa107F81-248× RHa107F81-34/1 
1.01 0.22 0-16 -2.31 0.56 -0.43  -0.83 -0.40 -1.89 -21.90 AHa107F81-30× RHa107F81-127/2 
0.41 -3.14 -0.19 -0.13 0.62 1.24  0.93 0.65 0.28 -272.4 AHa107F81-180× RHa107F81-127/2 
0.06 -1.03 -0.02 -6.17 -0.85 -0.32  -0.13 -0.73 1.34 275.16 AHa107F81-240× RHa107F81-127/2 
0.21 3.99 0.01 8.72 -0.44 -0.49  -0.07 0.49 0.28 19.33 AHa107F81-248× RHa107F81-127/2 
0.34 2.55 -0.03 2.37 0.60 0.15  -0.75 -0.23 0.10 500.27 AHa107F81-30× RHa107F81-161/2 
0.04 5.80 0.29 4.25 -0.71 -0.18  0.01 0.15 -0.73 298.77 AHa107F81-180× RHa107F81-161/2 
-1.11 1.01 0.05 2.01 0.19 -0.74  -0.05 -0.23 -0.34 105.32 AHa107F81-240× RHa107F81-161/2 
2.24 -9.21 -0.33 -8.61 -0.10 0.76  0.67 0.32 0.94 -904.52 AHa107F81-248× RHa107F81-161/2 
0.93 2.67 0.58 5.04 1.22 0.57  0.86 0.69 0.81 324.55 S.E.sij 

 S.E.sij :خطاي استاندارد تركيب پذيري خصوصي                                                                                                                                       S.E.sij: Specific combining ability  
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ــلاحي را دارد  ــب.اصـ ــومي   تركيـ ــذيري عمـ پـ
ها براي  لاين هاي بازگردان باروري و اينبرد لاين

ــق معنــي  ــود در حــالي كــه   صــفت قطــر طب دار ب
ــب ــفت     تركي ــن ص ــراي اي ــي ب ــذيري خصوص پ

هاي بازگردان باروري  در بين لاين. دار نبود معني
RHa107F81-1/2  ــن ــرد لايـــ ــا  و از اينبـــ هـــ
AHa107F81-30  ــترين داراي بيشـــــــــــــــــ

د در حـالي كـه هـيچ    پـذيري مثبـت بودن ـ   تركيب
پـــذيري  هـــا داراي تركيـــب  كـــدام از دورگ

 .خصوصي قابل توجهي بـراي قطـر طبـق نبودنـد    
ــاگي   محققــينبرخــي    )Tyagi, 1988(مثــل تي

براي اين صفت اثر افزايشي را گزارش دادند در 
ــاران    ــون و همكــــ ــه اورتگــــ ــالي كــــ   حــــ

 )Ortegon et al.,1992( ــر غيرافزايشــي و ، اث
ر دوگانــه افزايشــي و  اثــ) Hity, 1992(هيتــي

. غيرافزايشي را براي ايـن صـفت گـزارش دادنـد    
در مـــورد صـــفت وزن هـــزار دانـــه اثـــر تـــوام  

دار بـود   پذيري عمومي و خصوصي معني تركيب
مطابقـت دارد، از ايـن   ) 2003(كه با نتايج فرخي

 RHa107F81-1/2 نظر لاين بازگردان بـاروري  
 داراي بيشترين AHa107F81-108و اينبردلاين 
  پـــــــذيري عمـــــــومي و دورگ  تركيـــــــب

 RHa107F81-34/1  × AHa107F81-248 
در . پذيري خصوصي بـود  داراي بيشترين تركيب

مــورد صــفاتي كــه بــا فنولــوژي گيــاه در ارتبــاط 
هاي بازگردان باروري  پذيري لاين هستند تركيب

بــه اســتثناي تعــداد روز تــا رســيدگي بــراي بقيــه 
دار بـود   نيگيري شده داراي اثر مع صفات اندازه

ها تنهـا بـراي    پذيري عمومي اينبردلاين و تركيب
دهـي و تعـداد روز تـا     صفات تعداد روز تا غنچه

ــل  ــان گـ ــي  پايـ ــي معنـ ــالي  دهـ ــود در حـ   دار بـ
  پـذيري خصوصـي تنهـا بـراي تعـداد      كه تركيـب 

بـه لحـاظ طـول    . دار بـود  دهي معني روز تا غنچه 
ــاروري    ــازگردان بــ ــن بــ ــش، لايــ   دوره رويــ

 RHa107F81-127/2  داراي بيشـــــــــــــترين
هـاي بـازگردان    پذيري منفي در بين لاين تركيب

ــرد  ــاروري و اينب ــن ب ــود  لاي ــا ب ــواد  . ه ــين م در ب
آزمايشي بررسي شـده لايـن بـازگردان بـاروري     

RHa107F81-127/2    ــترين ــتن بيشــ ــا داشــ بــ
ــب ــه و     تركي ــرد دان ــراي عملك ــت ب ــذيري مثب پ

پذيري منفي براي صـفات طـول    بيشترين تركيب
 هاي تواند در برنامه ش و ارتفاع بوته ميدوره روي

در بخـش   اخيـراً . اصلاحي مورد توجه قرارگيرد
سسه اصلاح و تهيـه  ؤهاي روغني م تحقيقات دانه

نهـال و بـذر از ايـن لايـن بـازگردان بــاروري در      
هـاي نـرعقيم جديـد بـراي توليـد       تلاقي بـا لايـن  

نتـايج  . شـود  هاي پرمحصول اسـتفاده مـي   دورگ
نقش اثر افزايشي در كنترل ژنتيكـي  نشان داد كه 

صفات زراعي آفتـابگردان بيشـتر از اثـر غالبيـت     
است و براي اكثر صـفات نقـش والـد پـدري يـا      

اي  هاي بـازگردان بـاروري از اهميـت ويـژه     لاين
دهـد كـه    اين موضوع نشان مـي  .برخوردار است

هـاي بـازگردان بـاروري     انتخاب بر اسـاس لايـن  
ثر ؤتوانـد بيشـتر م ـ   مـي  هاي نرعقيم لايننسبت به 

ــا يافتــه  .باشــد ــايج ب ــورتيهــاي  ايــن نت  و گــاتو ل

(Laurti and Gatto, 2001) نيز مطابقت دارند. 
 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 ................ پذيري عمومي و خصوصي برخي اينبرد  تركيب

 

 

    
References 

Aliari, H. 2000. Oilseeds, Agronomy and Physiology. Amid Publication, Iran. 182pp. 

Arshi, Y., Arab, G. H., Soltani, A., Khiavi, M., Taie, A., RadDavaji, A. M., and 

Faghih, M. J., Alisharifi, M. A., and Fallahtoosi, A. 1994. Introduction of new 

hybrids of sunflower. Proceedings of the 3rd Iranian Congress of Agronmy and 

Plant Breeding. Tabriz University. Page 204. 

Arshi, Y., and Jafari, H. 1990. Study of Sunflower. A publication of Seed and Plant 

Improvement Institute, Karaj, Iran. 37pp. 

Bajaj, R.K., Aujla, K.K. and Chahal, G.S.  1997. Combining ability studies in 

sunflower.(Helianthus annuus L.) Crop improvement.34: 141-146. 

Comstock, R. E., and Robinson, H. F. 1948. The components of genetic variances in 

biparental progenies and their use in estimating the average degree of dominance. 

Biometrica 4: 495-516. 

Fallahtoosi, A. 1994. Introduction of new sunflower hybrids. Porceedings of the 3rd 

Congress of Agronomy and Plant Breeding. Tabriz University. Page 194. 

Farrokhi, E. 2003. General combining ability and gene effects of sunflower new 

restorer lines. Seed and Plant 18: 470-486 (in Farsi). 

Fehr, W.R. 1987. Principales of Cultivar Development.Vol. 1. Mc Millan, New York. 

525 pp. 

Fick, G.N. 1987. Sunflower. pp 544-585. In: Rabbelen, G., Doweny, R.K. and Ashri, A. 

D. (eds). Oilcrops of the World. McGrow Hill, U.S.A.. 

Hallauer,A.R., and Miranda, J.B. 1988. Quantitative Genetic in Maize Breeding. 

Iowa State University Press, Ames, Iowa, USA. 

Hity, A. H. 1992. Genetic analysis of agronomic characters in sunflower. Proceedings 

of the 13th. International Sunflower Conference, pisa, Italy. pp. 1118-1128. 

Kestloot, J. A., Heursel, A. J., and Oawales, F. M. 1985. Estimation of heritability 

and genetic variation in sunflower. Helia 8: 17-20. 

Khan, A. 2001.Yield performance, hritability and interrelationship in some quantitative 

traits in sunflower. Helia 24: 35-50. 

Laureti, D., and Gatto, A. D. 2001. General and specific combining ability in 

sunflower(Helianthus annuus L.). Helia. 24: 1-16. 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 1387، سال  1، شماره 24جلد “ و بذرنهال ”  

 

Mihaljevic, M.1988. Combining ability and hetrosis in Helianthus annuus (wild). 

Proceedings of the 12th International Sunflower Conference Noisad, Yugoslavia. 

pp.963-968. 

Miller, J. F. 1987. Sunflower. pp. 621-688. In: Fehr, W.R. (ed.) Principles of Cultivar 

Development.Vol. 2. McMillan, New York, USA. 

Ortegon, M, Escabedo, A. A., and Villareal, L.Q.1992. Combining ability of 

sunflower lines and comparison among parent lines and hybrids. Proceedings of the 

13th International Sunflower Conference, Pisa, Italy. pp.1178-1193. 

Putt, E.D.1966. Hetrosis, combining ability, and predicted synthetics from a diallel 

cross in sunflower. Canadian Journal of Plant Science 46: 50-67. 

Rajanna, M.P., Seethram, A., Virupakshappa, K. and Kamesh, S. 2001. Hetrosis in 

top-cross hybrids of diverse cytostrile source of sunflower(Helianthus annuus L.). 

Helia 24: 25-34. 

Sanchez, D.G., Baldini, M., Charles, D. A., and Vannozzi, G. P. 1999. Genetic 

variances and heritability of sunflower traits associated with drought tolerance. 

Helia 22: 23-34. 

Schneiter, A. A., and Miller, J. F. 1981. Description of sunflower growth stage. Crop 

Science 21: 901-903. 

Sindagi, S.S., and Virupakshappa, K. 1990. Sunflower. ICAR. 

Skoric. D.S, and Mohnar, I. 2000. General(GCA) and specific(SCA) combining 

abilities in sunflower. Proceedings of the 15th. International Sunflower Conference. 

Toulose, Frence. pp. E23-E27. 

Sujatha, H.L., Chikkadevaiah, and Nandini,  . 2002.Genetic variability study in 

sunflower inbreds. Helia 25: 93-100. 

Tyagi, A.P. 1988. Combining ability of yield component and maturity trait in 

sunflower(Helianthus annuus L.). Proceedings of the 12th International Sunflower 

Conference, Noisad, Yugoslavia. pp.489-493. 

Zhaocheng, X.L., Guizhi, D.W., and JI, Q. 1987, Applied the theory of relative 

hetriability to calculate the hetrosis of sunflower. Proceedings of the 12th 

International Sunflower Conference. Noisad, Yugoslavia. pp.484-488.  

 

15

20

25

30

رت
حرا

ه 
رج
د

ur
e 

o C

www.SID.ir


