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  “نهال و بذر”
  1387، سال 1، شماره  24جلد 

  مقاله كوتاه علمي
  

در  Sr31با بيماريزائي براي ژن مقاومت  Puccinia graminis f. sp. triticiهاي  شناسايي جدايه
  هاي غربي ايران استان

Detection of Isolates of Puccinia graminis f. sp. tritici Virulent to Sr31 
Resistance Gene in Western Provinces of Iran 

   ،4، مهرداد چايچي 3، محمود نصر الهي 2، معصومه مافي 1كيومرث نظري 
  1زهره حسن بيات و  1فرزاد افشاري

  
16/12/1386: تاريخ پذيرش                          19/7/1386: تاريخ دريافت  

  
 ح و تهيه نهال و بذر، كرجصلابه ترتيب مربي، استاديار و تكنيسين، مؤسسه تحقيقات ا -1
 لامي واحد علوم و تحقيقات، تهرانشناسي گياهي، دانشگاه آزاد اس دانشجوي كارشناسي ارشد رشته بيماري -2
 ، مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي لرستان، بروجردمربي -3
  ، مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي همدانمربي -4

  
  16/12/1386: تاريخ پذيرش         19/7/1386: تاريخ دريافت

  
ــري، ك ــافي، م.نظــ ــرالهي، م ، .، مــ ــايچي، م،.نصــ ــاري، ف.چــ ــات، ز ،.، افشــ ــس بيــ ــه. 1387. و حــ ــايي جدايــ ــاي شناســ   هــ

 Puccinia graminis f. sp. tritici  با بيماريزائي براي ژن مقاومتSr31 207-213: 24نهال و بذر . هاي غربي ايران در استان.  
 .

ــي ــاقه  زنــــــگ ســــ ــا زنــــــگ ســــ   اه يــــ
ــا عامـــل  (Black or stem rust)گنـــدم    بـ

Puccinia graminis f. sp. tritici (Pgt) 
جهـان   ترين بيمـاري گنـدم در   روزگاري مخرب

ايـن بيمـاري بـه دليـل      اهميـت . شـد  محسوب مي
ظهور آن در حدود سه هفتـه قبـل از برداشـت و    

، قابـل  در مدت زمان كوتـاه كل محصول  انهدام
در يــك قــرن  ايــن بيمــاري .بــوددرك خواهــد 

كـار گيـري ژن هـاي مقاومـت در     ه بـا ب ـ  گذشته
ــام تجـــاري كنتـــرل  ــدهارقـ ــرل . اســـت شـ كنتـ

ه ته ب ـش ـسـال گذ  40آميز اين بيماري در  موفقيت
 خسارت بيمـاري كاهش  موجبداري  طور معني

حدود . شده بودهاي تحقيقاتي  و همچنين فعاليت
است ژن مقاومت به زنگ سياه شناسائي شده  50

 ســطحهــا در ارقــام گنــدم در  كــه تعــدادي از آن
بـه اسـتثناي ژن   . انـد  كـار گرفتـه شـده   ه جهاني ب ـ

ــر ــژاد   غيـــــــ ــه نـــــــ ــي بـــــــ   اختصاصـــــــ
(Race non-specific) Sr2    كه باعـث مقاومـت

در مرحله گياه كامـل   (Slow rusting)تدريجي 
(Adult plant) هاي مقاومت  ، بقيه ژنشود مي  
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داشتـه و  (Race specific) حالت ويژگي نژادي
 اي و گيـاه كامـل بـروز    در هر دو مرحله گياهچه

همـراه   Sr2 ژنحدود چهل سال پـيش  . كنند مي
هاي ناشـناخته كوچـك اثـر     تعدادي ديگر از ژن

، بـه  هسـتند معـروف   'Sr2-Complex'نـام   بهكه 
عامــل پايــداري مقاومــت بــه زنــگ ســياه  نــوانع

 نمقاومــت بــه ايــ بــه عنــوان منبــعو  شــناخته شــد
ــم  ــاري در ژرم پلاس ــدم  بيم ــده در   گن ــد ش تولي

استفاده وسـيع  . مورد استفاده قرار گرفتسيميت 
هاي مقاومت بـه   از ژن ديگري تعدادو  اين ژن از

Pgt  مانندSr24 ،Sr26  ،Sr31ژن اخيراً و Sr38 
باعث ، اند بع خويشاوند گندم منتج شدهمنا زاكه 

. ده اسـت ش دنياكم اهميت شدن اين بيماري در 
، همه تبادلات كرومـوزومي در  Sr26به استثناي 

ــدم  ــل   (Translocations)گنـ ــر حمـ ــلاوه بـ عـ
هـاي مقاومـت    حامل ژن Pgtهاي مقاومت به  ژن

كـه   Sr31ژن . ندهسـت هاي گندم  به ساير بيماري
قـرار   1B.1Rومـوزومي  بر روي قطعـه تبـادل كر  

 عامـل كه به ترتيب  Lr26و  Yr9هاي  دارد با ژن
مقاومت به زنگ زرد و زنـگ قهـوه اي هسـتند،    

در اواســط دهــه . پيوســتگي ژنتيكــي كامــل دارد
طـــور ه بـــ 1B.1R، تبـــادل كرومـــوزومي 1980

وســيعي در گنــدم هــاي بهــاره، نيمــه زمســتانه و  
و  هاي اروپائي، چين و آمريكا زمستانه در كشور

تعـدادي از ارقـام بـا منشـاء سـيميت      در همچنين 
مـورد   ،هاي در حال توسعه معرفي شده در كشور
 Sr31پـر آزاري بـراي ژن   . استفاده قـرار گرفـت  

در كشــور  1999بــراي نخســتين بــار در ســال    
 Ug99نام عمومي اين نـژاد  . دشاوگاندا گزارش 

كه در سيستم نامگذاري آمريكـاي شـمالي    است
ايـن  . ه اسـت نام گـذاري شـد   TTKSKاين نژاد 

ــژاد ــاهي  ن ــدت كوت ــور  در م ــه كش ــا  ب ــاي كني  ه

و نهايتـاً بـه   ) 2003(، اتيوپي )1999-2002سال (
مسير مهاجرتي ايـن  . كردمهاجرت ) 2006(يمن 

ــر آزار     ــژاد پ ــا مســير طــي شــده توســط ن ــژاد ب ن
Puccinia striiformis f. sp. tritici    بـراي ژن

Yr9  كــاملاً مشــابه  1991تــا  1986هــاي  ســالدر
كه از آفريقـا بـه ايـران     زنگ زرد اين نژاد. است

بــروز  مهــاجرت كــرد موجــب 1992-3در ســال 
ميليون تني محصـول   5/1و  1خسارت  اپيدمي و

. شـد  1373و  1372 هـاي  گندم به ترتيب در سال
ــان  ــين   مســير حركتــي جري هــاي هــوائي و همچن

 منطقـه پراكنش ارقام تجاري كاشته شده در ايـن  
هسـتند، عامـل    Ug99گي حساس به نـژاد  كه هم

مسير مهاجرتي نـژاد جديـد زنـگ سـياه      مشابهت
محسوب آنچه در مورد زنگ زرد اتفاق افتاد،  با

مشــابهت ريختــه ژنتيكــي ارقــام مــورد . شــود مــي
، Ug99كشت در مسير احتمـالي مهـاجرت نـژاد    

كه شديداً نسبت بـه ايـن نـژاد حساسـيت دارنـد،      
سياه را در اين منطقـه  اپيدمي زنگ  احتمال بروز

بـر اسـاس   . اپيدميولوژيكي شدت بخشيده اسـت 
تاريخچه وقايع اتفاق افتاده در مورد زنگ زرد و 

ه، ايـران از  شـد همچنين پـيش بينـي هـاي انجـام     
هايي اسـت كـه در مسـير مهـاجرتي      جمله كشور

 پـنج تنهـا   Yr9ژن  حاملنژاد . اين نژاد قرار دارد
ــدايش واردســال  ــران كشــور ا پــس از پي . شــدي

شرايط محيطي مناسب براي توسـعه زنـگ سـياه    
اپيـدمي زنـگ سـياه     بروزدر ايران وجود دارد و 
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و يـا هـر نـژادي كـه بـراي ژن       Ug99در اثر نژاد 
كه در اكثر ارقام ايراني بـا منشـاء    Sr31مقاومت 

خسـارت بسـيار   باعث بـروز  سيميت وجود دارد، 
  .خواهد شدشديد به توليد ملي گندم كشور 

از استفاده از ژرم پلاسـم گنـدم سـيميت     قبل
ــم 1977-78در  ــياه يكــي از مه ــرين  ، زنــگ س ت

ــاري ــود  بيمـــ ــران بـــ ــدم در ايـــ ــاي گنـــ   . هـــ
(Scharif et al., 1971) . هـر  گرچه اين بيماري

بعضــي اي در  صــورت منطقــهه بــاز چنــد گــاهي 
شــد، امــا پــس از  ارقــام محلــي گنــدم ديــده مــي

ــال ماپيـــد    در منـــاطق ســـواحل 1975 -76ي سـ
ــور   ــوبي كشــ ــاطق جنــ ــزر و منــ ــاي خــ  دريــ

(Bamdadian and Torabi, 1978)  ــن ايـ
در سـال  . بيماري خسارت اقتصادي نداشته است

چندين گزارش مبني بـر بـروز    1385-86زراعي 
ــاطقي از بيمــاري زنــگ ســياه در  هــاي  اســتانمن

و همــدان دريافــت شــد كــه  ) بروجــرد(لرســتان 
خصوصاً براي منطقـه همـدان كـه منطقـه كشـت      

در ايـن  زنگ سـياه  ارقام زمستانه است و بيماري 
. دشــ، غيــر معمــول ارزيــابي داردمنطقــه ســابقه نــ
هاي انجام شده مويد آلـودگي ديـر    نتايج بررسي

هاي آزمايشي و همچنين  هنگام بيماري در كرت
ــدم ضــدر بع ــزارع گن ــن  كشــاورزاني از م در اي

بعضي از مزارع آلودگي نسبتاً بـالائي  . مناطق بود
% 60آلـودگي در بعضـي مـزارع تـا     (دادند نشان 

تعـدادي از ارقـام و   بروز آلودگي در ). ديده شد
ــن ــوزومي   لايــ ــه كرومــ ــل قطعــ ــاي حامــ   هــ

 1B.1R ) داراي ژنSr31 (  ــن ــد لايـــــ ماننـــــ
Federation×4/Kavkaz  و رقـــــــم فـــــــلات  

(Seri 82) هائي از بـروز احتمـالي    عنوان نشانهه ب
ودگي آل ـ. دش ـدر اين مناطق ارزيابي  Ug99نژاد 

هــاي   زنــگ ســياه هــر دو ژنوتيــپ در كــرت    
آزمايشي در مركز تحقيقات كشـاورزي همـدان   

ايـن  . نسـبت بـه بروجـرد شـديدتر بـود     ) اكباتان(
عنوان احتمال حضور ايـن نـژاد در   ه ها ب آلودگي

بـه عنـوان هـدف بعـدي بـروز      از قبـل  ايران كـه  
مـورد توجـه قـرار     ،بينـي شـده بـود    بيماري پـيش 

اي بيمــاري از منــاطق مــذكور هــ نمونــه. گرفتنــد
آوري و با استفاده از ارقام حساس بولاني و  جمع

هـــاي واحـــد تحقيقـــات  در گلخانـــه وموروكـــ
هاي غـلات موسسـه تحقيقـات اصـلاح و      بيماري

بـه منظـور    .تهيه نهال و بـذر كـرج تكثيـر شـدند    
آوري شده از بروجـرد   جمعتعيين نژاد، دو نمونه 

از  جدايــــه، يــــك 1386در ســــال  و همــــدان
از  كـه  1375هاي تعيين نژاد شـده در سـال    نمونه

در واحـد  آوري شـده بـود و    جمعمنطقه بروجرد 
 شـود  هاي غلات نگهداري مـي  تحقيقات بيماري

(Nasrollahi et al., 2001)  و دو نمونـــه
ــع ــال   جمـ ــده در سـ ــاطق  1386آوري شـ از منـ

اسـتان  (و پلـدختر  ) اسـتان مازنـدران  (كلاردشت 
ــ) لرســتان ــا يهــاي فيز ژاددر تعيــين ن ولوژيــك  ب

هاي تك ژني زنـگ سـياه مـورد     استفاده از لاين
هـا، ارقـام    علاوه بر اين لاين. استفاده قرار گرفتند

ــدم حامــل ژن   ــد فــلات و  Sr31تجــاري گن مانن
رقم حسـاس بـين المللـي    دو شيرودي و همچنين 

 هـا  جدايـه نسبت بـه ايـن    Local Redو  موروكو
 هشـت هـاي   ياهچـه گ. قرار گرفتندارزيابي مورد 

هاي مورد آزمايش بـا اسـتفاده    روزه ارقام و لاين
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و پودر تالك در مرحله  يوردينيوسپوراز مخلوط 
زنـي   هـاي مايـه   گياهچه. دندش زني مايهبرگ اول 

گـراد، نـور    درجه سانتي 24-26شده در در دماي
سـاعت   24به مدت  اشباعطبيعي و رطوبت نسبي 

اي بـا دمـاي    نگهداري و سپس به شرايط گلخانـه 
ساعت نور منتقـل   16گراد و درجه سانتي 28-26

ــدند ــه  . ش ــد از ماي ــارده روز بع ــپ   چه ــي، تي زن
اي بر اساس روش مك اينتـاش   آلودگي گياهچه

و در  (McIntosh et al., 1995)و همكــاران 
  هــاي  لايــن. دشــبــرداري  يادداشــت 0-4مقيــاس 

 و Sr31 )Federation×4/Kavkazحامـــــل ژن 
Line E/ Kavkaz (     و همچنـين ارقـام فـلات و
آوري شده از  هاي جمع جدايهشيرودي نسبت به 

ــال    ــدختر و كلاردشــت در س ــاطق پل و  1386من
تعيين نژاد شده از منطقه بروجـرد   جدايههمچنين 

تيـــپ (تيـــپ آلـــودگي پـــائين   1375در ســـال 
هــاي  ژنوتيــپ. نشــان دادنــد) =2تــا  +1آلــودگي 

ي شـده  آور جمـع  جدايـه مذكور نسبت به هر دو 
تيـپ   1386از مناطق بروجرد و همـدان در سـال   

 ند هر دو رقم حسـاس دنشان دا 4+3آلودگي بالا 
هـا حسـاس بودنـد     جدايـه نسبت به همـه   فوق نيز

  ).1شكل و  1جدول (
نتايج حاصل از بررسي حاضـر نشـان داد كـه    

هاي جمع آوري شـده بروجـرد و همـدان     هجداي
ــال  ــراي ژن 1386در سـ ــاري Sr31بـ ــي بيمـ  زائـ

  نصـرالهي وهمكـاران  قـبلاً  . داشـتند ) ويرولانس(
 (Nasrollahi et al., 2001)   آوري و  بـا جمـع

ــاطق      ــياه از من ــگ س ــه زن ــت جداي ــي بيس بررس
را در  Sr31مختلف ايران، بيمـاريزائي بـراي ژن   
آوري شده  يك نمونه كه از منطقه بروجرد جمع

بود روي لاين ايزوژنيك حاوي اين ژن گزارش 
ي به دليل عدم وجـود بيمـاري بـه    كرده بودند ول

بررسـي بيشـتر در   ، علت شرايط نامناسـب جـوي  
ــياه در     ــگ س ــاريزائي زن ــاي بيم ــورد فاكتوره م

پـذير نبـود،    امكـان  1386تـا   1376هاي بـين   سال
طور دقيق در مورد وضـعيت   توان به بنابراين نمي

ــراي ژن  در ده ســال گذشــته  Sr31بيمــاريزائي ب
هاي بررسي  ه نمونهاين موضوع ك. اظهارنظر كرد

ــژاد  1386شــده در ســال  ــا از  باشــند Ug99ن و ي
جمعيت هاي محلي زنگ سياه توليـد شـده انـد،    

به هر حال بروز . بيشتري دارد يها ينياز به بررس
موجــود در ارقــام  Sr31بيمــاري زائــي بــراي ژن 

عنـوان   هب ـ در چنـد منطقـه كشـور    تجاري گنـدم 
رزيـابي  خطري جدي براي توليد گندم در ايران ا

 100اي تعـداد   ارزيابي مقاومـت مزرعـه  . دشو مي
گندم ايرانـي نسـبت بـه نـژاد      و لاين پيشرفته رقم

در كنيـا  ) Ug99نـژاد  ( Sr31ا بـراي ژن  ز بيماري
از ايــن مــواد % 98نشــان داد كــه  1385در ســال 

نتايج اين . هستند حساس نسبت به اين نژاد كاملاً
زائـي   ريبيمـا  وجوددهنده  نشان بررسي مقدماتي

زنـگ   توانـد  است و ميدر ايران  Sr31براي ژن 
در بروز همه جا گير زنگ سياه براي خطر جدي 

هاي با شـرايط آب و   در سالگندم كشور  مزارع
  .هوائي مناسب باشد
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  Puccinia graminis f. sp. triticiهاي  شناسايي جدايه

 

 ارقامو  Sr31هاي تك ژني و ارقام تجاري حامل ژن  اي لاين آلودگي گياهچه تيپ هاي  -1جدول 
   Puccinia graminis f. sp. tritici جدايهنسبت به پنج  Local Redو  Moroccoحساس 

  در ايرانآوري شده  جمع
Table 1. Seedling infection types of selected Sr- isogenic lines and commercial 

cultivars carrying Sr31 and the susceptible cultivars Morocco and Local Red against 
five isolates of Puccinia graminis f. sp. tritici collected in Iran 

 

 ژنوتيپ

  

Genotype 

 

 

Sr-gene/s 

 Isolateجدايه   

SR10 

1375 -بروجرد  

Boroojerd 

1996 

SR86-20 

1386 -پلدختر  

Poldokhrar 

2007 

SR86-28 

1386 -كلاردشت  

Kelardasht 

2007 

SR86-31 

1386 -بروجرد  

Boroojerd 

2007 

SR86-55 

1386 -همدان  

Hamedan 

2007 

Line E/Kavkaz Sr31 2= 11 + 22 + 3 + 4 

Federation*4/Kavka
z 

Sr31 11- 2= 2 4 4 

Falat (Seri-82) Sr31Sr2 22- 0;1= 0; 3 + 4 

Shiroudi (Attila) Sr31 0;1= 11 + 1+2= 3 + 4 

Morocco - 3+4 3 + 4 4 4 

Local Red - 4 4 4 4 4 

Infection types 0-2 indicate resistance; 3-4 indicate susceptibility. 
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و ارقام حساس  Sr31حامل ژن  مگندها و ارقام  اي تعدادي از لاين العمل گياهچه عكس -1شكل 
Morocco  وLocal Red  زنگ سياه جدايه پنجنسبت به  

  
Fig. 1. Seedling response of some lines and cultivars of wheat carrying Sr31 and 

susceptible cultivars Morocco and Local Red to five isolates of stem rust 
 

1. Line E/Kavkaz (Sr31) 
2. Federation *4/ Kavkaz (Sr31) 
3. Falat # Seri 82 (Sr2Sr31) 
4. Shiroudi (Sr31) 
5. Morocco (Sr31) 
6. Local Red (Sr31) 
A. Isolate from Boroojerd, 1995 
B. Isolate from Poldokhtar, 2007 
C. Islate from Kelardasht, 2007 
D. Isolate from Boroojerd, 2007 
E. Isolate from Hamedan, 2007 
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