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  ”نهال و بذر “              

  1387، سال 2 ، شماره 24جلد 
  

زايي سوخك در  بر باز) NAA(و نفتالين استيك اسيد ) BA(هاي مختلف بنزيل آدنين  تاثير غلظت
  هاي سوخك با استفاده از ريزفلس) Lilium ledebourii(سوسن چلچراغ 

  
Effect of Different Concentrations of Benzyladenine (BA) and Naphthalene 
Acetic Acid (NAA) on Regeneraton of Lilium ledebourii (Chelcheragh Lily) 

Using Bulblets Microscales 
 

  3 و امير موسوي2انگيز نادري ، روح2، احمد خليقي1محمدنقي پاداشت دهكائي
 

  قات، تهراندانشجوي سابق دكتري باغباني، دانشگاه آزاد اسلامي، واحد علوم و تحقي -1
 به ترتيب استاد و استاديار، دانشكده كشاورزي دانشگاه تهران، كرج -2
  استاديار، پژوهشگاه ملي مهندسي ژنتيك و زيست فناوري، تهران -3

 
  15/9/1386:     تاريخ پذيرش4/11/1385: تاريخ دريافت

  
  چكيده

  
بـر  ) NAA(و نفتـالين اسـتيك اسـيد        ) BA(هاي مختلـف بنزيـل آدنـين           غلظت  تاثير .1387. ، و موسوي، ا   .، نادري، ر  .، خليقي، ا  .ن. پاداشت دهكائي، م  

  .321-332 :24نهال و بذر  . هاي سوخك با استفاده از ريزفلس) Lilium ledebourii(زايي سوخك در سوسن چلچراغ  باز
  

 و اي هاي سوخك در شرايط درون شيشه اين بررسي به منظور ارزيابي قابليت باززايي سوخك از ريزفلس
در باززايي سوخك سوسن ) NAA(و نفتالين استيك اسيد ) BA(هاي رشد بنزيل آدنين  تاثير تنظيم كننده
گرم در ليتر در محيط   ميلي1/0 و 01/0 به غلظت صفر، NAA و BAهاي رشد  كننده تنظيم. چلچراغ اجرا شد

نتايج نشان داد كه . اجراشد 3×3صورت فاكتوريل   آزمايش به.جامد اضافه شد) MS(كشت موراشيگ و اسكوگ 
. خوبي قابليت باززايي سوخك را دارند هاي رشد به كننده هاي مناسب تنظيم ها به ويژه در غلظت ريزفلس

.  به دست آمدNAAگرم در ليتر   ميلي1/0 و BAگرم در ليتر   ميلي01/0بيشترين تعداد سوخك و ريشه در غلظت 
اي مستقيماً  هاي باززايي شده در شرايط درون شيشه رخي از سوخكهاي رشد، ب كننده با افزايش غلظت تنظيم 

بررسي نشان داد . هاي باززايي شدة سوسن چلچراغ است  منفي براي سوخك توليد برگ كردند و اين مشخصة
با توجه به كمبود مادة گياهي و .  استفاده كرد هاي سوخك توان از ريزفلس كه براي باززايي سوسن چلچراغ مي

اي براي ازدياد  تواند كاربرد ويژه هاي طبيعي، نتايج اين بررسي مي  كم اين گياه بومي ايران در زيستگاهپراكنش
  .اين گياه نادر داشته باشد

  
  .اي سوسن چلچراغ، باززايي، ريزفلس، سيتوكينين، اكسين، كشت درون شيشه: هاي كليدي واژه
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  مقدمه

ــن  ــراغسوســـــــــــــــــ   چلچـــــــــــــــــ
 [Lilium ledebourii (Baker) Boiss] از تيرة 

Liliaceae        تنها گونة گياهي از اين جـنس اسـت 
ــران     ــيلان و لنك ــاش گ ــراكنش آن از دام ــه پ ك

، )Wendelbo, 1978(جمهــوري آذربايجــان   
ــدران  ،)Ghahreman, 1997 (كلاردشــت مازن

و ) Padasht Dahkaei, 2005(خانقــاه اردبيــل 
) Kazemi and Saberi, 2004(رفـك گـيلان   دُُُ

  .گزارش شده است
در فرآينــد شناســايي، ارزيــابي و ســرانجام    
تجارتي كردن ذخاير توارثي، قابليت ازدياد يك       

اسـت كـه بايـد      گياه جديد، يكي از عوامل مهـم      
  مـــــــــورد بررســـــــــي قـــــــــرار گيـــــــــرد

) Roh and Lawson, 1993, 1998 .( ســوخ
)Bulb (هــا  سوســن)ــدام ذخيــره) هــا ليليــوم اي  ان

ــين ــت  زم ــدون   ) Geophytes(رس ــه ب ــت ك اس
هــا  بــوده و از فلــس ) Non-tunicate(پوشــش 

)Scales ( و طبــق)Basal plate ( تــشكيل شــده
بـوده  ) متراكم(طبق يك ساقة فشرده شده      . است

ها   فلس. آيند  ها از آن بوجود مي      كه ساقه و ريشه   
هـاي تغييـر شـكل يافتـه و متـورم و حـاوي                برگ

هـا تـا      اندازة سوخ . هستندموادغذايي ذخيره شده    
ــة     ــداد و درجـــ ــه تعـــ ــادي بـــ ــدازة زيـــ   انـــ

  هـــــــا بـــــــستگي دارد  تـــــــراكم فلـــــــس 
)Roh, 1999 ؛Hartman et al., 1997.( 

هـايي    سوسن چلچـراغ نيـز داراي چنـين ويژگـي         
توان به آسـاني از طريـق تكـه           ليليوم را مي   .است

 برابـر در    50–100هاي سـاقه يـا فلـس سـوخ بـا            

). Rees, 1992(ي كرد ازدياد  ماه ريز6–8مدت 
ــاد ليليـــوم يعنـــي روش   در روش متـــداول ازديـ

   ســــوخك در ســــال 50-100بــــرداري  فلــــس
ــي  ــد م ــه     تولي ــستگي ب ــداد ب ــن تع ــه اي ــود ك   ش

انــــدازة فلــــس ســــوخ ، گونــــه و رقــــم دارد 
)Varshney et al., 2002 .( در سوســــن

برداري  چلچراغ، باززايي سوخك در روش فلس 
)Scaling (      هـاي ليليـوم      گونـه در مقايسه با سـاير

كم است و بين يك تا سه سوخك در هر فلـس            
در شرايط مناسب از نظر دمايي      . شود  باززايي مي 

   سـوخك   1-2/1و بستر كشت به طـور ميـانگين         
ــي    ــود مـ ــه وجـ ــس بـ ــر فلـ ــر   در هـ ــد و هـ   آيـ

  دارد) Microscale( ريــــزفلس 3-6ســــوخك 
)Padasht Dahkaei, 2001, 2005 ؛  

Padasht Dahkaei et al., 2006.(  
 نـوع گـل سـوخ       50كشت بافت در بيـشتر از       

دار تشريح شده است، اما تنها ليليوم بـه صـورت           
  ).Van der Lide, 1992(شود  تجارتي توليد مي

هاي مختلف ليليـوم مثـل فلـس سـوخ          از اندام 
)Bulb Scale( تـوان   ، برگ، ساقه و گلبرگ مـي

به عنوان ريز نمونـه بـراي كـشت بافـت اسـتفاده             
عوامـــل بـــسياري ).Hartmann, 1997(كـــرد 

 و  pHهمچون منبع ريز نمونـه، غلظـت سـاكارز،          
اي را  هاي رشد، كـشت درون شيـشه       تنظيم كننده 

اكثــر ). Jeong, 1996(گــذارد  تحــت تــاثير مــي
موفقيت هاي كسب شده در كشت بافـت ليليـوم          

 بـوده و    L.longiflorumهـاي     مربوط به ژنوتيـپ   
م حاصـل   هـاي ليليـو    موفقيت كمي از ساير گونـه     

  ).Bahr and Compton, 2004(شده است 
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Dabrowski et al. (1992)  ــل از ــه نق  ب
انـد كـه اثـر تنظـيم          بسياري از پژوهشگران آورده   

هـاي كـشت      زايي ليليـوم    هاي رشد در اندام     كننده
ــضي از آن    ــوده و بع ــاوت ب ــده متف ــد   ش ــا تايي ه

ها تاثيري در قابليت توليد       اند كه سيتوكينين    كرده
هاي اوليه ندارنـد و حتـي از           از ريز نمونه   ها  ليليوم

برخـي محققـين تـاثير      . كننـد   تمايز جلوگيري مي  
ها در    تحريكي كمي را در اثر كاربرد سيتوكينين      

انـد و برخـي بـه         هـاي ليليـوم يافتـه       توليد سوخك 
طور موفقيت آميزي كاربرد غلظت بالاي بنزيـل        

را در نــسبتي از اكــسين در قابليــت ) BA(آدنــين 
  .اند ها گزارش كرده ليليومتوليد 

 در گـــــزارش تاتـــــاري ورنوســـــفادراني   

ــاران  و همكــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 )Tatari Varnusfaderani et al., 2004( در 
كشت فلـس سوسـن چلچـراغ در شـرايط درون           

اي، حداكثر ميزان توليد سوخك در تيمـار          شيشه
بـا ميـانگين    ) هاي رشـد    بدون تنظيم كننده  (شاهد  

 غلظت بنزيـل     عدد به دست آمد و با افزايش       1/9
آدنين، تعداد سوخك كاهش و كمتـرين تعـداد         

  عــــدد در غلظــــت3ســــوخك بــــا ميــــانگين 

ميانگين توليـد   . گرم در ليتر حاصل شد       ميلي 1/0
سوخك در محيط كشت شاهد و نفتالين استيك        

گرم در ليتر بـه ترتيـب          ميلي 01/0اسيد به غلظت    
 عدد بود و در محيط حاوي نفتالين        66/6 و   55/6

گـرم در ليتـر        ميلـي  1/0سـيد بـه غلظـت       استيك ا 
 عـدد و    72/4كمترين تعداد سوخك با ميـانگين       
 عـدد بـه     44/5بيشترين تعـداد ريـشه بـا ميـانگين          

  .دست آمد

ــليان ) Azadi, 2003(آزادي  و توســـــ
)Tavasolian, 2001 (   بيشترين تعـداد سـوخك

) Basal(باززايي شده را از قسمت پـاييني فلـس          
) 2003( آزادي .ســوخ مــادري گــزارش كردنــد

ــادي    ــراي ريزازدي ــاكارز را ب غلظــت مناســب س
 گرم در ليتر و غلظت مناسب       30سوسن چلچراغ   

 را كه فقط وزن سـوخك       NAA و   BAهورمون  
ــرار داد   ــاثير قـ ــده را تحـــت تـ ــاززايي شـ  1/0بـ

باززايي سـوخك   . گرم در ليتر گزارش كرد      ميلي
هاي فلس به استثناء قسمت پاييني        از ساير قسمت  

 سوسن چلچـراغ خيلـي كـم صـورت          فلس سوخ 
ــي ــرد  مــــــــــــــــــــــــ   گيــــــــــــــــــــــــ

)Tatari Varnusfaderani et al., 2004؛   
Azadi, 2003 .( در مطالعةJeong (1996) عدم 

ــايي   ــسمت انته ــاززايي ســوخك از ق ) Distal(ب
ــده  ــاب تنظــيم كنن هــاي رشــد در  فلــس و در غي

  هــــــــــاي بــــــــــومي كــــــــــره گونــــــــــه
)L. concolor var. partheneion,  

L. amabile  و  L. callosum (گزارش شد.  
  در ايـــــن بررســـــي قابليـــــت بـــــاززايي    

  هـــــــــــاي  ســـــــــــوخك از ريـــــــــــزفلس
)Microscale ( ســـــــــــوخك بـــــــــــاززايي  

ــس  ــده از فلـــ ــادري   شـــ ــوخ مـــ ــاي ســـ   هـــ
) Scaling (  ــر ــراغ و اثـــــ ــن چلچـــــ   سوســـــ

   در NAA و BAكننــــده هــــاي رشــــد  تنظــــيم
  روي ) In vitro( اي شـــــرايط درون شيـــــشه

ــي ــاززايي  آن و ويژگـــ ــوخك بـــ ــاي ســـ   هـــ
رزيــابي  ااي مــورد شــرايط درون شيــشه شـده در  

  .قرار گرفت
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  ها روش مواد و

  )Explant(آماده كردن ريزنمونه 

) Scaling(برداري  در آغاز با شيوة فلس
تعداد لازم سوخك از گياه سوسن چلچراغ 

)Lilium Ledebourii (آنگاه . توليد شد
ها جدا  از سوخك) Microscales(ها  ريزفلس

مورد ) Explant(نه شده و به عنوان ريزنمو
ها با آب  ابتدا ريزفلس. استفاده قرار گرفتند

 دقيقه در 5/1معمولي شستشو شدند و به مدت 
 دقيقه در 20و آنگاه به مدت % 96اتانل 

 درصد ضد عفوني شده و 5/0هيپوكلريد سديم 
سپس سه بار با آب مقطر سترون شستشو و آمادة 

  .كشت شدند
   آزمايشآماده كردن محيط كشت و شرايط

محيط كشت كامل موراشيگ و اسكوگ 
)MS ( گرم 7 گرم در ليتر و آگار 30با ساكارز 

اين .  مورد استفاده قرار گرفتpH 5/5در ليتر با 
 1/0 و 01/0هاي صفر،  محيط كشت با غلظت

 و NAAهاي  گرم در ليتر براي هورمون ميلي
BAپس از آماده سازي محيط كشت، .  تهيه شد

  ردن در اتوكلاو با دمايعمليات سترون ك
oC 121 دقيقه 15 اتمسفر به مدت 2/1 و فشار 

 اسيديتهها و تنظيم  افزودن هورمون. انجام شد
. قبل از سترون كردن محيط كشت انجام شد

اي  هاي شيشه ها از استوانه براي كشت ريز نمونه
 سانتي متر استفاده شد و 2/2 و قطر 15به ارتفاع 

ليتر محيط كشت ريخته   ميلي15در هر استوانه 
   .شد و يك ريزفلس كشت شد

 فاكتوريل  اين آزمون به صورت آزمايش

 تيمار و 9 و در قالب طرح كاملاً تصادفي با 3×3
تكرار اجرا شد و در هر تكرار و براي هر تيمار 3

 استوانه 270اي و در مجموع  ده استوانة شيشه
پس از عمليات كشت در زير هود، . استفاده شد

 درجه 25ها در اتاقك رشد با دماي ثابت   وانهاست
گراد و مجهز به لامپ هاي فلورسنت با  سانتي

 ساعت روشنايي و 14( لوكس 2000شدت نور 
سه ماه پس . قرار داده شدند)  ساعت تاريكي10

از كشت، عمليات يادداشت برداري انجام شد و 
تعداد ريشه و سوخك توليد شده در هر 

هائي   طول آزمايش ويژگيدر. فلس ثبت شد ريز
زايي، ظهور برگ،  همچون قابليت كالوس
هاي باززايي شده  تشكيل اولين سوخك

  .يادداشت شد
  

  نتايج و بحث

در بررسي اوليه در ارتباط با امكان باززايي 
سوسن ) Microscale(سوخك در ريزفلس 

اي مشخص شده  چلچراغ در شرايط درون شيشه
 و oC20 دماي تر از  مناسبoC25بود كه دماي

pH 5/5 تر از   و شرايط نوري مناسب5/4 بهتر از
تاريكي براي باززايي سوخك اين گياه است 

)Padasht Dahkaei, 2005 .( با توجه به نتايج
  هاي قبلي در  به دست آمده از آزمايش

  سوخك سوسن چلچراغ، اين آزمايش به
  هاي اين   منظور بررسي واكنش ريزفلس

  هاي مختلف هورمونهاي  گياه به غلظت
 BA و NAAها  جهت باززايي سوخك  

  . انجام شد
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ــدول  ــل    1جـ ــر بنزيـ ــانس اثـ ــه واريـ  تجزيـ
 را  (NAA) و نفتـالين اسـتيك اسـيد         (BA)آدنين

ــشان      ــراغ ن ــن چلچ ــوخك سوس ــاززايي س در ب
شود كه نفتالين استيك اسيد       مشاهده مي . دهد  مي

در تعداد سوخك باززايي شده و تعـداد ريـشه و           
ين فقط در تعداد سوخك باززايي شده       بنزيل آدن 
داري داشتند، در حالي كـه        اثر معني % 1در سطح   

  .دار نبود اثر متقابل آنها معني
    

   تجزيه واريانس اثر بنزيل آدنين و نفتالين استيك اسيد در باززايي سوخك از ريزفلس-1جدول 
Table 1. Variance analysis of effect of BA and NAA on bulblet regeneration from 

microscale 
 

 MS   ميانگين مربعات      

  منابع تغييرات
S.O.V. 

 درجة آزادي
df. 

 تعداد سوخك
 Number of bulblet 

 تعداد ريشه
 Number of root 

 BA 2 13.74** 0.20ns                  بنزيل آدنين          

 **AA  2 0.69** 114.10               نفتالين استيك اسيد   
BA × NAA 4 0.03ns 0.21ns 

 Error 18 0.09 0.11                   خطاي آزمايشي
ns درصد  1دار در سطح  دار و معي غيرمعنيبه ترتيب : ** و  

ns and **: Not significant and significant at 1%. 
 

ــين    ــر مــستقل بنزيــل آدن ــانگين اث ــسة مي مقاي
(BA)     نشان داد كه BA  و  01/0هـاي      در غلظت 

 گرم در ليتر در تعداد سوخك باززايي        ميلي 1/0
حتــي صــفر (تعــداد ريــشة توليــد شــده  و  شــده
هـا   داده(دار نشان ندادنـد   معني) گرم در ليتر  ميلي

  ).ارايه نشده است
 مقايسة ميانگين اثـر مـستقل نفتـالين         2جدول  

ــيد   ــتيك اس ــوخك  (NAA)اس ــداد س  را در تع
غلظـت  . دهد  اد ريشه نشان مي   بازازيي شده و تعد   

گـرم در ليتـر نفتـالين اسـتيك اسـيد در              ميلي 1/0
تعداد سوخك و تعداد ريشه تاثير بهتـري نـسبت          

 اثـر متقابـل   3جـدول   .هـا داشـت   به ساير غلظـت 
 و نفتــالين اســتيك اســيد   (BA)بنزيــل آدنــين  

(NAA) را در تعــداد ســوخك بــاززايي شــده و 
. دهـد   ن مـي  همچنين تعداد ريشة توليد شـده نـشا       

متقابل مـلاك خـوبي بـراي        جدول مربوط به اثر   
ــاثير ســطوح مختلــف روي   قــضاوت در مــورد ت

هاي كاربردي آزمايش     ها بوده و ويژگي     شاخص
طـور كـه ملاحظـه       همـان . گذارد  را به نمايش مي   

ــا BAكــه غلظــت  شــود زمــاني مــي  صــفر بــود ب
، تعـداد سـوخك افـزايش       NAAافزايش غلظت   

كه تعداد ريـشه    در حاليقابل توجهي پيدا نكرد
ــه   ــت ب ــزايش ياف ــوراف ــه در غلظــت  ط  1/0ي ك

)  عدد 8/8(بيشترين تعداد ريشه     گرم در ليتر   ميلي
در تركيـب    BAهـاي     در ساير غلظـت   . توليد شد 

  ريــشه در غلظــت بــالاترين تعــداد نيــز NAAبــا 
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 از  بازازيي شده مقايسة ميانگين اثر مستقل نفتالين استيك اسيد در تعداد ريشه و سوخك-2جدول 
  فلس ريز

Table 2. Comparison of main effect of NAA on number of root and regenerated bulblet 
from microscale 

 
  هتعداد ريش

 Number of root  
  تعداد سوخك

 Number of bulblet  
  غلظت  نفتالين استيك اسيد
NAA concentration 

1.5 c 4.0 b 0.00 

6.1 b 4.0 b 0.01 
8.5 a 4.6 a 0.10 

  .معني دار نيستند% 1ميانگين هايي كه در هر ستون داراي حرف مشترك هستند بر اساس آزمون توكي در سطح 
Means in each column followed by similar letters are not significantly different at 1% level by 
HSD test. 
 

 .ده شـد   مـشاه  NAA گـرم در ليتـر       ميلي 1/0
هـاي سوسـن چلچـراغ،        باززايي اولـين سـوخك    

ده و هها مـشا   روز پس از كشت ريزفلس    30-25
هـاي    ثبت شد و در محيط كشت حـاوي غلظـت         

 هميـــشه ابتـــدا بـــاززايي NAA و BAمختلـــف 
سوخك و سپس توليد ريشه مشاهده شد و ايـن          
مزيتي براي يك گيـاه در شـرايط كـشت درون           

وانـد در يـك   اي است كـه ريزنمونـه آن بت      شيشه
و ) در اينجـا سـوخك    (محيط كشت ابتـدا سـاقه       

  .سپس ريشه توليد كند
، بنزيــل آدنــين در  3بــا توجــه بــه جــدول    

ر دو  گـرم در ليتـر        ميلـي  1/0 و   01/0هاي   غلظت
 از NAAبــا افــزايش غلظــت ، NAAتركيــب بــا 

گـرم در ليتـر تعـداد سـوخك            ميلـي  1/0صفر تـا    
ن وجـود    با اي  ،باززايي شده نوسان زيادي نداشت    

در دامنـــة ذكـــر شـــده تعـــداد ريـــشه افـــزايش  
 ايــن نتــايج از طرفــي اثــر .چــشمگيري نــشان داد

 و از طرف ديگـر اثـر بـاززايي           زايي اكسين   ريشه

 .دهـد   سيتوكينين را در توليد سـوخك نـشان مـي         
توان در يك محيط كـشت        براساس اين نتايج مي   

دار توليـد كـرد و        طور مستقيم سـوخك ريـشه     ه  ب
 قابليت گلدهي به    باي  ها  وليد سوخ آنگاه جهت ت  

  .مزرعه انتقال داد
Jeong (1996) ــه   در گـــــزارش داد كـــ

L. concolor var. partheneion نفتـــالين ،
گرم در ليتـر در        ميلي 01/0استيك اسيد كمتر از     

تركيب با بنزيل آدنـين بـا غلظـت كمتـر از يـك             
م در ليتر تشكيل سوخك را افـزايش داد         گر  ميلي

 به  NAAو بهترين نتيجه در محيط كشت حاوي        
 بـه غلظـت     BAگرم در ليتـر و         ميلي 01/0غلظت  

بـالاترين  . دسـت آمـد   ه  گـرم در ليتـر ب ـ        ميلي 1/0
 ســرعت تــشكيل كــالوس نيــز در چنــين غلظــت 

بـه دسـت آمـده از       نتايج   .دست آمد ه  هورموني ب 
ــر ــايج  غ روي سوســن چلچــرا بررســي اخي ــا نت  ب

Jeong (1996) ــرا در ايـــن  مطابقـــت دارد زيـ
  هـاي رشـد     كننـده  آزمايش نيز بـا افـزايش تنظـيم       
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  هاي باززايي شده  اثر متقابل بنزيل آدنين و نفتالين استيك اسيد بر شاخص هاي سوخك-3جدول 
Table 3. Interaction of BA and NAA on characteristics of  regenerated bulblets 

 
 لظت هاي بنزيل آدنينغ

  BA concentration 
 غلظت هاي نفتالين استيك اسيد

 NAA concentration 
  تعداد سوخك 

Number of bulblet 
  تعداد ريشه

 Number of root 
0.00 2.5 b 1.2 c 
0.01 2.8 b 6.4 b 0.00 
0.10 3.3 b 8.8 a 

    
0.00 4.9 a 1.6 c 
0.01 5.0a 6.1 b 0.01 
0.10 5.3 a 8.4 a 

    
0.00 4.7 a 1.5 c 
0.01 4.8 a 5.8 b 0.10 
0.10 5.2 a 8.2 a 

  معني دار نيستند% 1ميانگين هايي كه در هر ستون داراي حرف مشترك هستند بر اساس آزمون توكي در سطح 
Means in each column followed by similar letters are not significantly different at 1% level 
by HSD test. 
 

شـكل  (ميزان تشكيل كالوس افـزايش يافـت        
 نيـز   pH 5/4 تشكيل كالوس در     ضمن اين كه  ) 1

  گـــــــــزارش شـــــــــدpH 5/5بيـــــــــشتر از 

(Padasht Dahkaei, 2005) .گزارش بر اساس 
Jeong (19996) ، درL. amabile بهترين نتيجه 

 NAAگرم در ليتر       ميلي 01/0در تيمار هورموني    
 بـــــود و BAگـــــرم در ليتـــــر   ميلـــــي01/0و 

ــيم ــده تنظ ــر      كنن ــالا اث ــت ب ــد در غلظ ــاي رش ه
بازدارنــدگي در نمــو ســوخك داشــت، ولــي     

وجــود برخــي . تــشكيل كــالوس افــزايش يافــت
دسـت آمـده در مقايـسه بـا         ه  ها در نتايج ب     تفاوت

تواند ناشـي از      نتايج بررسي ساير پژوهشگران مي    
مـشاهده  در اين آزمـايش     . نوع گونه يا رقم باشد    

هـاي بـاززايي شـده در اسـتوانة           شد كه سـوخك   
كشت با افزايش غلظـت بنزيـل آدنـين و نفتـالين            

طـور مـستقيم وبـدون سـرمادهي          استيك اسيد بـه   

ــرگ ــسي  بــــــــــــ ــاي فلــــــــــــ   هــــــــــــ
)Scaly leaves ( توليد كردند) كه ايـن  ) 1شكل

ويژگي مناسبي نيست زيرا در حين جداسـازي و         
اعث ها آسيب ديده و ب  انتقال جهت كشت، برگ   

 و توليـد بـرگ      شـود   اختلالات فيزيولوژيك مـي   
ها خواب  در اين سوخك. افتد  جديد به تاخير مي   

)Dormancy ( ــه آن هــا  شكــسته شــده اســت و ب
) Non-dormant(هــاي بــدون خــواب  ســوخك

هاي رشد    كننده رسد تنظيم   گويند و به نظر مي      مي
 باعـث شكـسته شـدن خـواب شـده           BAبه ويـژه    

هـاي     در ظهـور بـرگ     يـز نعوامـل ديگـري     . باشد
  هـا   فلسي توسط ساير محققين از برخـي از گونـه         

ــس  ــوم در روش فلـ ــام ليليـ ــام   و ارقـ ــرداري نـ   بـ
برده شـده اسـت كـه شـامل عـواملي چـون دمـا،               

  (ABA) و اســــيد آبــــسزيك (GA)جيبــــرلين 
  .(Suh and Lee, 1996)  است
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0.01 mgl-1 BA, 
0 mgl-1 NAA 

 
0.01 mgl-1 BA, 
 0.1 mgl-1 NAA 

0.1 mgl-1 BA, 
 0.01 mgl-1 NAA  

 
  هاي باززايي شده سوخك

 برداري در روش فلس
Regenerated blulblets in 

scaling method 
  

   باززائي سوخك در سوسن چلچراغ-1شكل 
Fig. 1. Regeneration of bulblets in Chelcheragh lilium 

 
 در اي ها و كالوس باززايي شده در شرايط درون شيشه سوخك). اول-چپ(ها در ريزازديادي استفاده شد  ز ريزفلس آنهايي كه ا  سوخك
 هاي رشد هاي مختلف تنظيم كننده غلظت

Bulblets that their microscales used in micropropagation (left-first). Bulblets and callus regenerated under 
different concentrations of growth regulator of in vitro condition. 

برگ فلسي بدون 
ها در  سرمادهي سوخك
اي   شرايط درون شيشه
Scaly leaf  
without 

stratification of 
bulblets in vitro 

condition 

 
  از سرمادهيها پس  سبز شدن سوخك

ُSprouting of bulblets after 
stratification 

  كالوس توليد شده
Produced callus 

 
  هاي باززايي شده هنگام جداسازي سوخك

Subculture of bulblets 
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همچنين به دليل وجـود شـرايط نـوري در طـول            
هــا ســبز شــدند كــه بــه دليــل  بــاززايي، ســوخك

در ايـن بررسـي كمتـرين       . تشكيل كلروفيـل بـود    
بـدون  (تعداد ريـشه و سـوخك در تيمـار شـاهد            

 ايـن  كـه دسـت آمـد    ه  ب ـ) هـاي رشـد     كننده تنظيم
و همكـاران   ورنوسـفادراني   ه با نتايج تاتاري     نتيج

ــراغ را   ) 2004( ــن چلچ ــت سوس ــه كــشت باف ك
ند مغايرت دارد با ايـن تفـاوت كـه          كردگزارش  

ــز   ــايش از ري ــن آزم ــس  در اي ) Microscale(فل
هـا از فلـس       آنكه    سوخك استفاده شد در حالي    

  .سوخ مادري استفاده كرده بودند
Dabrowski et al., (1992) ــزارش  گـ

هـاي    دند كه تـشكيل سـوخك از ريـز نمونـه          كر
 در محيط كـشت     Sonnentigerاوليه ليليوم رقم    

و ) mgl-1 1/0(حـــاوي نفتـــالين اســـتيك اســـيد 
در ) 1/0 و   mgl-1 3/0(غلظت پـائين سـيتوكينين      

بــالاتري ميــزان خــود بــود و بــالاترين تعــداد      
سوخك در محيط كشت حـاوي نفتـالين اسـيد،          

2ip       گـرم در      ميلـي  1/0  و بنزيل آدنين بـا غلظـت
  .ليتر به دست آمد

Takayama and Misawa (1982) تــاثير 
 زايـــــي ســـــيتوكينين و اكـــــسين را در انـــــدام

Lilium auratum Lindl.و  

L. speciosum Thunb. cv.Uchida در شرايط 
اي مـــورد بررســـي قـــرار دادنـــد و  درون شيـــشه

هـاي گيـاهي بـه        گزارش كردند افزودن هورمون   
 ــ  ــت تم ــشت جه ــدام محــيط ك ــد ان ــا  ايز و رش ه

نتايج مطالعات اين محققين نـشان      . ضروري است 
هـاي    داد كه شرايط بهينه براي تـشكيل سـوخك        

ــة   ــدد در گون ، .Lilium auratum Lindlمتع
گـرم در ليتـر     ميلـي 1/0 حاوي MSمحيط كشت   

NAA  گرم در ليتـر كينتـين يـا      ميلي7/9 به همراه
ــي1/3 ــر    ميلــ ــرم در ليتــ ــة BAگــ    و در گونــ

L. speciosum Thunb. cv.Uchida محــيط ،
 NAAگـرم در ليتـر         ميلي 1/0 حاوي   MSكشت  

گرم    ميلي 1گرم در ليتر كينتين يا         ميلي 3به همراه   
همچنـين بـا افـزايش غلظـت        .  اسـت  BAدر ليتر   
NAA   شــود، امــا    تمــايز ريــشه تحريــك مــي
هـاي    غلظت(هاي بالاتر اثر بازدارنده دارد        غلظت

افـزودن  ). گـرم در ليتـر      ي ميل 10 و   1،  1/0،  01/0
NAA        گـرم    ميلـي 10 به محيط كشت بـه غلظـت

ــت     ــك فعالي ــستي در تحري ــر سينرژي ــر اث در ليت
 و كينتـين در تمـايز و رشـد          BAاثر  . كينتين دارد 

اندام توسط محققين مختلف مـورد مقايـسه قـرار     
ــوژيكي  ــر فيزيول   گرفــت و مــشخص شــد كــه اث

BAــوي ــت    قـــــ ــين اســـــ ــر از كينتـــــ   تـــــ
(Takayama and Misawa, 1982).  

Novak and Maskova (1979)  ــز نيـ
   در هـــــــر كـــــــرده بودنـــــــد گـــــــزارش 
ــه    و .L. auratum Lindlدو گونــــ

 L.speciosum Thunb. cv.Uchida 
زايـي داشـت      سيتوكينين اثر بازدارندگي در ريشه    

در .  بـارزتر از كينتـين بـود       BAو اين اثر توسـط      
 تـاثير كمـي در      BAاين آزمايش افزايش غلظت     

ويـژه زمـاني كـه غلظـت        ه  يي نشان داد ب ـ   زا  ريشه
NAA            صفر بود ولـي بـا افـزايش غلظـت NAA 
به هر حال به عنـوان       .زايي افزايش پيدا كرد     ريشه

 01/0 بــا غلظــت  BA ،يــك نتيجــة كــاربردي  
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 بـاززايي بيـشترين تعـداد       بـراي گرم در ليتـر       ميلي
گرم    ميلي 1/0 با غلظت    NAAسوخك به همراه    

ــر  ــرايدر ليت ــالات ب ــد ب ــشه از   تولي ــداد ري رين تع
ــزفلس ــي  ري ــيه م ــا توص ــود ه ــا .ش ــسبت  ب ــن ن  اي

توان مبادرت به ريزازديادي سوسن       هورموني مي 
بايد به ايـن نكتـه اشـاره كـرد كـه            . دكرچلچراغ  

ــوخك از   ــاززايي ســـــــــــــــــ   بـــــــــــــــــ
ــسمت  ــاير ق ــسمت     س ــتثناء ق ــه اس ــس ب ــاي فل   ه

  پــاييني فلــس ســوخ سوســن چلچــراغ خيلــي      
ــي  ــورت مـ ــم صـ ــرد  كـ    ؛ Azadi, 2003(گيـ

Tatari Varnusfaderani et al., 2004(. 
همچنــــين بــــاززايي ســــوخك در شــــرايط    

  طـــور ه  و بـــاســـتبـــرداري نيـــز پـــايين  فلـــس
ــانگين  ــد   1-2/1مي ــس تولي ــر فل ــوخك در ه  س

   ؛ Padasht Dahkaei, 2001, 2005(شـود   مـي 
Padasht Dahkaei et al., 2006 .( ــه نظــر ب

بايد سـعي شـود كـه از        ) سوخ(كمبود مادة اوليه    
ها به عنوان ريز نمونـه اسـتفاده كـرد و             ير اندام سا

هـاي    هـاي سـوخك     توان از ريـزفلس     بنابراين مي 
توليد شده به عنوان ريز نمونه اسـتفاده كـرد كـه            
باززايي مناسبي نيز دارند و بهترين امتياز اسـتفاده         

 برداشــــت ســــوخ از اســــت تــــا از ريــــزفلس 

ــرد   ــورت نگيـ ــي صـ ــستگاه طبيعـ ــشنهاد . زيـ  پيـ

اي بين  حقيقات بعدي بررسي مقايسه   شود در ت    مي
 هــــــاي  بــــــاززايي ســــــوخك از ريــــــزفلس

 بــــرداري  هــــاي حاصــــل از فلــــس ســــوخك

هـاي بـاززايي شـده در         هـاي سـوخك     و ريزفلس 
 بــه هــر  . انجــام شــود اي  شــرايط درون شيــشه 

هاي باززايي شده در شرايط درون        حال سوخك 
ــشه ــس از  شيـــ ــرمادهي 6اي، پـــ ــه ســـ   هفتـــ

)Padasht Dahkaei et al., 2006 ( در بــستر
سـترون شـده كـشت    ) 1:1(حاوي پيت و پرليـت     

شدند و به خوبي شروع به توليد بـرگ كردنـد و            
فرآيند توليد سوخك و كشت در فضاي آزاد بـا      

  .موفقيت انجام شد
  

  سپاسگزاري

  بدينوســـــيله از همكـــــاران در ايــــــستگاه   
ــان    ــي لاهيجـ ــان زينتـ ــل و گياهـ ــات گـ   تحقيقـ

  ه در اي كــــ بــــه ســــبب همكــــاري صــــميمانه
ــته   ــژوهش داشـ ــن پـ ــام ايـ ــدرداني   انجـ ــد قـ   انـ

 .شود مي
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