
�

�

����������	
���
����������
������������������������������ ���!��"����#$%����� �&��'�()��������������������������������������

���������������������

�*+���

����������	�
���
����������������������	������������������������� ���

����������	��
���
���������
����
����������������
��	����	��������������

����������������
������

��

�,	�-!��

�������������	
������������������	�
����

�
�������������������������������
��������������������������
������������� ��!������!"#"""�������

$"#"""����������������%����&�'��� �(����������)�*+���������,�

�-.��)/�
��
0�-��12�3�
��
2����/��4�56+� 7���������
�

�-.���8� &�3�
9���

�)���:��

����	
���������������;�� <4�������������=�.���������������
 >�������-.����������������������� �*
��������� >���� 2�������� >�5�0����%���

��.���?.
��@�����������������������>�����.����A�BC����� >���7���A���������D������� >��&���E����F�������
���G���56+���� 7���'����� ��

��*��0�H�
����8.������56+�G�(��
����������
@�G��F�G�6��
 ��
��G���G����:��

��������������
/6
�������'�G�
��?�I����*�	����4������8<�.�3�*��I
�����6+�3�*��I
�����J
���������������������E�����

��
�������

�
����	�
���������������
�������3�
6
������K�L6�����M2��)�NNL8
�O�������:������D� J�?�P�-Q����������������Q8	
����6����������

������� >��-�<>�)80���57������8Q�������>
���	4��J��0�����
2�R�81<��-�IS�������-� &��� >�5K0 
�T
	U
����� &:��

���������������
��I=�U
������V�4���6+�5�WP��������8���@������� 2������� >�50��F��G����G�������
���'���������3��I=�U
��������<�������='�

���� 86�1���������������-.��G�
���������6+�5�WP������
��G� ���IJ� 
���6+ �X�5�WP������������:����� 80���I=�U
�������81=�Y����7�
�����

����G���%���&��+��Z�M0���� >�50�������� 2G�
��
���������R�I� .������������8�����
1[��
��:��

����������������
+���'-.W81
����	�
����

�
���������������������
�0����-�.��)�/�
���������M8
�5�WP�-�=
M2�Z	8L
���7�G�������

��7����6�:�������������������I���>� 8���K�L6��������
�\ U
��7��� &]������*��
8����������/��4�56+�����M2��)�NNL8
�)�� ��*��

���>��,� 2���������������������-�D����&���������*������ �8*���������D��������������5�WP�G�����7�(�������
���3�
���������� ����� ������������

�����������
J��:��

�����������	����������	�
����

�
���'������ >�50�:��

���

���
��
����� �!"�#��$��
�������
���
�%�&��
�	'�(�����)�*�����+�,��
-.��

��
�������
���
�%��
��
����� �!"�#��$��&+�,��
/��
�	'�(�����)�*�������

����
��
����� �!"�#��$��
�������
���
�%�&+�,��
/��
�	'�(�����)�*����.��

�����
��
����� �!"�#��$��
�������
���
�%�&+�,��
/��
�	'�(�����)�*����.��

���.��/�����"���,� �0�
��
���&���'
0��
'
	1�&	�1�#
����
�%�
�	'���23��4&�56�7�+�,�8�'�9:;<=<>�?�9:;@A=:B=;@C.��

Archive of SID

www.SID.ir



�

�
�
������12��#�3/������	�	��)������/"�4
��&��56������	���)�7��8� ���*������

�&�,9�0��

��	�	��)� �����/"�4
��:
��;��<�� ���$2�/"� �561"

���&��,����=�
���
����6�	���,#�����
��$�"�������>�

?@��AB�C	��=D�2$���="�	�������EFEEE� �/�GEFEEE�

���HI��6J"�$�,���������	��
���	�=D���KL�"� B�M�	�

$�2"����=DN"��=O�$�L�"�6�	����	1���	��)�P�#�=D

�$��$���P$�Q���!
�R�����
��

L�"�?S�BA��3��2"

&6��� T#��� ��� P���	�� C
"� PO�U�/������( � P�#


����4J�V��J�&��&'	�	��=$,���,'6W#�����$�.�"�J

C	�#�$��
,��"���,� ����"��:	����/"�P�#���������X

���YZ������>?*BA��

"�1�	��="�$�����P���	��[	7\�=,	��� ����>�

YZ��� ]��� �561"� $�������>� B�&�� ���	�� �W�� &-

���>� 56��� =�	�"�^	�D� �����'�� B�2"� T	�� _
�7/

P���`� $� �2",�"�&�U� P�#��L���� P$�� ,'���� P"

�,#����������>BC
"�.I�J��=���1"ab� ��!'#��� �6�	�

���:
�c/�VdX�&�����!'#��
�&��
���>������R$�,
D�B

���*2��$"������$�4d'/�]e`�V	�`�2"��/5�J��>,�

,6d	��f�d/"�L�"�C����;��'�� B�VdX� &�� �$��� &�

g�������/��YZ��� ���� &�� L	��WJ� �, � 
���>

������ f�d/"� :	/��$�/� .��,h� $� ����,6)"�B

=",������ ��� �2�/� &�� �
�#��=,�� �12� i ��� 
,'
D

���=��2�,����B&j��C
"�=��6)"��"���.��h��	1k/�����#

����$���	>����W��/D���-��C6)���"��C	J����,����B

4��)��� P�#��",���R$� ="���	�� C
"��� ��$,��/�B

�$������="���	��C
"���P,R�&\�� �:
�4
2�	���"

L�"� �,�$��	�� B�$,J�SEK���-�� ="���	�� C
"�

l'�/���� ��	U"��O� P�#���� &�� ,���>����� �"��#� ,�"�/

� $� &�,9�� &��!j	#� =$,�� �
� m/� 
�W��^	#V�� �

6W�,���� �,''�,7� B�ne�� T#��� P���	�� C
"� ��

P��	��#"����"� &�� o����� &�� �
�"���C
"� �W^U���#

�������>� B� ="���	�� C
"� ��� p����4'R� ���q�(Z�

�i�r�/���k�	1����.��h���	>B�����P����="���	��C
"

V��`�����/"��6W	���561"�V	U��&��=,���LW	����6'��B��

�#�>��������#�>�$����/�^	#�������m/���#��P�,'#"��#�I���B

�L�ch���c���=D�=������s���#&�����,s
���.��sh����$��,s
��

#�>�L�"��b����/�?�
*$t�B�A��

������������&��56���="���	�������-��
5 ��������/"�4
��

��	�	��)���&�.��h�T#���:�",
,������,����BC
"��LU�J

P���	�����"������������ 	����	����� ��
���
�����s	��

������,
��="�/�B�����Cs
"�&s-�>"�������=$,s��",s6�"����="��s�	�

,'6Wss#�Lss�5 
H",ss7���ssU$�&���ss����:ss	^	/�P�ss#

������ ",	�� "���	��L
�	6�%'��/"���,''��B�&���T#��������

�����I��7����-����1�$�:�"�n��/�u������s-��="��s�	�

�12�&	��`�P�#�"�����-$���#����P��,���?��
G$+�BA��

����������������#�!�
��2D�P�#�������="��s�	��C
"�

���	���������X������I���������Ls	U�7)�$�v2�$��s��$����

�����T#���	��,��
�B���������Ys9��2"��s���7�"�LsU�J�Cs
"

���m�`�L	U�7)�:	����/"��	3'/���,���B��

��������� ����	����� ����� �!�"��Csss
"�����"��"

��$�&sss6)�
�T#�sss��="��sss�	�#������������ ������

 #��"�����T
"�)"��"��"�,��
?t�BA���V
,�/�="���	��C
"��

��"�&��C	���$��������Vs6Z��C
�sd���s��Ls�"�����C	��s�$��$�$�

����������,�������	1�=D�="�	���
���",����R$�25	W�$�,	#

�L�"?*B�A��

���������&��56���="���	�����������	�	��)������/"�4
������s>"�

��C	U���6�*wG�K��������s���,s	���-���s-��
���4
2�s	��

�����,#���������������f�d/"�LU�J�C
"�������:��������&

Archive of SID

www.SID.ir



�

�

����������	
���
����������
������������������������������ ���!��"����#$%����� �&��'�()��������������������������������������

���������������������

�*Q���

��,s6)"�����B���������s��Ls�5 �Cs
"�&s6�U"�����x�s	U"�]se`�&�

����:	/�^��"����,����B��:s
���C	U���6��LW/�C
"���

�����&6Z
����-������s���!
����-�$����&�������s6'��="�s' 

������d6�"��2"�,7��$����*�$��#�:������2",�"�&9	`��

���&W
�9���#������-����>?tBA��

���������s���="��s�	��C
"������������-��3�2"���C
�s/

���������
�s#�Ls���
���U�$�:s�"��'
�!
�R�=���������Vsy���

������U����V6	������&��,���&��������s-����7\���.��h

�ss�����d6ss�"���ss��B�
��b"�d6ss�"�.5ss�J�C	ssJ��

������	1�C
2��$�����r�L�"��z�B���q�(Z�&���.��sh

���������_s
�7/���s{
"�C
2��$�������
=D�x�	���s����,s'���$�

������C	
���"��=�1���)���$D�BHI��7����T	����s�>D���Cs
"�

��="���	���Ls�"�[	7\�����="��s�	���sy�"�$���X�����Ls	U�d

�&���Ls��d �V	U���������=�	s�"�	^�"��s
�P�s
��C��s��P�s#

���,��	�?t�BA��

��

����	���)�7�0��

���&j���W����	�:
�&U�������&��L�"�P"*w�������2"�Vs�`���s��

���������������&s	��`�$���s#���.�$,s��$�P�s��`���s-��&7R"�

�������������5 �&s7R"��2"�Vs�`�2$��$��2"��U$�
����
��Ts�

����,
,�/������B�&9����������	�������P�"2�����$�����m/�

�&������������|�P��2�����"��#�}�����.��h�����s����&s��

����L�"�&6)�
�������B��������$��,s��$�L�"���"���1�,�2�)���'/

������"���!
,�
������	��`�L�W��=��
"�����,���B?��
"��W�

��&� �61��A�L�"�;�1���	��,���P�#�~��3��2"B��

��"�`�&��L�y��.����:	�6W	��&'
�7����V
|���0��

��������	��&���s��=�6�!�"��, �`�P$����s���&���.��sh

�������,#�����9	� ��12�L���$��#����=��96����s����,s�

���������������"�����7U"�4� ����	��
�&7
�\�Vc��4�U����&�

��������=������12"�������WJ"���������~"����	�������$��"�

������&�������z"������������s��/�Ls���$��=�6�s!�"�=,s	��

����L�"��,�D���R���&7
�\����	��B���P���",���=��6)"�&9���

�����,s��v�s
��f�s �$�P�	��Ls�"��"��,
�B��&s'
�7����

�������	��,
�����-%&�'!�?�����&s��&R�/��, �.��(�

����A����������-�$���#����B�&�����	�������s��:���.�,����2�B

�������������4sJ�&s'
�7�����$���s������s��:�"�n��/�T#��

�&��&	��`���������&6)�
�T#���.,��B����&s	��`���6'��.�$,�

������������,s
����s-�$��s#����V��/�����T
",	������"��#

�ss��,ss��B�ss'
�7��P"�ss����ss��.���ss���ss�	��/�.� �

������������T#�s��&s��&sR�/���&s��,����{�"���dX"�=�((Z6�

���"�
�����4J)�=",���=��6��������$�,
,s��_
�7/�
�P�	��P�#

4ss��)��T#�ss���ss��������$���$,ss��/�P�ss#��P�ss#

�����=,s����I�sX�V��s��&s��:	'	��"������ (��	����� �

���� ������T#�s��$��������� ����	����� ������"��"�

�"��P��ss�	��Css
"�Y	Z�ss/�
���ss��,ss�����B�P"�ss�� �

��ss�	���ssJ"�R�Vss� )�������*+����������"�ss�#�ss�� �

�,	����	������	�������
�����������4s��$�,s����{�"�

������ �'(s��:s�"�����
$�"��=�����Lc/����	��V� 2"

����$�L)�>��"�`�E�����������L	7s\$��s��P�6Ws��2"�4s��2$��

��,
��>�Y1���;��e��B6�k������	��&��d��P"�s����&s'
�7��

���������&7R"����,{��B�����	��s�P"�������s�	6�O�.�s7U�e��

,���)�7�
�,������P�	!	��P$�C
,U"$��U$����B��

��

�ic���0��

������	�	��)������/"�4
�����	W��P���	��:
�����������,���

���������Cs������1�L���X�.,����X�����������-�#�$

Archive of SID

www.SID.ir



�

�
�
������12��#�3/������	�	��)������/"�4
��&��56������	���)�7��8� ���tE�����

������������s!��P���	��C	'-�=,
��&��_)���L�"�B��ms6���

]R����������������s
5 ��s�|�&s���s9)���dX"�$���������-

��"����$��'	U�������������"�s��$��,s��&s61"�������	����	'	��

��������Ls�"��,s
��!���s�|�P���	�?+�@�BA���2"�P��	Ws���

�������������s��&s7R"������s-�	b��
5 �������	��.�7U�e�

����������s12�Vsy��&6)��s	�����-���"���$�L�"��&s	��`��P"

��������2"�Ls�R�C
,s�����&7U�e��$�L�"�������	W��&)�X$�

�L�"��"���1����h�1�L	�#"��B��

�:
���&6�U"�&7U�e�?��A����61Q&#����v�"�>�P"���,�

���&	��`��Wc	�����&����������&s	��`��s12���s-��P�"2�����P"

:
����7
����
$�"��=��������$��,��&)�XH��$�&6)�
�������

����������P,
,s����"�s �&���{'��P$�������-�P��6)�>

�L�"��,�����������������B��

������$�����56������	��=�-������Ls	U�dX�[s�6Z��P�#

�������1�2"�L�"�C����"���/$�d6���
5 ����$�,s#��=��s���

������P���	��2"�P�",7/�����`"�6)"�Y	Z�/����������se���s#

������>�B������=��������-�$���dX"�C	((Z6��C
"���'�

����������,'�"�6���/�,'����=D���)�&��,
���P���	��Y	Z�/�P"��

��������P���	���
5 ��,��",#�!��$��������.��",`"�_
�X�2"

���������"��P�/�LJ"���>,�2�$�,'
������6'��P��
2�,J��/�"�

P"�����������	&��,��$D���R$�B��s�|���2I�&s6���C
"���Ls�"

��&�T	�����>D���="��s�	��C
"���[	7s\����$�Ls�"����6�s	���

�����L	U�dX����="���	�&��L��d �V	U������$�P�
��C����P�#

����=�	�"�	^�D�,��	���B��P��6)�>��)�X�2"�������s-�P�#

�������:�"�,
,��T#���V	U��&�&������C����&��,
D������R$

���12����L�"��&	��`�P�#�����s�����"�s�#�P"����s{'��$�,���&s�

�&	��`�.�$,������������Cs
"�&s�����>�,
��,
,��T#���$�P"

������������="��s�	��Cs
"��s� ���sX�T#�������/��R�&��&U�9�

��"��Tss9�
��$�:ss�"��'
�!
�ssR�=�ss�����ss���ssU$�

L���
���U�������12�2$���2"�="�6��,
����#�P�#��&s	��`���$�P"

�������������$�Ls����,s
��T#�s��$�&	��`�.�$,��=D�������&�

������,
��=��D���/����>,�2���X��������Cs
"�P"�s��"������'�

�������#"�)�="���	�����B�

��

�������	�
��

��� !+�	�� !� -� ����.	��� /�� /�
	�
	� �)� ��	� ����	�� 0� ���	����� 
	1�	��2� (�2� 3��
��� !�-� $+	4�	�� ��-��

����5������ 6/-� 7+��+�� !'-� '����� 63-� ��8�� ��-� $�
��� 0� ��������� 
��	��	� ��+�
	�� � '��)�����
��� 2�

������	����������	����)������������1�9��::;�<��:::-������=�>��

=�� 7�88� 7!�� /�
	�
	� �)� ��	� ����	�� 0� ���	����� 
	1�	��2� (�2� 3��
��� !�-� � $+	4�	�� ��-� 5������ 6/-�

����7+��+��!'-�'�����63-���8����-�	�����
��$�
���0����������
��	��	���+�
	��'��)�����
��2� ���	������

��������	����)�&����������1�9��::;�<��:::-������=�>��


��/���1���!-�#�4���7%-�$��)����6!-�	����������������
�	����)���+����
+�)��	���
���	�
2�(�2�3���	��+
�������

����5$-�#.��1��63-�#.��1�/�-�,����
���!-�'+������6�-�3���
	���6����$�
���0����������
��	��	���+�
	���

����'��)�����
��2���	����������	����)�&���������1��9���::;�<�:::-��,��:=�:
����

Archive of SID

www.SID.ir



�

�

����������	
���
����������
������������������������������ ���!��"����#$%����� �&��'�()��������������������������������������

���������������������

�t����

?����@	�����A$-�%�	���1���,-�/����
�6���+���������	+������	
�2�(��2�7��������-�$	������7!-�5��	1�����

���#���$-�6	�
����%	�
����	@�8��4��)��	����	���
������=-�,�����	�����2�'�+��	�
9�=BBB-�,���:;���:;=���

C��$�+�	�)	����-�'���1	���+�
�'�-��+���������	+������	
��$	������7�-�5��	1����7!-�6	�
���#$-�

����%	�
����	@�8��4��)��	����	���
������=�-�,�����	�����2�'�+��	�
9�=BBB-�,���:;���:;=��

�D�� #���	�� 7/�� /�
	�
	
� �)� ��	� ����	�� -� �	�������� �����������1�� ���� �-=-� =��� 	��� ,�����	�����2�

������'�+��	�
9���:;
-��,��D
�-�C�B�-�;>>�-�:;B��

>��������	�����!-�!�����
��%��/�
���	�
��)���	��	��	�����	���+
�
�������-�	�������	�1�������
���	�
��

����0� ��
���	�
� �)� 1��.��� 0� �+8	���� (�8���� 	����� �)� �	��8���
�2� (�2� A��)��� 6�� A��)��� 0� ���	��E
���

�����	@�8��4��)��	�������
��C���	���%	.�F��42���+�������G����1
���	9��::;-�,��=B:-�>=?-�;
=���BD:-���B>��

;��!������8�������!-�,	��

	�$-�!���	�+�'-�G�������G-�$���	��	��	��������1	�����������	�����	
��	
�������

���������	�	����6�A��&�����������=BBB�!��9��=
� 
"2�=?C�<�;��

�

Archive of SID

www.SID.ir


