
�

�

����������	
������������������������������������������� ���!��"����#$%����� �&��'�()��������������������������������������

���������������������

�*+���

���������	�
����������������������	��������������������
�

������� !���

���������	
������
����	�����
����������
�����������������������
��������

�,	�-"��

���������	
������ ���	
� ��� ���� ��� ����� ����� ������� ��� ���� ������������� ��� ��� ������ ��� �� �� !"� ���

�����#$�� !%&�$� ������� '� ������� (��)�*+�	)�� ���)� �� ,*-��)� ���	.�� (��� ��/��� 0��1����� ������� '!���(��� �	21�� (*3�

*-��)������� ��)	�����	.�����*���$����4�����5*67),�*+�	)�����)����#-���8�/ ��9�: ���"����������'��

��� �� �����	����� ��� ��� �;<6�� �=*�	)� >	 � ��� 5*67)� (������ ��� ��?�� !�� !@A� BC��� !@A��� �����	3
� ����

����*&�� ��;)� D	E&� (��� ��� !"� #-��� ���F� �$���� ��	�� ���� ���GHI�� 9�J%K���!�9�� �� L�6 � ��	1
����� ��� ��*�

����*&� ��M��% ������,*-��)�N����'�9�J%K�����9��*N�������*&�(*�����-�A����4��������������	-�!����HO�����%��

�� M��% �� �J�3� 9�� �� !*@"����*���0<6�� ��� ,*-��)� P��� � ��
�$� D	E&��� � 9��� �3
� !�� 8Q;%$�� !�� !?	)� ��� ��

�� ���IRS#-���8�/ ����T��;���'��U������9��=%$����	��9�J%$�������	
���������		����	�����'����*��8���!@A�����

����*&�(������("�$����-������%-�����������(������!"�#-������F�����������	��L�+)������A����VWX���!+K"�����= �

Y*@N�����*&�(�������6%K����1 ��������31�������� ����%3������M��% ����'���	%"�-������������#�?�!@A���(������

���9��=%$�������'���%3����U������#3KF�(������9��=%$����	��9�J%$�������	���'��Z���� �%$�����[��% �!K��6��#\���

OWW�]�#K)������9�����9��=%$��'��

���	��	���B[��% ��!�#$��^���9�: ���"��������!1*����������*��!"�������: �5*67)�(������9���9�	�_�!����	�����*��!"�

���� ���
�� 9�: ���"� ���� ������ �V`S�XI� ��S`S�XG9�� ������� ��� #$��'� '�� [��% !�$�#������ ��� L�+)��� ��� 9���

1"�$�a$	)��%-���������*&�(������("�$�!+K"�!"�������: �5��1��(������������������������H`G�G`bS�(���*��4��������

������V`G�X`bO����*&�����#-�����������11"Y*@N����(���*������6%K����1 ��������31�����������O`V�O`bG��6%K����

����*&����������S`V��bO#-����������11"�'��

���� B��[��% �!��!?	)���!�#$�����c�:��9���#$������	&�����^����)	�����	.�����9�: ���"�����!"�����������

��� ��� �%$�� ��� �)^��� ���	�� �d"�� ��� ����� �%$�� ��� !K��6������ '[��% �#$��9���� !K$	�� �	$� ��� !"� �/��% � ���������

!e�����9��!e����f����������9�	��!��:��#$���9�����#"���(����	$����9����c&����������	��^���!����#$��9�	3 ��'�

���

�������	��� ��
!�� ����� ����"���	���# $%�&�'(���)"��*�� ��
!���#"��*��+'(�,-�.��/(��������
�������	��� ��
!��� �����

���,� �.��/�����"�0�0�!�1��"���	�&�'(���)"��*�� ��
!���#"��*�12"3	!��� ��
!���	4�1��"���	���# $%���	��56'7�1���89::;<=;>=;?@��

Archive of SID

www.SID.ir



�

�
�

&���������������������1	)"�/�2"�������/�3��4��56��&#��7�
�����������������������������������������������������������������77�

���*8�����

������1:*N�#��� ����,*-��)��$1�����9�: ���"����$�������L�+)������!"��	���(*1g3�������;�������� ���*&����"�(�N���

1��3 �h��"����������*���	��Mi�?�� �N����9��=%$�'���

���������	����_�����9�: ���"_��*+�	)��_,*-��)�_�'���

�

�&�,9�0��

�:;'3��,	
"2�&��:�"���
�	)�<�"� �2"���
�",3

�$�.=6�>	����$�<
��$�?	�$��������$�@�AB4�$

���."�	�C/�,����D���E���<�� �>
"��F�B�"�&�����4

�GH� ��� ��H� ���2$�� �4,�2� ���#I���	�� $���I�#

",3�2"������J�AK����"����&LD��

:)��	����4,�2�&��F�B�"�&L�/�$��A;'3�?�"�L

E����'	���������� F�B�"��4,�2� &��:�"� �,
��4

����$��$���3�H�.M�������N����I�#���D���
�

��"��F�B�"��A�M��$�O
��6�&��<P�B��>
"�2"&���GH

&AH",�"�GH�I�#��� ",3�2"��������,���Q�$R�DS���

>�C�"�&��I���6��������������TT*��������A'��

�2"�O	��&��,
��4�UK���V�&B�"�)�����W��F�	�	��

� 2"� O	�� �
",3� ��++�������� <�RX��: �����2"�

�4,�2���� &L"��� ��H� ���2$��� ,'���� D���� >	'Y�#

@�"�4� >
"O	���� �,�� �'	��,��� ��;)� ,�$�� ��� &�

������/��'	�����RX�X�&���Z��>
"��[����W��F�	�	��

���,'���D�>	'Y�#O	��&���������'	�������/�RX�X�

T[�\�2"�O	���
�#",3�����W��F�	�	��8+���������<�

�����,'#"�H�]��/Q\SD��

���UK������6�>
"�&��&L�/�����������&�����

�%
$�:	�#"�2"�N����I�#��������/�3��4��56��I"

:�"� �"���H��� ��&�I��^�&5�9�� ��� &����&�� I"

����������� ���� ����TTT&���_�-�,�����>
"� &��

�$� ������ ����"� `����"�� ����� ��� <���

:��	���:�L� ��� �	H"� &#�� $�� ��� "�� :5$�� I�#

�<	�a/�$�&
�C/������N����I�#�������",3�O#��

:�"���"���"�ZD����2"���/�3��4��56�,	5�/�?��'��>
�/

:�"��,������"�F6�&��&5�9��>
"����&�������I",3�

<	���/"� 2"��#����� 1	)"�/� $�:�"�Q*SD>	�#����

b�(H��c�����T�+>c�cC�"���c�$�"Q����SF"�c	��

�4��cc56��c��c�"�<	���/"� 2��$,cd� "�� I�"�c�� �

����+�VX]���/"�I"���$���#���T+��X��������e��

:�"Q+SD>
"��@�"�4�:	;f$�&���"��F������4��56

g	a�� ��� �/�3��%
$� :	�#"� 2"� �'	������ I�#��I"

:�"� �"���H���&��&��4�I"� &���&��@�"�4� >	�#� ��

'���� ��� �A)�
��� I",3� F"�	�� F���� =����h^�'�� F

:�"�����������"�I���Q+DS��

�4��56��/�3�I�#�2"���
��#�����������<�"� �

O#�����'���� :�M�� iG���N���� I�#���� F

���,���D���� &5�9��� !�"�� �	��4��56���/�3� I�#

� 2"� 1	)"�/� 2"� ����� <�"� �iG�� O#��� ��� ���

M���&;��L�:��,��j�G�,�6Q8DS��

�&L�/����>
"� ��2"��9	9a/�&���
,��F6����E5�G�

��/�3��4��56�������k,#�����;G9���W	3�/�l��

�	#����C�"� ����������������1	)"�/� 2"������ D�>
"�

&�����h	9a/�������$"�&#���\VT&���,�6����"�L"D��

@$��$��"����#0��

>
"�� ������;G9���W	3�/�l��� 2"�h	9a/��,Z� ���&�

���� $� ��������� ���� &�9�� &�� &L�/��� h	9a/� �$"

Archive of SID

www.SID.ir



�

�

����������	
������������������������������������������� ���!��"����#$%����� �&��'�()��������������������������������������

���������������������

�*V���

���������F���	H�.�(K����2",�"������1	)"�/���$���3"�I�#�����������������I�	4��

J
�������F���	H��������
�	)"�mL�:	;Z����

����iAW���A�������������������n�'L���

�R�������W3"��)��"�����$��)�F",	��>	�����������F",	��$��

�\��"�:
6��DDD����������������F",	��>	��$�]�,���"�����-���

�*��]�,��o���>	����I�"26�F",	��$�]�,���"�����-��

�+����A����,	���o���F",	�����'	�H����"�F",	���/�I�"26��

�8���I�$�	��,	���o���F",	�����!��"��F",	���/��'	�H����"��

��

4,'�"�� $� �
��'#"�� :�$�;�� �!'#��#��F�A�"�

��F���	H�����������I�#/�UK���������3"�$�1	)"�

,
��4� DF���	H� &	��� .�(K������� �p�� ����� I�#

�$,L���:�"��,����"��F�����D��

>	'Y�#���!'#��#���&�<� ��,�6��2�d���:�$�;��

�
��'#"��$��4,'�"��F��2F�A�"�I�#�1	)"�/�����I�#�	B

� ���KA�"��*� >		;/� ��q2",;�� ��� $� �,
��4&�F"�' �

��2�2",�"�F�,��&A)�4��p�����I�	4Dr�9����2",�"��I�	4��

&��<3"�)���R+���	H� �#� ��^� ��� �A��� F�&�F"�' �

���	�� <3�)� ,d� $� F���	H� ��'�� ��� ��!AB
"��$� $�

��"���,�� n�KA�"� $�� D<��Z��&	��� &�� :�"� ��e

�2",�"�I�	4�� ��� �#$��:�"� �,�� ��C�"� F���	H� k�^

QV$�DSI"����2",�"����2"�",3�I�	4��!A����I�#���

		����$�������	
��,�����WA�"�D��

��UH���h	9a/��$��OK�������������X8��W��

s	���$�&�B��2"������9AB���4,'�"��$��
��'#"��I�#

�"����-�� 1	)"�/��� I�#Q*8�$� �
��'#"�� s	��� �W��

� $� �4,'�"�8X&�B�� �W��S����� &�� ,�� �����

>
"�� � �A�
2�� ��!A��� 2"� b�(H��������WA�"� ��

� ,
��4�2",�"� $�� I�	4� �^*�.� ��� 2"� : ���

�:)�4� ��C�"� 2$��1	)"�/��� D� ���� >
"� I"�����!A��

�� &�� �p������ �"�)"� &�� ���t�&��)��(/� .��3��

n�KA�"��,��,����<3$��UH���$�,����p�������I�#

�2",�"��I�	4,
��4� D@$���&��h	9a/�>
"� ��� &A)�� ���

]��"���@$��I�#�&P"�"��,��I��2"��uB�.�����",��A�"�

��/���.,���Q�+[X&A ���S�&A)�4� �p����,�QVSD� �

&A)�
� &P"�"� I"�������� �#����6� 2"��,'���� �W	3�/� I�#

k"�a�"� $� >	!��	��� I���6� :B/� $� ��	;�������WA�"�

�:�"��,
��4D��

��

&A)�
���#0���

��"��F����v
�A������I�����h^�'�����",3�F"�	��&�

�&��������������#��R[\��8[V8$�����&���������"��

\[\��T[���:�"�������D��v
�A�&��1	�W/�&���,�6�:��

F���	H���$,L����p������I�#R��&P"�":�"��,��D��

��$,L����&����G���#R�UK���� �,�:�"�F"�	��

� ��� ",3�A�	�F���	H����
��9�� 2"� ,�6� $� :)���� I�#

����� �/=��� ��",��A�":�"�� D��� F���� v
�A���&�� ,#�

"�	�� >
�A�	�F���	H� &�� r����� ",3� F�I�#� �

�)��"������������$�����W3"��c��&��,��cF"�A��,
���

Archive of SID

www.SID.ir



�

�
�

&���������������������1	)"�/�2"�������/�3��4��56��&#��7�
�����������������������������������������������������������������77�

���*������

�������F"�	��F���	H�I",3����������� F�A�����J�AK��I�#

��&����$�������$�����������\VT���

.�3���)2"�/��

F���	H���

��#������

iAW��,	�������[R�*T[V\����[R��+[����

�)��"����W3"������������*[R���\[VT���8[\��8[�8��

]�,�����T[\���V[V8����[R�*[�\��

��A����,	������+[\���[V����T[R��T[�*��

�,	��I�$�	����[R��V8���+[R���[�X��

��

1	)"�/���:W4��������F���	H�>
�/�,���� DB��>
"w�&5

�&�:B#�F���	H�>
"�,
�H�:
�����<	5�D���

������ I�#�A�"���� �!
�� 2"��,���� F"�	������

�X�+X��$TX��� :�"&���
�A� v�&�:�����,�6

>
"�����������$,L�����b�(H\��,����"��F����

�:�"D��

�$,L����&���G���#��������\:�"�UK����

� UH��� F"�	�+X�� $�TX���� =��� ���&�� ,���

F����=����,'#�&'	�2�I",3�F���������I"��������"�$

� $� ���� :)��:	;f$� F6� 1	)"�/�:�"� D�>
"

UH���� ��� �#�)��"� F���	H�����W3"�� ��������� $

:�"��",9��>
�/=���I"�"�����F6�<� �2"�&��F"�/&���

F���	H�>
"�������������>A)�4��"�Z���#��������"�D��

� F"�	�� h	9a/� �$�� OK�� ������B�� ��� �&�$�

s	����2",�"� �4,'�"�� $� �
��'#"�� I�#�,�� I�	4D� �

v
�A���&�:���&�B����� ",3�F"�	�� &�� �"��F���� �,�6�

�\[����8[V+��� $�s	�����4,'�"�� $� �
��'#"�� I�#� �

�*+[���V+��������&��I��"��������A��)�>	�#�,���

&A�"���"�Z�>
��	��,�"&����&�B�����E	/�/V[����\[V*�

s	��� ��� $�� �
��'#"�� I�#+R[����+[V\�����&��

UK��� &�� ��G���#��2"� ����� I",3� F"�	�� :�"

/=���&�B����I��B	���g��/��A)�
���I",3��
��9��2"

��
��'#"�F���	H�����9AB���4,'�"��$�:��#�D�>	'Y�#

�,��UK���F���	H� ��� ",3� F"�	�� &���2"� �/=��� �#

� >
��	�� ��� �A)�
��� I",3� F"�	�:�"D�v
�A�� &B
�9�

:�,��>
"�2"��,�6�h	9a/��F�����#��",��A�"�����&���"����

&;��L���$,d� 2"� �/=��� �
",3� ��� ������ �����

�",��A�"&L"�����������,QXX+[X$%�DS���

��

xa���0���

UK��� h	9a/� >
"� ������� ",3� F"�	�� &�� ,
��4

F���	H���"���H����
=����
��9��2"�����1	)"�/���I�#�

�

����	��F"�	���A�"�����I�#������X���+X���$TX������&��������������F�A������$"�&#��������\VT��

�F���	H������������X���+X���TX���

iAW��,	������T8[*����*[�R���V[+���*[V8���*�����V[8T����[*����8*��

�)��"������W3"����������T[+�����XR[������[+����*[�R���V[\����\[V8���R[\����XR[VX��

�]�,�����*����+[�����V[+�����V[VT����[*����+[V\���\[�����\[8V���

��A����,	������V[+����T[�8����[8�����[�����\[*����V+���R[+����[8����

I�$�	��,	�������[8�����T[�*����[+����T[V�����[\���V[VR����[*����8[88��

Archive of SID

www.SID.ir



�

�

����������	
������������������������������������������� ���!��"����#$%����� �&��'�()��������������������������������������

���������������������

�*T���

�$�&�B��g��/��A)�
���I",3�F"�	��>	'Y�#�$�:�"

s	������ =��� �4,'�"�� $� �
��'#"�� I�#�,����

�&�I��^����",��A�"� �
��9�� ��� v
�A�� >
"� &B
�9�� ��� &�

�� �
��9�� &�� ,
��4� UK��&��2"� �/=��� �,�6� :��

�����",��A�"��$,d�,����D&L�/���"t5�>
"�&������h	9a/�

���d� <���� 1
� �/�3� �4��56� ��������� ���

������ ���!�� ��A'�� �4"� &�� ,����� ,�"�/w/y	�."�

F"��L���"t!���"�)"��4,�2�I$��"��I�
t����D���

&A)�
� ]��"� ����#� O#$%�� >
"� I��4��56� F"�	�

F���	H��� ",3���$,d� 2"� �/=��� ���� 1	)"�/��� I�#

>		;/�2�C��&B����k�^�2"��,���������QTS�D�>
"

� &���C
�A�� ���v
�A��&�'(&���������TT��&5�9�� ���

�����&P"�"���H���&������,���z��&�I��^�����F��
"�&�

� ��A��)� F"�	�� ��H� &5�9��)�1	)"�/���r�9�� ��� "�� �

�������;������\[T8��	)"�/�<����&�������F�	���

���F�	��",3�,
��2"�"��N����I�#����,'�D�>	'Y�#�

F"�	�� F����=��� &�� &5�9��>
"� ��������A)�
���I",3

� h^�'�� >
"� >	'���� ����"�v
�A�� ��� &�� :�"� �����

�&�:���>
"� ��� �,�6�h	9a/��:���������"��Q�X� DS���

�UH���F"�	��h	9a/�>
"���$��
�� �+[V\� $�8��

�&��:��6F����&��,��=��� �,'#�&'	�2�I",3�F�����I"

������� ���� ����� ����&B
�9�� ���v
�A�� >
"� &�� ,���

� � &�� �C
�A�� ���&�'(&F6� &�� ��H� &5�9�� ���������"�

:�"��������"��:�������D�v
�A��&��:�"���e�<��Z

&P"�"��
��9�� ������.$�WA�����t��&5�9����� �,���,���

��&�&�����:)������.$�W/�<	5�l����F��AH����l���$���

&�	�$�&	�9��������������L������,���Q�XDS��

��I���2"�&�����"�4�h�^u��&B�����&P"�"����

�,��&���F���=����I",3��<	���/"��F��2� ��� �#�:��d���

����"�:�"��,
��4�Q\S�D��v
�A��>	'Y�#&�:����2"��,�6

'��������A)�
���I",3�F"�	�����h^�'��F/����1	)"�

�g��/��,��&P"�"�v
�A�*('+�,�����(������������TT��

�������"�� :��&�I��^��I",3� F"�	�� F��
"� &�

<	���/"� 2"� ����� �A)�
���� �#� "�'���� ����>
"� F

h^�'����*����&����������e�&A)�
��#�I����h	9a/�>
"

��"��:�������A)�
���I",3����r��/�"Q��DS��kMAH"

&B
�9�����I�, ��p��2"�&�������$�&5�9��$��>
"� ��

��"����L$�h	9a/�>
"�v
�A�F������/��,'#w�g	a���	y

.�3����A�"�&	�9��&�	�$�l���$����L�iG����F"�	���

���<
��$�&��!'
"�I",3�,���D��

���� ��������� ���� &�� �"��F����h	9a/�>
"�v
�A��

� &L"��� ",3� <���:�"� D�,'
"�)� <� � 2"��&�� I"

���� ,�"�/��B�� >
"�w5&��u,���� �y:)�����$� ��	)"�/

	�� F���� =��� &�� :�"� F6� I2������F"�

UH���I�#+X�$��TX�F�������,'#�B��>
"�5w�E���&

���� &�� ���� F�'����.�$�C�� ��� &�� �52�'�

F���	H��������3"�I�#,��"���"�Z��/�3��4��56�2"�

,����� v��� 1	)"�/� 2"� ����� D&5�9�� �����g��/� &�� I"

�  ��,
��4� &P"�"� ��� ����"� &A��� >	�#� &����,

�":Q�RS� D� �/�3� �4�56� <���� ���A�	����I�#��

�� 2�'#� N���&�;�� 1
� F"�' {�j�G�� � ��AL"� <

���,�����&�I��^��� <�"� � 2"� &�u��� �yF6������F"�/

���e� "�� 1	)"�/� ��,'��� $� I2������ I�#��A��)

����D��v
�A��&��&L�/����&�:������UK����,�6�����4

��$,d� �/� ��������� ���� �/�3� �4��56� <���� &�

,Z�&��I��
2
��$�����:)���F���������	)"�/�.M��

�F6�&AB�"$&5�9�����&��:�"���g��/�&��I"�����������

&��,	���_�-��<�"� �>
"�2"�&���<�"� �F"�' u�����y

Archive of SID

www.SID.ir



�

�
�

&���������������������1	)"�/�2"�������/�3��4��56��&#��7�
�����������������������������������������������������������������77�

���+X�����

:�"� ������ ��e� 1	)"�/� 2"� ����� I",3D�v
�A��

�&�:���&P"�"�v
�A�����h	9a/�>
"�����,�6��&5�9������,�

����t����F�B�
�,���Q*SD��

��
�

��	�
������

)-�.(�,/��-���0(� �!���&,����(����(���-�1�2�3 ��4�*'��&2�5(,,6�)

78�$-��
9�:)�-�

	-�� ��(���;#-���0(� �!���&,����(����(���-�1�2�3 ��4�*'��&2�5(,,6�)

98�$-
<�)��-�

�-�����-�; &���(���� (���&�&��!���-�����6�)

�8��$-)
�)�)-�

:-�����������=-�� !!��(�/�� (���> ,('/�(���&�!&��-�=�$��,('�5�&,�+�$ ,('/�)


6�)�
�)7-�

�-����"�. ("��-���0(� �!���&,�� (����&��(���-��&���?1��> ��)


6�)�)�)�7-�

<-�� !�"��=-�@��&����&AA('�� (���&�����,A���> �����+�&,�+-�$�/'+ ,�;�>�)


6��9:B��	C4))���))�9-�

7-�D���)

<�)-�#' ���('�8����'�(>�( ��&���!�&���!���� A���0(� �!���&,�� (��-��$&���D8�)
9�-�

9-� D���)�)�)
7
6�#' ���('���E>����( �� A�>+/�('&,�&������F�'�(0��!&��(������ A�� ���� ��� (��� (��&(�6�

����)
7
-�


-�$�,� ��5.-�1 (���' ��� ,�!&�&��!���-�1�2�3 ��4�*'��&2�5(,,6�)

�8�$-)�
�)<�-�

)�-��&�'(&�#-���&�(��('&,�&�&,/�(�� A�� (���,�0�,��(�����&��&��&�-�#>>,(���#' ���('��)

)6��<4�		7�	:7-�

�))-�����(��*-�1 (����E> �����>� A(,��&! ���+�&0/����(>!���� >��&� ���&�� '(&����,&� ����8�&���'�&���

����� >��&� ��-��#!�D���5/��#�� �)

96���
4�77:�::9-�

�)	-��  ��;-�1�(�+� ��G�>��'�>�( �� A��� �>�+ !��-�� !!��(�/�*����5�&,�+�=�)

76���B:C4�	97�	

-�

�

Archive of SID

www.SID.ir


