
 

 

    ������ ��	�
�� 
���  �  ���
�  ������ ����� �� �������� ����� ����� �� !�"� ���...  )  $% (   

�����  ����	
 ��
��  ��������
 �� �������� ����� ��������  �!� ���

 "�#$�%&'
 ( �((&')*+,*(  

������ ��	 �
�� 
���*��&�
�� �'( �)� 
���   ***  

 +��,-: 
  ��� � ���	
 : ��� ����          	� 
��
� ����� �� ���� � ����� ���� ��� � !�"# �� $%& '���  ��()* �� '(�� ��    	���(�+

 , �+ -�./ $  , .0$     1��23 1�%�4�5!+ 67��)���   '�����23+ 6��������� '��� (  	� '�����23+ �        :.(#� ; <(���= �� �(#���

    �)., $>�.? 	@�2! A��, A�?  *               � 1��23 1�%�4�5!+ ��BC �"# �� ����#�.� �.@!� A�.D#� A.0 ���� �E.C 	!��, �� �F�

�!� $@3�� ���/ 	!��, ���� '�����23+ .  

�
� � � ��� �	 :HHI       �� ��(�� $(#�J# HK               �(���� A��+ L(J? ����(#�.� �.@(!� ��(�� �.(D#�  .  �? A��(,�    	�.(!.�)� A�.(!

 1��23 1�%�4�5!+HMM             $#�J# 	
 ! 	#�N=�E �� OP � �) 
.Q@#� $#�J# �0 �� ���� $#��       ���! ���%��5�0 ., ���� A.0

H % #�� �$    ��%P �� ���� A.0     ����,.! ��� S�
� A�.C A.0        �#�) $@).� '���.��@P�@!� � <T��N���%� A�.C �.�+���@�� 

)KM      ��%P �0 �� $#��  .($#�J#     U���C �� .00C VMWKX    U�� $, X  $Y# ���   �#�) A���.      $(#�� U�� '�� �.�.P ��        �()� �("# �� .(0

         	����+ �Z�� � ��@3�� ���/ 	!��, ���� 	[�./  �+    .0 �) '��>� .         3+ ��\(�� '�(�>� � ]�Q(�� A��(,   $(#�J# '�(����2    �� .(0

       ̂ �Z�� 	@��3��#�J�� ��@! ., :�.# $�_ 	3�����.���� `��   6�)     .(P��� U.��(�# �����J� U.a�a
� \��� S!��(ECJRC)  

 ����� 6�.N@!� .  

���	� 	� : X/dV�Z�� $#�J#          1�%�4�5(!+ e��(#� $, ���� A.0  6��(�+  �(#��, .  (#�� '�(, ��$      $(#��� 1�%�4�5(!+ ^(%@Q� A.(0

  1��23)d/df (%    ��, 	#����3 ��\�� '��@��, A���� .gf/K�Z�� $#�J#          '�(����23+ $(, ��(�� A.0   6��(�+   �(#��,)   '�Y#.(�� .(,  

ppb HK/V( .            $(, '�(����23+ $(, 	���(�+ �h���(C � </��C     i(����HM/X   � VM/H ppb  ��(, . '�(����23+B1  � G1  $(,   i(����

 ��gf/K � Vj/V�Z�� $#�J#   .0) '�Y#.�� ., gV/H �Xg/K ppb (.!.�)������ 	 .  

��� :       $� ��� �.�# �E.C $>�. � k�.@#$,      $(#�J# A_., �.��, 	����+ �&�            1��2(3 1�%�4�5(!+ $(, ��(�� A.(0) �(��   '��(�

   �>�Dl �� '�����23+ 6��������� (               	(J# $(?�� <(,./ 	(%�; '�(����23+ $(, 	���(�+ ��\(��  �()., .    A.0����#.@(!� 1.(!��,

$m���  , 6�)$   $%�!�WHO  �FAO  �UNICEF     n�0 ����� ����#.@!� 6���� �    $#�J# �� ����           �.(o� �(C �� ��_.(, 	����+ ���� A.0

��@)��# .  

  

�������� 	� :1��23 1�%�4�5!+ � '�����23+����#�.� ����� �.  

                                                                                         

  »��١٣٨٤ر :  ����ش١٣/٣/١٣٨٣:ر����د« 

*��� ���� ��	
���
 � ���
 � ����� ����� ����� � �
������ ����� ���  ���!�

 "#$� %�
�&' (�)#)$* �+��.  

**�*�#- ���. ���� ��	
���
  ��
������ ����� ���  ���!�

 "#$� %�
�&' (�)#)$* �+��.  

Archive of SID

www.SID.ir



 

 

   �� /� � ��/� 012� +��
3 04/� 1�� 5678� +�9���
� �,3�& !�'( +�:9��� �9�2;& �
'( ���"'<=                                                       

    

)$6(  

* +�/( >� 	�?����: /���������#+ 01��2
�'. �3���4 ��5�:0778 9:;017 ����!�

  �%�
�&'@A'	:88:8<;0 9<07= �
��
�:88:8<;09<07=

�����:  
4/� !�"�  2 ����	 0 B9� 
�� CD� 
E� �� �'F @�
	

 ��
�� �� G
<�B�� . H�� 2 ��2�
= ����	 I��� ��

 ���JF +
�K �� �� ���� >L�<�� 2 !�"� �'M�

� ������ >��M �� 0����N 2 ��O�� I���( �

0���P� +�""����/	   �� �
/� ���O� H��

�� �� ��O�� B�P� @�Q����
DQ ���
� �A�� ����	.  

�� �� �� 2 �(��� �� !�"� �� ����	  �'��2

4O������2
,�� � R'�S� ���� T��U +;�2  ���� ��

�
�� ��
U 4K�/	 .T��U 4O������2
,�� �� ��  �� ���

"�2
�� ���O� �,������� B���V=�� �  @�"- *�"3��

B���V= T��U �3� ���
K �� �,������� ���  ��� �

0!�"� �2� 4���� C3
	 ��   ���"( B�	 �	� ��
	 2 ��

@�O��	 �� +�

� �-��U ���  G
W X� �� �� �3��

YK�����
��   ��O= �� 2 !�"� �	�� �� R'�S� ���

����  �� �� �� 2 �(��� �� !�"� ����� 3� G
W �� 2 �

� 
:���� G
<� IN�
� �  ��K +�""����/	 ����	

 �3�� ��O�� B�P�)52%.(  

 R'�S� >�V��D� �� �� �-��U !�
� �'
K ��

B�� ��=
� ��
U ����� �K�	 ����0@�O��	P=�   ��

�� �"3�� .�� 4� @��  ����N �� 2 ��O�� �� ����	

0 � � ��N Y�
S	 \(�� ���� 0� � �2
��  � 2 ����	 

>�
�]^	��_�	�
	 ��3 X)6.(  

� @�O��	P=�� T��U �'��2  ����	 �A'�S� ���

�� 4/� ��2 0��3  �� �� +�""�����	 T��U @�
	

�� `22P= `�'�_
a�� BV� W  ����� �� �3��

 BV� W �� b��2 ���O� ��9���B�� �,� >PF 2   

��
� Y��"� ����
�O��� ��   c�O�� �� �3�

�� ��3)8.(  

T��U �� !�"� ������ P=� 2 �� �� @�O��	

���
� B�� ��=
� ��
U �K�	 ���� ���V�� ��� . ��

 �V��D�Halt  ���22
� ��9� �� � >L�<�� �2� �

 �� `�'�_
a�� 0 ����7d/68�M��� �  T��U ���"(

+���� Y��F �3 �=
V� +�""�B�� + . `�'�_
a��

 �� `22P=f8/f�M�� �� �� ������ ����� @�
�9�� 

3�� `�'�_
a�� g���� @��B . ������ 0����� @�
�9��

 @�O��	P=� ��B1 @�:���� �� 6/5h !
�2
,��  
�

���"3 !
��'���� ���
�)$ .( ���
� ��Abdullah �� 

 ����� ��9�5ii�M�����
�   �� �,� �� !�"� ���

T��U g���� 2 ����� +���� ��%i�M�����
�   
E� �� ��

T��U g���� ����� B j� X��;�O��	 ��� . @�� ��

� ���
%/5�M�����
� ��   @�O��	P=� �� ��B1 �� 

 BE'F$i/%$%�%$/55 !
�2
,�� 
� +���� !
��'�� 

�����.  @�"k
�h/62 %$/56�M�����
� ��   �� ��

 @�O��	P=� ��K2 
E� �� Y�	
	G1   2G2 B j� 

�����)h .( ���
� ��Berghofer �� ����,
� 2 

 ����
����
E� �� !�"� ��� 2 !�"� �2� � ��'= 

��2
,��0b��3  Xa� @�
	  0`�'�_
a�� +�3��K ���

�"& ����� !����a�2�P� 2 !��'��)d .(  

Escobar  �V��D� �� ���� ��9� �� ����,
� 2 � �

 
E� �� !�"� �'
K �� R'�S� ���JF ���� �2�

 @�O��	P=� �� ������B1  �� ����
� lS9� %$ 

�M�����
� ��  �	P=� �� +���� 0!�"� ��� @�O�B1  

+��� ��� . @�"k
�6/55�M�����
� ��   +���� ���

Archive of SID

www.SID.ir



 

 

    ������ ��	�
�� 
���  �  ���
�  ������ ����� �� �������� ����� ����� �� !�"� ���...  )  $8 (   

�2�N %i�5 @�O��	P=� !
��'�� 
� �� !
�2
,�� 

B1 ����� )7.(  

!�m�� >�V��D� +�
( ��
�� ��  +�3� ���� �2� �

 �� +�""�����	 I���( 2 @�O��	P=� 
E� �� ���JF

������ � ��O&� B�� +��� �� �	����M n��� I��� 

)55�f .(� � 
:��!�m�� >�V��D� +�3  @�O��	P=�

�JF +
�K �� ��K���� ��  
DQ I���( �� �,� ���"(

 ��Q �'N�� ��D"� �� �
� ��W
� �� ���
�N�  

)2 �������� I��3 ���O'�( ��=
� ��
U ���
� ���� 

B��)5%256 .(  

 !�"� ����� �� �� ��K�� !�"� 
)�N �V��D� ��

a�� ��oN 
E� �� �������� ����� `22P= `�'�_


 ���
� @�O��	P=� 2�3B�� + .  

  
n2� 2 ���� �� :  


)�N �V��D� �� �� �A�M�	 g�� �3��. ���
�  ���

� !�"�� ���Q��� �
� �� ���
3
� >��M  ���

 ��� �����	)n=12 ( ����� �� �� ����� ��0  

���3 c�S���.  1��
= `���
� ���
� ���V	

2

2
1

2 )1(

d

ppZ
n

−

=
−

α

"�
W� ��  ��f$ 2 �M�� 

 B O�7i/i=p 
� �" � ��3J� >�V��D� `���
� 

T��U �� �,� IU��N �� ������  2 �� BU�5/i 
��
� 

fh
� ���
� � B�=
q �� ����� �� ��
� �� ���
� ��2

 
� ���� �� L��5iii �3 +��� H���=� ���
� X� @	 

�	 �� 557���� ���
�  . �� �� �� !�"� �� ����� >��

�:� � ����� �30��� 1�� X� IU��N  . ���
� ���V	

B�=
q `��� 
� �� �� 
� ��
�  �� ��L�� �
�� ���

�� �� 
�����
� ��2*��� �� �� Y�	
	 @��� � ���� 
� 

���
� X� ��L�� �
�� B�=
q @	 )��
��'�� X� (

B
OU �� � ��� �� r& 2 B3��
� �� �� R'�S

s�'S� ����
� @�� ��
 � ��� m� �=��<	 ��W t���5i 

���
� c�S��� �� �� ���
� .���
�  IQ�� �� ��

B��& I�
��� I U �� ��� +�3��S��   �3 �� 2

���
� I��"� +�:9����� .���
� ��  �	 +�:9����� ��

���
� ���� ,�:� 1�kS� �� ���3 ���� .  

���"3 ��
��T��U � 0 ���
� 
� �� ��  5ii ���� 

���
� c�S��� !�"� .@���� ��
� ��
�0��D� ������  

 ����  4��� B�
'��a�� �� !�"� ���5�M�� >�� �� 

 
D�� c� �� �� �� r& *���
� �2�m� ���U� X�

B�'& IQ�� �� 2 ���3 �9�O3 ��� �� I�
���  ���

 ���� �2
�O� �2����� v��� �2�N + I,�"A"��
'� +

 @O�����&
���(SCS)���3 ��3�� )%i 
� �� ���� 

B�'& .(B�'& 
N �� �� >��C°6i �%d�:�   ����

���3.�2� 
� �� �� r& )  �	d�2� ( �3� 
E� ��

 >��M �� 2 �"�=
� ��
U ���
� ���� �-��U

 �2�N ���� X� �� +�3
��q �"'� 0�3� +���9�

 B9� v���SCS ���3 I��"�  . 2 r"K l�S9	

n2� �� +��A��� �� `�'�_
a�� ����  1�
V� ���

2 +�3�
Q ���
� 
�E� ���:9����� !L �2� B9� �� 

 �<�S9	 �����'� X
� �� 2Raper and Fennell   

���
� !�m��)58.(  

+����� ��
� �� @�O��	P=� �
��  n2� y��� ��L

 ��TLC)Thin – layer chromatography (	 +�3 ��M�

European Commission Joint Research Center  �� 

��  �'��2Stroka 0+�3 �N�
W ����,
� 2 A���  +��

���
�)5$( .n2� @��� � �� �MPQ ��W I�z Y�	
	 

�3 !�m��:  

Archive of SID

www.SID.ir



 

 

   �� /� � ��/� 012� +��
3 04/� 1�� 5678� +�9���
� �,3�& !�'( +�:9��� �9�2;& �
'( ���"'<=                                                       

    

)$$(  

 ��$i�
� �� !
� � 0+�3�
Q �5$i�'��   
���

 1�����/ c�)v/v 7:% ( >�� �� 2 ���
� �=�)�8i 

�3 +��� ��,	 L�� �2� �� ���U�. �� 1�'�� ra� 

 +��
3 @
	�2 JF��8���
� 
�'�=  . �����$�'��   
���

��� �� +
�'�= ���"=����
�� ���3 I��"� � . �� ����

 c�)5i
��� �'��  ( �� @�O��	P=� 2 �3 �9�O3

 1�����)$/5�'��  
��� ( 2 �3 {��Q ���� ��

H��3 1�<��(Elute)  �2�N ����2 ��5ii 

 ��S� �� 2 ��2� b
K X��
=���� 1�'�� 
���2
,��

�� 2 �_2
��� 4�P� 8i����� �K��   ��
� 
�S 	

���
� .3 1�<��X9Q H��  �� t���m� +�35$i 

 
���2
,��n� ���:�  / �����/ 1�����)v/v $/$/fi (

��  2 ����� 1�'�� >��M�B�'& �2� �  ���

�,� 1_�,�'�� �3 ���J� .B�'&  1����� X
� �� ��

 X9Q !
� ���� �� ��AM 2 ���3 ������,3�

���3 .  

B�'&  XU�	� �� ��TLC >
	 �2�N � 
	� I�	�� 

/ 1����� /c� >�� ��
� 5$�3 +��� ��
U ���U�  .

B�'& ������,3�  ��
� X���	 ��,� X� �� ��

 �2�Nhi�3 !�m�� ���U�  . �� +��A��� �� ra�

+�:���  (TLC Scanner 3 Camag) TLC- Scanner 

���3 �
� ������ . �� !�
� ������ ����� @��V	 ��
�

 �K��Q ��������� n2� 2 �����
 ���� �"�"�

� +��A������
 .!�m�� >� ���� 3 �� ��� ��9� +�

 �����r 
��
� ff�M�� �
�J&��
,	 2  �� Y��"�

 B�� @�O��	P=� ��
� 2B1  +�2��� �� 8f/i �	 

i7/7�� �M��  ��� B�� .� B�M ����� @��V	 ��
� �

�"F n2� ����(Spiking) ���
�  @�O��	P=� �� ��

��� ����� 2 +��A��� R'�S� CD� �� ��������� B=��

� ���� ���
� .@�O��	P=� B=����� �����B1 0B2 0G1 

 2G2 +����� |�D� �� �
�� �� +�3  Y�	
	%/d$ 0

$/7d 0d5  2h$�M�����  .@���  BE'F B/K

���
� @�O��	P=�  B=����� �M�� �� �K�	 �� ��

���3 C��<	 .  

  
��=�� ��:  

 �� ����
�5���� ���2�
= b���	 0  R'�S� ���

 `�'�_
a�����
� �� +�3��K  ��9� !�"� ��� ��� +

B�� +�3 .`�'�_
a�� g���� @�� ��  0+�3��K ���

h/h8�M�� ��� `22P= `�'�_
a��  .12�K 5 

���� ���2�
= b���	 � R'�S� ��� +�3��K `�'�_
a�  

���
� �� ��� ����� R'�S� ����� �� �� !�"� ��������

  

  
64.6

20.2
15

0.3

A.flavous A.sp A.nigar A.clavatous

,
���-.
/ 0�
1�

0

10

20

30

40

50

60

70

80

�;
��

Archive of SID

www.SID.ir



 

 

    ������ ��	�
�� 
���  �  ���
�  ������ ����� �� �������� ����� ����� �� !�"� ���...  )  $h (   

������*.a�� g���� � O� ���2�
= b���	 ���
� �� +�3��K `�'�_
  �������� ����� ����� �� �� !�"� ���)5675.(  

 /(�0*.���� ���2�
= b���	  ���
� �� `�'�_
a�� R'�S� ���  �������� ����� ����� �� �� !�"� ���)5675.(  

� .`22P=  � .
m��  � .`�	�2P�  `�'�_
a�� Spp  g�
m�  >���  ?��	@�A�. /�B  

�B��C�
  

�D*  4�
�  

�D*  �4�
  

�D*  �4�
  

�D*  �4�
  

�D*  �4�
  

A =E;  E/7:  0<0  E/=<  <  <  0==  ;/=:  :G0  0<<  

B =<G  G/:0  0<0  =/=<  <  <  0;G  G/8;  :GG  0<<  

C  0EE  7/EG  8=  :/08  8  8/0  8;  G/07  =8G  0<<  

D 07<  8/;G  0  E/<  <  <  01  0/0<  0E;  0<<  

E 07;  1/:E  :=  :/0=  =  E/<  08E  =/:<  88;  0<<  

F 8=E  G/1E  1<  7/0E  =  7/<  =E  0/E  :=:  0<<  

G =70  7/;0  =E  :/;  =  E/<  =G  :/G  8<;  0<<  

H =<0  =/:E  =0  ;/:  :  G/<  =<G  </:;  :87  0<<  

I :;E  :/18  017  :/=E  <  <  0  =/<  EE=  0<<  

K 0GE  7/7;  1:  0/==  0  8/<  E:  0/0G  887  0<<  

L :17  </G<  8=  0/E  0  =/<  =<  ;/8  7=;  0<<  

M ;<  7/:;  08  G/1  <  <  1=  E/:8  0E7  0<<  

g�
m� =GEE  E/E:  EE;  07  07  8/<  G=8  =/=<  :7G=  0<<  

  

�� ��9� �� ��� . g�
m� ��8$f% g�� �� �"'� 

���
� �� `�'�_
a�� ���
� ��K !�"� ���.  ���
	

 `22P= `�'�_
a�� ��K2 
E��� !�"� ����� ��

����� B j� . g�� �� �"'� �M�� @�
�9��

`22P= `�'�_
a��)fi (%!�"� �� �� ��)L ( ��K

�3 .�� ���� �� ���
	)��  �� �� ��"j���H(0  

 �"'� �M�� @�
	L�� ����� `22P= `�'�_
a��

���� @�� �� +�3��K ��� `�'�_
a�� R'�S� ��� .

 �� �� ��H`�'�_
a�� g���� @�� ��   +�3��K ���

 `�'�_
a��SPP  �� 87�M�� `22P= `�'�_
a�� 2 

 ��%/8h�M��� ����� @�
	L�� ����� ���� .  

 ������
� %T��U g���� ���2�
= b���	   b��3 ���

��K���
� �� +�3  ��9� !�"� ��� ���B�� +�3 + .

�"& 2 �����
��� 0`
&2���� 0`�'�_
a��  !��'��

��  �� Y�	
	d/h6 06/57 07/562  % ����� �M�� 

����� ���2�
= ����� @�
	L�� .  

 12�K% ���+����� �� IM�N ~�  g���� �
��

@�O��	P=�  �� �� n2� �� TLC ���
� ��  "� ��� !�

�� ��9� �������� ����� ����� �� �� ��� .��  �'� ��W

Archive of SID

www.SID.ir



 

 

   �� /� � ��/� 012� +��
3 04/� 1�� 5678� +�9���
� �,3�& !�'( +�:9��� �9�2;& �
'( ���"'<=                                                       

    

)$d(  

%8/8�M�����
�  ����� @�O��	P=� �� +���� �� .

���
� ������ IU��N 2 
j���N  @�O��	P=� �� ��

 I�5i/d 2 6i/5 @�:���� 2 �� 5%/6 ppb  ���.  

Archive of SID

www.SID.ir



 

 

    ������ ��	�
�� 
���  �  ���
�  ������ ����� �� �������� ����� ����� �� !�"� ���...  )  $7 (   

 ������1. T��U g���� � O� ���2�
= b���	 ���
� �� +�3��K b��3 ���  �������� ����� ����� �� �� !�"� ���)5675(  

  

  /(�01.+����� �� IM�N ~����  @�O��	P=� g���� �
��  n2� �� ��TLC���
� ��   �������� ����� ����� �� �� !�"� ���)5675.(  

�	P=� g����@�O� ������ CD� 2 �� (ppb)5  ���� ��*  ���
� +���� ���  

B1 B2 G1 G2 

 I� @�O��	P=�

(ppb) 

0  < < 8</0  < 8</0  

=  1;/0  < 8</0  < <;/8  

  

A 

0<  8E/0  < < < 8E/0  

G 0  :E/0  <  8</0  < 1E/=  

L =  <  < 0</1  < 0</1  

* >��H� � �B��C�
 >#)' I#5+�*JK. L
��
 >' ��
�M. �N� �
 �B ��
�' �O�� �B .  

 

$8/%���
� �M��   @�O��	P=� �� ��B1 ����� +���� 

 Y�	
	 �� ������ IU��N 2 
j���N ��d7/5 2 6h/5  

 @�:���� 2 ��$6/5ppb   ��� . �� 12�K%  lS9�

 !�"� ����� �� �� B��A 0G 2 L  @�O��	P=� ��

��� +���B�� +� . �� +���� ���
� ���V	 @�
�9��

!�"� �� �� �� @�O��	P=� A���9�+ �3 . g���� @�� ��

@�O��	P=� 0��   @�O��	P=�G1 �� 5i/d ppb ����� 

 �� s��
� ���
� �� �� ��� ������ ����� @�
�9��

�� ��L�3 n����  .  

 

\��:  
 ��  �������� ����� !�"� ����� �� ��'� 
)�N �V��D�

��U g���� �� ������ 
E� ��T � ���  g���� +;�2

� @�O��	P=� 2 `�'�_
a�� ��
U ���
� �����=
�   

1. ppb= parts per billion or µg/kg 

63.7

18.3
13.8

2 0.6 0.4 0.4 0.3 0.2 0.2

As
pe
rg
ill
us

Rh
izo
pu
s

Al
ter
na
ria

Pe
ni
cil
liu
m

Cu
rv
ul
ar
ia

Str
ile
 m
yc
eli
um

Fu
sa
riu
m

Ac
er
m
on
iu
m

M
uc
or

Ni
gr
os
po
ra

	� H�	I 0�
1�

0

10

20

30

40

50

60

70

�;
��

Archive of SID

www.SID.ir



 

 

   �� /� � ��/� 012� +��
3 04/� 1�� 5678� +�9���
� �,3�& !�'( +�:9��� �9�2;& �
'( ���"'<=                                                       

    

)$f(  

B�� .���
� ���
	  ����� B j� �-��U �3� 
E� �� ��

���
� �L�� ������ �� ��9� �� T��U �� !�"� ���  ��

�� �3�� .�� Y��K ��W  �/K�	d/h6�M�� g���� �� 

T��U  �� 2 ��� `�'�_
a�� �� s��
� +�3��K ���

� g���� @��� ��� `�'�_
a� . @�
	L�� ����� `22P=

��� �����. ���� �� ���
	 �� g�)�� @�� )  ��"j��� ��

 `22P= `�'�_
a�� @�� GP�Q� �� ���� �� �� �,�

 `�'�_
a�� 2Spp  I��U �'�Q �� � �K�	 ( ���<�

B3�� .4/� ����� ���� �,"�� �� �K�	 ��  @�
	

 BV� W �� @�O��	P=� +�""�����	B���� 0  ����	

I��U 
DQ I��( �3�� ��O�� ���P� ��
� �/K�	 .  

 g���� 0`�'�_
a�� 
� +2P( 
)�N �V��D� ��

T��U �� �
:�� 0`�&2���� 
�E� ��  0�����
���  

�"& +�3 ��K ��� !������= 2 !��'��  �� �Q
� �� ���

��  ���-��U !�
� +�""���m�� I���( �� �Q
� 2 ��� 0

�� `�&2���� +;�2T��U ��  �  �����  \(�� �� �"3��

���� ��O= �� !�"� ��� �3�� .  

 �V��D�!�m�� >�V��D� �� �O���� �� 
)�N  +�3

�� ���� �'��2� 
�E� 
:�� �Halt  �� ����,
� 2 

 ���22
�)$ (Abdullah ����� �� ����,
� 2 )h ( 2

Berghofer  ����
��� �� ����,
� 2 )d ( �:"��
� X�

����K �� � O�T��U g���� ��  �� !�"� b��3 ���

�� ��9� ���0 0`�'�_
a�� g���� ������K ��2 

��  ���O� 
)�N �V��D� �� `22P= ���� +;�2

I��U �K�	 B�� +��� >�V��D� 
:�� �� 
	.  �V��D� �� 

Halt `�'�_
a�� g���� @�� �� ����,
� 2   ���

 +�3��Kf8/f�M�� `22P= `�'�_
a�� �� s��
� 

� 2 ��� �V��D� �� �Abdullah ����,
� 2 %i�M�� 

���
� T��U g���� 
E� �� ��  B j� X��;�O��	 ���

�����.
� ����,
�2 �'���,�� �V��D��� @�"k)55 (� �

���
� �2�  ����� +�9���
� 
/3 +�3�� �� ��O& ���

���
� ������  `22P= `�'�_
a�� �� ��%/58 �M��

��� ,���N�� �� 
)�N �V��D� �� �� g���� @�� 

`�'�_
a��  +�3��K ���h/h8�M�� `�'�_
a�� 

���
� �L�� ������ �� ��9� �� ����� `22P=  �� ��

�� `22P= `�'�_
a�� �3�� . �V��D� r,( 
�

 ���
� �� 
)�NFurlung r"K ����,
�2 

T��U @�� �� `�'�_
a��  !�"� �� +�3��K b��3 ���

��K2 B3���0�����
��� �,'� 0�
'O��� 0�&�   2 !����

b��3 !����a�2�P� T��U @�
	 ����� +�3��K ���  

)5h .( �V��D� �� @�"k
�Krysinska-Traczyk2  

�� `�'�_
a�� r"K ����,
�  
:�� �� 
�
� Y	�
�

T��U �����
��� 
�E� ��0_ �!�,�
	20 2 !����a�2�P� 

�"& ���� �� !��'�� �3 ��K !�"� ���)5d .(  

��D� ~����� 
)�N �Vv�= �� B�� +��� ��9 

%8/8 �M�����
� ��  @�O��	P=� �� �� +��� +����

0B�����N ��  T��U g���� @�� �� ��  g�� +�3��K ���

� 2 `�'�_
a���  `22P= `�'�_
a�� +;�2) 4/�  @�
	

BV� W �� @�O��	P=� +�""�����	  ( @�
	L�� �����

��� ���2�
= ����� .�
�& �:�O 
� Y�
) @��V	 �� ��

)$i=%r ( `�'�_
a�� ���V	 @�� �W� 	��

`22P= 3��K ��� �� I� @�O��	P=� ����� �� +�

��� +�3 �����"3 @�O��	 @�� �� ������ �� , +���9�

 ���
� . �V��D� ��Abdullah ����,
� 2 )h ( ���

��  ������ `22P= `�'�_
a�� �L�� ���2�
= 4F�

�& t�� O� @�O��	P=� ������ @� .  

Basilico�� +��3�   ����	 2 T��U �3� �� ���
�

 v��� 2 ������ 0 T��U I����� H"��2 �m��� 0@�O��	

Archive of SID

www.SID.ir



 

 

    ������ ��	�
�� 
���  �  ���
�  ������ ����� �� �������� ����� ����� �� !�"� ���...  )  hi (   

�� �3�� . �������"'� ����� I���( @�� Y��"� Y��
	

� �-��U @�O��	 ����� 2 g�� 0 
�O� �2� �

�� lS9� �� +�3����	 ���
�)57 .( @�"k
�

 @�O��	P=� �� ������ �� B�� +�3 lS9�

�� 21�<�� g�� �'��0v��� >��
N 0 �� �;�O�� 

2 `
��� � ���2� C��'	 ������ T��U �'��2  ���

	 @�O��	P=� +�""���m��^
�] �� �
�J& . �� 
� +2P(

 +�3�� �� `�ON >L�<�� �� @�O��	P=� ������

X� �� 1�<�� ���
��� �� �� �3��water activity 

7$/i��
	L�� ��  �3��0� � ���W �� �� water activity 

@���&  �� 
	di/iT��U �3�  �3����Q RU��� �� 

)5f .(X9Q �=���� ��
�0 �� >�
9N B���V= 

������K0B��W� z�A� 0 ���� �� R�� �
�J&z�A� 

 ��� ���� �� ���
�N� >P,9� 
:�� 2 c� �� B O�

 ����	 2 `22P= `�'�_
a�� �3� �� B�� @,
�

 �� @�O��	P=� ��� �� >L�<����3 
m"�)5f( .

Sweeny+��
� lS9� ����,
� 2  
� ��"� �� ��� 

4� �� ��Q �-��U T��U ���� �� �/"	0'�  �� �,

 ���� �:�O� ��� T��U n��)%i .(Pitt ����,
� 2 

@�O��	 �� ����
� ��9�
W�Q ��� �
� ����	 �� ���30 

�
�� I,3 T��U �3� �,"�� 
:� . ��oN �-
��

T��U  ���@�O��	  �� ������  ���JF ���� 2 ��

�
� �� ����	  ��K2 !�/A� �� �����Q ��W

@�O��	 0�3�� �-��U ��� � ��� �  1�
�N� +����� ��W


:�� >�� ( �� �� ���� ��K2 @�O��	�,��� H����&0 

T��U ��oN !�( @�O��	 ��� �
� ��  �� �� �JF ����	

@�O��	�,��� ��K2 
E�  ��- 0���
� @�
o	 ��

@�O��	 �� �� @�� �� >��M�� �"���	  >��U @�=�

 �� T��U �	��N �"��
� �U�� v��� �� ��L�W >��

)%5.(  

 
)�N �V��D� �� @�O��	P=� �� ������ R�W

@�� 5i/d�6i/5 ppb  B�� +���. ���� �� ����� @�� 

 @�O��	P=�B1 d7/5�6h/5 ppb �O���� �� �� ��� 


:�� @����� >�V��D� ��049- ���O� >2�A	  � �� �
�

��� ��9� . �V��D� ��Halt ������ @�:���� ����,
� 2 

 @�O��	P=� ��B1  6/5h ppb )$ ( �V��D� �� 2

Abdullah  ����,
� 2$i/%$%�%$/55 ppb )h ( �� 2

 �V��D�Escobar )7 (%i�5 ppb  ��� . ���V�� I�L�

�� ���
� ��K�	 �� g�)�� @�� ����	0 g�� �'
K �� 

 ���
�) ���2 !�"��3�� ��D"� ��
� �� s��
� �� �	�( 0

���
� +��� �:� I�� 2 v��
3 0����
�  !�"� ����

�� tL�
�N�  �"���	�����J� 
�]^	 ������ ����� � .

Baliukoniene+��� ��9� ����,
� 2   �� �� g�� �� ���

2 �:� v��
3 � �'F ����� tP��� ��W ���O�� � �

2 g���� T��U ���V	 
�2 +�3��K ��� ����� @�"k

�'F �� @�O��	�,��� 	 ��^
�] ��  ���J�)%% .(  

� ~���� �� �K�	 ���  2 
)�N �V��D� �� +��� B��

9�& ������������ `���
�" ��� �� +�3��/

UNICEF 0WHO2 FAO ��������� +���� @�"k
� 2 

 �� !�"� �� @�O��	P=� ��m� �N �� ��
��6i ppb 

+��
� @��V	 ��� 0���  �� !������
�  ����� !�"� ���

+�� � ��m� �N �� H�� ������  ���m�� �� 2 ���

���
� �� `22P= `�'�_
a�� ���2�
=  !�"� ���

B�� +��� L�� ���O�0�� ��M�	 �J�   >�V��D� ��3

� �"��� @�� �� �'�
,	� T��U ��� �,"�� +;�2  ���

4� ������	 +�3��K �
�� !�m�� 0����� ���� .  

  

Archive of SID

www.SID.ir



 

 

   �� /� � ��/� 012� +��
3 04/� 1�� 5678� +�9���
� �,3�& !�'( +�:9��� �9�2;& �
'( ���"'<=                                                       

    

)h5(  

���U 2 
,9	��� :  
 B�
��� ������ ��"V� 2 ���� B��
N �� �V��D� @��

����
� 2  �� B�� +�3 !�m�� �������� ����� ����

@���  ���
	 �� �� ��Q 
,9	 2 
���	 Y	�
� �'��2

��"������ !P(� ���J� ������  !���.  

  

References: 

1. Smith JE, Moss MO. Mycotoxins: formation, analysis and significance. Chi Chester: John Wiley; 

1985, p.107-110. 

2. Moreau C Moulds. Toxins and Food. Chi Chester: John Wiley; 1979, p. 78-81. 

3. Stoloff L. Aflatoxins: an overview: In: Rodricks JV, Hesseltine CW. Mehlman MA, editors. 

Mycotoxins in human and animal health. Park Forest South, IL: Pathotox Publishers; 1977, p. 7-28. 

4. ICMSF (International Commission on Microbiological Specifications for Foods). Microorganisms in 

foods.  London: Blackie Academic and Professional; 1996, p. 347-381. 

5. Halt M. Aspergillus flavous and aflatoxin B1 in flour production. Eur J Epidemiol 1994; 10(5):555-8. 

6. Abdullah N. Survey of fungal counts and natural occurrence of aflatoxins in Malaysian starch– based 

foods. Mycopathologia 1998; 143(1): 53-8. 

7. Berghofer LK, Hocking AD, Miskelly D and Jansson E. Microbiology of wheat and flour milling in 

Australia. Int J Food Microbiol 2003; 85(1-2): 137-49. 

8. Escobar A and Regueiro OS. Determination of aflatoxin B1 in food and feedstuffs in Cuba (1990 

through 1996) using an immunoenzymatic reagent kit (Aflacen). J Food Prot 2002; 65(1):219-21. 

f .����� 0�
�� ������ �'( +����'( 0@�ON +�"& 4��U0�)���
N ����  . R'�S� IN�
� �� !�	 @�O��	P=� ���
�

 ����& 2 ���O��	 �� ��m"O=� ��O& v )56dd .(�
m�>L��� �MPQ � 4� +
:"� @�
93  2 ���"3

B���
O�  �����
�� ��2��� 0%d�%$ ���� 56d7 0 ����� �,3�& !�'( +�:9��� ��AM 0%6.  

5i .��VO� ������ 0���� @�ON��� 0�
�� ��2
& 0��V� ����N0���� HS����  . ��K2 �O���� 2 ���
�

��
�� ��O& ��� 2 ���- B��& �� @�O��	P=� .4� +
:"� @�
93 >L��� �MPQ �(�
m�  2 ���"3

B���
O� ��� �����
�� ��20 %d�%$ ���� 56d70 ��AM 0����� �,3�& !�'( +�:9��� $7. 

55 .�'( �'���,��0��"W �����S� 0
M�� ��L2  .������ ����� ���
� �O��	P=� �-��U ����"���
� �� �_  ���

 +�9���
� 
/3 +�3�� �� ��O&)56d7�56dd .( �'m��� /�0!��/- 1�� 0 +��
3 %0 ����& 56df >��AM *56�f  . 

12. Hormozdiari H, Day NE, Aramesh B and Mahboubi E. Dietary factors and esophageal cancer in the 

Caspian littoral of Iran. Cancer Res 1975; 35: 3493-8. 

Archive of SID

www.SID.ir



 

 

    ������ ��	�
�� 
���  �  ���
�  ������ ����� �� �������� ����� ����� �� !�"� ���...  )  h% (   

13.  Anonymous. Esophageal cancer studies in the Caspian littoral of Iran: results of population studies. A 

prod Rome Joint Iran- International Agency for research on cancer study group. J Natl Cancer Inst 

1977; 59:1127-38. 

14. Raper KB and Fennell DI. The genus Aspergillus. New York: Robert E Krieger Publishing Company; 

1973, p. 10-150. 

15. Stroka J and Otterdijk RV. Standard operation procedure for the determination of aflatoxins in various 

food matrices by immunoaffinity clean-up and thin layer chromatography. Ispra: European 

Commission Joint Research Center EUR 19027 EN; 1999, p. 4-16.  

16. Furlung EB, Soares LM, Lasca CC, Kohara EY. Mycotoxins and fungi in wheat harvested during 

1990 in test plots in the state of Sao Paulo, Brazil. Mycopathologia 1995; 131(3): 185-90. 

17. Krysinska- Traczyk E, Perkowski J, Kostecki M, Dutkhewcz J, Kjecana I. Filamentous fungi and 

mycotoxins as potential occupational risk factors among farmers harvesting various crops. Med Pr 

2003; 54(2): 133-8. 

18. Basilico JC. Mycotoxinas EN. Alimentos. PhD thesis, Santa Fe. Universidad National Del Littoral, 

1995. 

19. Eaton DL and Groopman JD. The toxicology of aflatoxins, human health, veterinary and agricultural 

significance. San Diego: Academic press; 1994, P: 321-5. 

20. Sweeny MJ, Dobson ADW. Mycotoxin Production by Aspergillus, Fusarium and Penicillium species. 

Int J Food Microbial 1998; 43: 141-156. 

21. Pitt JI. Mycotoxins and toxigenic fungi. Med Mycol 2000; 38(Supp l):1 41-6. 

22. Baliukonine V, Bakuis B. Mycological and mycotoxicological evaluation of grains. Ann Agri Environ 

Med 2003; 10(2): 223-7.   

 

 

 

 

 

 

  

Archive of SID

www.SID.ir


