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 در بروز عوارض پاتولوژيك در موش صحرايي سياه ثير زهر كژدمأت

  *** محمد علي اسدي؛**چيان  دكتر طاهره خامه؛*اله دهقاني دكترروح

 

  :چكيده

اين كژدم درمناطق گرمسير كشور موجب گزش . استهاي خطرناك دنيا و ايران  كژدم سياه يكي از كژدم: سابقه و هدف

 زهر اين كژدم تأثيراتباتوجه به اينكه مطالعه . باشد مد آن عوارض خطرناك  و گاهي مرگ مياكه پيتعداد زيادي از افراد بوده 

 مطالعه  ، اينروشن و كمك زيادي به درمان كژدم زدگان نمايد تواند ميزان آسيب  بافتي  زهر را در حيوانات آزمايشگاهي مي

  .گرديد زهر كژدم سياه در موش صحرايي انجام با هدف بررسي تأثير

از  گونه  راتوس نروژيكوس  و سن )  آلبينو(نژاد  سفيد   موش صحرايي88ر روي د به روش تجربي مطالعه: ها مواد و روش

به دو و مساوي طور تصادفي  ه ب  صحراييهاي موش.  گرم صورت پذيرفت200-250 ماهه و جنس ماده  و با وزن 2-3تقريبي 

سي    سي1/0گروه مورد به سي سرم فيزيولوژي و   سي1/0به گروه شاهد . يم گرديدند تقس) سر44( مورد و ) سر44(گروه شاهد

پس از مرگ و آتوپسي و تهيه لام، .   تزريق گرديد،سرم فيزيولوژي كه حاوي يك ميكروليتر   زهر استخراجي كژدم سياه بود

ميزان مرگ در گروه  .و مقايسه قرار گرفتتغييرات پاتولوژيك ناشي از تزريق زهر با استفاده از ميكروسكوپ مورد بررسي 

  . مورد تحليل قرار گرفتدقيق فيشر  شاهد و مورد با آزمون

درصد و در بقيه موارد  5/95 صحرايي گروه مورد به ميزان هاي نتايج پژوهش نشان داد كه مرگ و مير در موش: ها يافته

، كبد،  مغزر اثر تزريق زهر اين كژدم دربرات پاتولوژيك تغيي. مسموميت شديد پس از تزريق زهر كژدم سياه رخ داده است 

 ،  75/54 ، 7/59 ، 88 ، 69 ، 5/64ريه، كليه، طحال، معده، پوست، بافت نرم، روده باريك، عضلات و قلب به ترتيب به ميزان 

 شامل خونريزي، احتقان، ها تغييرات پاتولوژيك در اين اندام. داده  استوي  درصد ر8/4 و 47 ، 4/62  ،70 ، 85/40 ، 5/59

  .در بافت نخاع و پانكراس تغييرات پاتولوژيك مشاهده نگرديد .هاي شديد تا ملايم بود  التهاب با درجه ونكروز، ادم

 هاي مختلف در موارد انساني، به صورت بيوپسي و آتوپسي موجب شناخت بررسي  تغييرات پاتولوژيك در اندام:.بحث

  .تر مصدومين مي شود و در نتيجه درمان مناسب اين زهر در انسان تأثيرات

  .عوارض پاتولوژيك، ، موش صحرايي زهر، ،كژدم سياه: ها  كليدواژه

  »1384 زمستان:     پذيرش25/11/1383:  دريافت«

  

  استاديار گروه حشره شناسي پزشكي دانشگاه علوم پزشكي كاشان *

  ناستاديار گروه پاتولوژي دانشگاه علوم پزشكي كاشا **

   فوق ليسانس قارچ شناسي و عضو هيأت علمي دانشگاه علوم پزشكي كاشان***

  0831-5550111: كاشان، دانشگاه علوم پزشكي و خدمات بهداشتي درماني كاشان، دانشكده بهداشت، تلفن :دار مكاتبات  عهده*

Email: dehghani37@yahoo.com   
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 مقدمه

ها، در مناطق گرمسيري و خشك دنيا، زندگي افراد  كژدم

هرساله موارد . دهند زيادي را مورد تهديد قرار مي

متعددي كژدم گزيدگي از كشورهاي مختلف دنيا گزارش 

در كشور ما نيز هرساله موارد متعددي كژدم . شده است

گزيدگي از نقاط مختلف گزارش شده كه در مواردي 

بنابر گزارش مدير كل ). 1(رديده استمنجر به مرگ گ

هاي وزارت  بهداشت  اداره پيشگيري و مبارزه با بيماري

گزيدگي اتفاق    مورد كژدم33731، 1376فقط در سال 

 23437.  آن منجر به مرگ شده است مورد39افتاده كه 

 درصد موارد در سراسر 70 يعني حدود ،مورد گزيدگي

 درصد موارد مرگ 82  مورد مرگ آن يعني 32كشور و 

اين بدين معناست كه . است افتاده در خوزستان اتفاق

ها بيشتر است  هاي خوزستان از ساير استان كشندگي كژدم

 32در ايران حدود . )2(است و سبب مرگ بيشتري شده

  كژدم سياه.)3(گونه كژدم گزارش شده است

(Androctonus crassicauda)ترين  خطرناك  يكي از

كه در تمام نقاط  ايران  گردد ا محسوب ميهاي دني كژدم

پراكندگي  دارد و در مناطق گرمسيري و خشك از وفور 

اين كژدم داراي زهري . بالاتري برخوردار است

 حياتي بدن را يتواند اكثر اعضا نوروتوكسيك است و مي

گزيدگي ). 4(باشد داشته دنبال د و پيامد مرگبار بهندرگير ك

  خوزستان، هرمزگان، اصفهانهاي  استاندراين كژدم 

گزارش شده ) ويژه در مناطق كويري و خشك استان هب(

 40تا  35اين كژدم در استان خوزستان موجب  . است

). 6(دوش زدگي مي درصد كژدم 30و در كاشان  )5(درصد

هاي خانواده بوتيده در  ترين پيامدهاي گزش كژدم مهم

گم، فلج عضله ديافرا انسان به صورت تنفس سريع،

 تشنج ،هاي شديد عضلاني اسپاسم عضلات ارادي، تكان

به ) 7(شدن عضلات همكشي و سخت عضلات، انقباض يا

،  ورم و خيز )8(دليل افزايش  آزاد سازي استيل كولين 

ريوي، آسيب  عضله قلب، آشفتگي و اختلال عروقي و 

ي يا به يتنها ها به تغييرات پاتولوژيك بعضي از اندام

).  9(باشد هاي مختلف مي دگانه در اندامصورت آسيب چن

گزيدگي يكي از مشكلات بهداشتي  رغم اينكه كژدم به

گيري در اين زمينه  باشد، مطالعه چشم عمده كشور مي

رات يثتأكه مطالعه  باتوجه به اين. صورت نگرفته است

تواند ميزان  زهر اين كژدم در حيوانات آزمايشگاهي مي

ن و كمك زيادي به درمان آسيب  بافتي  زهر را  روش

و نظر به اينكه اكثر قربانيان ناشي از زدگان نمايد  كژدم

 مطالعه  ،)6(دهند گزش را در كشور ما كودكان تشكيل مي

. اثر زهر كژدم سياه در موش صحرايي انجام گرديد

تواند  بررسي عوارض مختلف زهر روي مدل حيواني مي

  .گي نمايدكمك شاياني به  بخش هاي درگير  كژدم زد

  
  ها مواد و روش

 هاي موش .گرفت پژوهش حاضر به روش تجربي انجام

 250 تا 200 به منظور پژوهش با وزن   كه  مادهصحرايي

 و) آلبينو(  نژاد  سفيداز ماهه 3 تا 2و سن تقريبي گرم 

 به دو ند،گونه راتوس نروژيكوس پرورش داده شده بود

يص داده  سر تخص44 سر  و مورد 44 با گروه شاهد

مرگ ميزان مقايسه دليل  كارگيري گروه شاهد  به هب. ندشد

اثر هرگونه عوامل ه است تا و مير  با گروه مورد بود

كننده در ايجاد مرگ از جمله نوع  گر و يا مخدوش مداخله

به گروه مورد به . تغذيه يا عوامل ديگر به حداقل برسد

سي سرم فيزيولوژي كه حاوي يك  سي1/0ميزان 

در يك . گرديد  تزريق،روليتر  زهر كژدم سياه بودميك

ميكروليتر زهر موجب  5/0 در كاشان تزريق راهنمامطالعه 
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 درصد 40ي به ميزان حدود يهاي صحرا مرگ موش

به منظور است، لذا با توجه به اهداف مطالعه و  شده

اثر كشندگي زهر و سپس بررسي ميزان تخريب بررسي 

ميكروليتر زهر تزريق 1مطالعه  بافتي ناشي از آن در اين

هاي   درصد از كژدم20شده به ميزان   زهر تزريق. گرديد

هاي خوزستان استخراج و   درصد از كژدم80كاشان و 

اين زهر به صورت . گرديد به صورت مخلوط استفاده

نشده مورد استفاده  نشده و خشك  ليوفليزه، طبيعي،تازه

اي شوش، ه ها از شهرستان اين كژدم. قرار گرفت

استان خوزستان و روستاهاي  در رامهرمز، باغملك، ايده

 .ندآوري و سپس به آزمايشگاه منتقل گرديد كاشان جمع

در طول مدت نگهداري با سوسري آلماني زنده تغذيه 

هاي  دست از نمونه  به منظور تهيه زهر يك.شدند

صيدشده در دو منطقه پس از تغذيه با يك نوع رژيم 

  ماه از آنان زهر استخراج 2 حدود ي به مدت يغذا

ها  و با استفاده از دستگاه الكتروشوك از آن گرديد

 ميكروليتر 100پت  وسيله پي  و سپس به شدزهرگيري

گيري گرديد و با مقدار مشخص با  آوري و اندازه جمع

سي سرم   سي1 ميكروليتر زهر در 10سرم فيزيولوژي هر 

و حداكثر براي د شفيزيولوژي در محيط استريل مخلوط 

به گروه شاهد فقط .   ساعت مورد استفاده قرار گرفت24

سپس . سي سرم فيزيولوژي استريل تزريق گرديد  سي1/0

نتايج مرگ و مير  حاصل از تزريق در گروه شاهد و 

 ،ه موردوگرهاي  وشمبعد از مرگ . مورد مقايسه گرديد

 قطعات بافت. ها مورد تشريح قرار گرفت ك نمونهت كت

جداشده از حيوان در عمل آتوپسي، پس از برداشت، در 

. شدند  ثبوت بافت گذاشتهبراي درصد 10محلول فرمالين 

  برايشد و ها تهيه هاي مناسبي از آن پس از ثبوت برش

پاساژ بافت در دستگاه اتوتكنيكون قرار داده شدند تا 

پس از برش و  .دوگيري آماده ش  قالببرايبافت 

ه قرار عستفاده از ميكروسكوپ مورد مطالآميزي با ا رنگ

بندي و سپس با رسم  هاي پژوهش دسته داده. ندگرفت

در گروه شاهد ميزان مرگ و مير . ندگرديد جداول توصيف

  .مورد تحليل قرارگرفتدقيق فيشر آماري  و مورد با آزمون

  

  ها يافته
 در پيرو تزريق در موش كژدم سياهداد زهر  نتايج نشان

جب مسموميت و بروز تغييرات پاتولوژيك صحرايي  مو

مغز، كبد، كليه، طحال، معده، روده : ي ماننديها در اندام

. گردد ميباريك، پوست، ريه، عضلات، قلب و بافت نرم 

 صحرايي گروه مورد به ميزان هاي مرگ و مير در موش

 درصد ، پس از تزريق زهر كژدم سياه رخ داده 5/95

تزريق زهر كژدم مزبور  زمان مرگ پس از دتم. است

 10 دقيقه و حداقل 150حداكثر بود كه  دقيقه±51 5/32،

هاي مورد و   مرگ و مير در گروهميزان. ده استبودقيقه 

 اختلاف داشت  سياهاثر تزريق زهر كژدم برشاهد 

)0001/0 P< .(5/0صحرايي گروه مورد هاي  درصد موش 

مسوميت و ، بعد از تزريق زهر و پس از بروز علايم كامل 

 ساعت بهبودي كامل 28 تا 11گاهي بيهوشي، بعد از 

 زمان  بهبودي پس از تزريق دت م. و هوشيارشدندنديافت

، پس از اين مدت. بود ساعت 5/19± 12 زهر كژدم مزبور

با سلامت مشغول خوردن آب و غذا و ها  اين موش

  .مشاهده نشدها  گرومينگ شدند و ديگر تلفاتي در ميان آن

 1/88ين تغييرات پاتولوژيك در ريه به ميزان بالاتر

 درصد رخ 8/4ن در قلب به ميزان  آدرصد و كمترين 

 و در نخاع و پانكراس تغييرات پاتولوژيك ،داد

تغييرات پاتولوژيك در مغز به ميزان  . نگرديد مشاهده

درصد و شامل كانون نكروزي با درجات خفيف  27/64
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زي و بروز واكنش خونري، تا شديد، احتقان، التهاب

تغييرات ). 1جدول(گليوزيس و آتيپيسم سلولي بود

 درصد و 69پاتولوژيك در كبد موش صحرايي به ميزان 

شامل احتقان و خونريزي با درجات خفيف تا شديد 

ي يا همراه با خونريزي يتنها كانون نكروزي به

 هاي تغييرات پاتولوژيك در كليه موش). 2جدول(بود

 درصد و شامل احتقان ملايم تا 7/59صحرايي به ميزان 

 خونريزي همراه با احتقان وشديد، احتقان عروق 

تغييرات پاتولوژيك در بافت ريه بيش از ). 3جدول (بود

 درصد و شامل احتقان ملايم 1/88ها و به ميزان  بقيه اندام

ادم با تا شديد، ادم ملايم، خونريزي شديد همراه 

ه با احتقان و ادم شديد ، خونريزي شديد همرااي حبابچه

احتقان و خونريزي و يا كانون نكروزي  همراه با التهاب،

 درصد 75/54تغييرات در طحال به ميزان ). 4جدول(بود

و شامل احتقان ملايم تا شديد، خونريزي خفيف تا 

  شديد، احتقان همراه با خونريزي متوسط تا 

  

 توزيع فراواني مغز موش صحرايي برحسب تغييرات -1جدول 

  پاتولوژيك پس از تزريق زهر كژدم سياه 

  درصد  تعداد  تغييرات پاتولوژيك درمغز

  25/45  19  كانون سلولي مرده  ملايم تا متوسط

  75/4  2  كانون سلولي مرده، احتقان و التهاب

  38/2  1  كانون سلولي مرده  و التهاب

  75/4  2  خونريزي وسطاحتقان ملايم تا متو

  38/2  1 گليوزيس و بافت  سلولي مرده

  38/2  1 راكتيو گليوزيس

  38/2  1 سلولي) بدون تيپ(آتيپيسم

  73/35  15 طبيعي

  100  42 جمع

درصد  5/59تغييرات پاتولوژيك معده به ميزان . شديد بود

و شامل نكروز موكوسال ملايم تا شديد، احتقان ملايم تا 

تغييرات . زي همراه با احتقان بودمتوسط و خونري

 درصد و شامل 85/40پاتولوژيك پوست به ميزان 

 خونريزي، نكروز، ادم همراه با نكروز و يا ادم همراه با 

 

 توزيع فراواني كبد موش صحرايي برحسب تغييرات -2 جدول

  پاتولوژيك پس از تزريق زهر كژدم سياه 

  درصد  تعداد  تغييرات پاتولوژيك در كبد

  72/35  15 تقان ملايم تا شديداح

  9/11  5  احتقان  شديد و خونريزي

  14/7  3  احتقان سينوسوئيدال

  72/4  2  كانون سلولي مرده

  38/2  1  كانون سلولي مرده  و خونريزي

  14/7  3  كانون سلولي مرده و احتقان

  31  13  طبيعي

  100  42 جمع

 

تغييرات  صحرايي برحسب هاي  توزيع فراواني كليه موش-3جدول 

  پاتولوژيك پس از تزريق زهر كژدم سياه

  درصد  تعداد  تغييرات پاتولوژيك در كليه

  31  13 احتقان ملايم

  9/11  5  احتقان متوسط

  1/7  3 احتقان شديد

  9/4  2 احتقان  عروق

  9/4  2 احتقان  شديد و خونريزي

  3/40  17  طبيعي

  100  42 جمع
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يي برحسب تغييرات  صحراهاي  توزيع فراواني ريه موش-4جدول

  پاتولوژيك پس از تزريق زهر كژدم سياه 

  درصد  تعداد  تغييرات پاتولوژيك در ريه

  78/16  7  احتقان ملايم تا شديد

  14/7  3  خيز و ورم  ملايم

  19  8  اي حبابچهخونريزي شديد و خيز و ورم 

  8/23  10  خونريزي شديد و احتقان

  19  8  خونريزي، ادم شديد ، احتقان و التهاب

  38/2  1   كانون سلولي مرده واحتقان شديد خونريزي،

  9/11  5  طبيعي

  100  42 جمع

  

تغييرات . التهاب و نكروز و يا خونريزي با ادم بود

 درصد و شامل 70پاتولوژيك در بافت نرم  به ميزان 

خونريزي ملايم تا متوسط، خونريزي همراه با احتقان و 

تغييرات پاتولوژيك در . يا التهاب همراه با خونريزي بود

 8/4ها كمتر و به ميزان  قلب موش صحرايي از همه اندام

عروقي بافت چربي اطراف  درصد و فقط شامل احتقان

تغييرات پاتولوژيك در عضلات موش . قلب بود

صحرايي فقط شامل خونريزي شديد تا متوسط و به 

تغييرات پاتولوژيك در روده باريك .  درصد بود47ميزان 

ي يتنها  درصد و شامل نكروز موكوسال به4/62زان به مي

  .و يا همراه با التهاب بود

  

 بحث

در موش  داد كه زهر كژدم سياه هاي پژوهش نشان    يافته

شده  صحرايي موجب بروز تغييرات پاتولوژيك متنوعي

كه بيشترين اين تغييرات در ريه و كمترين آن در قلب 

يه و جز ر به. تده اسبو مطالعهتحت  صحرايي هاي موش

ي چون مغز، كبد، كليه، طحال، معده، روده يها قلب اندام

ر اثر تزريق زهر ببافت نرم  و عضلات ، باريك، پوست

، اين تغييرات در بافت نددچار تغييرات پاتولوژيك شد

هاي گوناگون  اندام بسيار متنوع بوده و در مذكورهاي  اندام

زي و ادم با موجب بروز احتقان، نكروز بافتي، خونري

در يك بررسي به . درجات ملايم تا شديد شده است

 در Buthus tamulusرات پاتولوژيك تزريق زهر كژدم تأثي

هاي خرگوش و خوكچه هندي از جمله ادم  بافت اندام

خونريزي و ادم  احتقان عروقي، مغزي، خونريزي درقلب،

تغييرات  احتقان وبه  در كبد ،ريوي و تغييرات پنومونيك

نكروز توبولار و به هاي كبدي و در كليه  دروپيك سلولهي

ادم ريوي و توقف  ).10(خونريزي  اشاره شده است 

تنفسي يكي از تظاهرات باليني و پاتولوژيك گزش 

آن را يكي از دلايل متداول و  ها معرفي شده  و كژدم

رات يثتأ). 11(اند اصلي  مرگ مصدومين گزارش كرده

 ، خونريزي داخل مغزي،در مغزها  پاتولوژيك زهر كژدم

آنسفالوپاتي و متعاقب آن سكته مغزي  گزارش شده  

زهر كژدم به علت تحريك اعصاب سمپاتيك، سبب . است

له موجب أد و اين مسوش ميافزايش شديد فشار خون 

. گردد  خونريزي مغزي و سكته مغزي مي،پارگي شريان

و  زهر در ريه كه موجب آسيب ريوي تأثيرهمچنين به 

 گرديده، اي حبابچهافزايش نفوذپذيري غشاي عروقي 

در يك بررسي در بين كودكان ). 12(است شده اشاره

زده، عوارض پاتولوژيك و باليني، ادم ريوي و  كژدم

).  13(است شده ي تنفسي و ادم مغزي گزارشينارسا

ها به علت   پرفشاري ناشي از مسموميت با زهركژدم

يكي است كه ها در خون  ينريزش  مقاديري از كاتكولام

ي قلب ينارسا از دلايل و يا مكانيسم اصلي ادم ريوي  و

است كه هم در حيوانات آزمايشگاهي و هم كودكان  
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هاي خانواده بوتيده  مشاهده  مصدوم  ناشي از نيش كژدم

كه بيشترين    نشان دادحاضرمطالعه ). 9( شده است

 و زهر اين تخريب  بافتي  به ريه  موش وارد شده است 

هاي مورد بررسي در آتوپسي  كژدم در بين تمام اندام

خروج . از همه دچار تغييرات پاتولوژيك شده است بيش

بيني در گروه مورد نشان از ايجاد  آلود از ترشحات كف

باشد و  به  عوارض شديد پس از تزريق زهر  در ريه مي

 ذكرشدهرسد نتايج مطالعه ما با مطالعات  نظر مي

  . اني داردخو هم

طور كه نتايج نشان داد زهر كژدم سياه در  همان

پانكراس موش صحرايي ضايعات پاتولوژيك ايجاد 

   Tityus trinitatis زهر كژدم تأثيراتيكي از  .ننمود

همچنين يكي ). 12و  11(پانكراتيت گزارش شده است 

 التهاب ،زهركژدم ادنتوبوتوس دوريه در سگتأثيرات از 

حاضر در بررسي ). 14(بيان  شده استحاد پانكراس 

عوارض پاتولوژيك در بافت پانكراس مشاهده نگرديد و 

هاي ديگر با مطالعه ما  رسد كه بررسي به نظر مي

رچند كه هطور نتيجه گرفت  توان اين مي. خواني ندارد هم

گران متعلق به هاي دي  در پژوهشمورد مطالعههاي  كژدم

به  ،ست نوروتوكسيك اخانواده بوتيده بوده و زهرشان

هاي زهرشان نيز  اي، در توكسين لحاظ اختلافات گونه

ي وجود دارد و همين موضوع موجب بروز يها تفاوت

هاي حيوانات  گوناگوني در تغييرات پاتولوژيك اندام

شده زده  آزمايشگاهي تحت تيمار و مصدومين كژدم

هاي زهري متفاوت در هر گونه    وجود فراكسيون.است

ها در زهر  تفاوتاين  بنابراين وجود ،طبيعي استامري 

  .هاي مختلف كژدم عادي مي باشد گونه

  

  يگير يجهنت
ي يهاي مختلف موش صحرا زهر كژدم سياه در بافت اندام

با توجه به اينكه اين . دكن توجهي تخريب مي به ميزان قابل

زده نيز بروز  تخريب ممكن است در افراد مصدوم كژدم

ظور پيشگيري از بروز چنين عوارضي در نمايد،  به من

ماني مناسب را طراحي و اجرا توان پروتكل در انسان مي

زده  توان در مدل حيواني و يا افراد كژدم همچنين مي. نمود

بيوشيميايي، عوامل  بررسي منظور بهمطالعات ديگري را 

سرولوژي و تعيين ميزان عوامل خوني و آنزيمي  انجام 

دن مكانيزم تخريب بافتي و چگونگي نمو با روشن داد و

ي مناسب پروتكل  ي بهبود و كارابرايايجاد مسموميت 

  .درماني كژدم زدگي  اقدام نمود

  
  تشكر و قدرداني 
هاي مصوب معاونت پژوهشي دانشگاه  اين مطالعه از طرح

علوم پزشكي كاشان بوده است و اعتبارات آن از همين 

له از زحمات آقاي  بدينوسي.مين گرديده استأسازمان ت

طور  دكتر نادر ممتازمنش معاونت محترم  پژوهشي و همين

شوراي محترم پژوهشي دانشگاه علوم پزشكي كاشان 

  .گردد تشكر و قدرداني مي
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