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ي ماربر در استان  مهرگان بزرگ رودخانه  بي و پراكنششناسائي تاكسونوميك
  اصفهان

   حسينعلي نيكوو-نژاد محمد ابراهيم

   دانشگاه اصفهان،  دانشكده علوم، شناسي گروه زيست

  

 چكيده

 در ايـن زمينـه انجـام         ردهاند، اما در آسيا، از جمله ايران، مطالعات گست          در اكثر نقاط دنيا شناسائي شده     آبزي  مهرگان     بي

 مـاربر شناسـائي و   ةمهرگـان بـزرگ موجـود در رودخان ـ    يهـاي ب ـ  سرده  است كه شدهدر اين تحقيق سعي . نگرفته است 

.  پراكنــدگي آنهــا مــورد بررســي قــرار گيــرد وبــرداري بــر فراوانــي معرفــي شــوند و تــأثير فــصل و ايــستگاههاي نمونــه

پـس از   .  انجام شـد   1382 و بهار    1381 ماربر در تابستان، پائيز و زمستان        ةاندخ ايستگاه در مسير رو    5برداري در     نمونه

سـائي در سـطح     بـا اسـتفاده از كليـدهاي شنا       هـا     و بالغين برخي راسـته    ها  فها در آزمايشگاه، لاروها و نم       نهجداسازي نمو 

گيري و    برداري اندازه   ام نمونه همچنين مشخصات فيزيكي هر ايستگاه نيز به هنگ       .  شناسائي شدند  سردهراسته، خانواده و    

از : گردنـد   شرح زيـر معرفـي مـي      باشد كه ب ـ     مي سرده 37 خانواده و    34 راسته،   12ه،   رد 7نتايج شامل شناسائي    . ثبت شد 

Coleoptera از ؛) جــنس(ســرده ، هفــت Ephemeroptera ،10 از ؛ســرده Hemiptera از  ؛ســرده، يــك Odonata ســه ،

از  ؛ ســرده، چهــار Basommatophoraاز  ؛ ســرده، چهــار Trichoptera از  ؛ردهســ، پــنج Plecoptera از  ؛ســرده

Amphipoda   از    ؛ سـرده ، يك Veneroida    و از    سـرده ، يـك Pharyngobdellida    هـاي     راسـته . سـرده ، يـكDiptera  و 

Tricladida      تا سطح خانواده و Oligochaeta     يـانس اثـرات   با اسـتفاده از روش آنـاليز وار     .  تا سطح رده شناسائي شدند

ها و فـصول  دهد كه تعداد لاروها در ايـستگاه  نتايج نشان مي. فصل و ايستگاه بر فراواني لاروها مورد بررسي قرار گرفت         

  .داري با يكديگر متفاوت هستند عنيمختلف بطور م

  

  ك، رودخانه ماربريي تاكسونومين، شناسايريان آب شي بي مهرگان بزرگ، كفز:دييواژه هاي كل
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  همقدم

 )تاكسونهاي(آرايه هاي ترين  مهرگان، بزرگ بي

هاي جانوري در  گونه% 95حدود . باشند جانوران مي

تـريـن  وران مهـمايـن تـاكسـون جـاي دارنـد، اين جـانـ

 آرايه هايتريـن  زي و برجستـهي جـانـوران خشـك

 اين وجود در اكثر نقاط با). 6(آبهاي شيرين هستند 

اند، چون  اره، كمتر شناسائي شدهويژه نواحي حدنيا، ب

  اندازةعلتواني آنها زياد است و ثانياً، باولاً، تنوع و فرا

مهرگان بزرگ  بي). 18( آنها مشكل است ةكوچك مطالع

هاي آبزي، تها و عنكبو امل حشرات آبزي، هيرهش

باشند و  ها ميوستان و انواعي از نرمتنان و كرمپ سخت

. دكنن زندگي آنهاروي ممكن است درون رسوبات يا بر 

متر است، و از   ميلي5/0طول بدن اين جانوران بيشتر از 

در ). 21(شوند  مهرگان متمايز مي اين جهت از ساير بي

ي آبزي، كه    گونه000/500اين بين حشرات با بيش از 

گذرانند،  آب مياي از زندگي خود را در  حداقل مرحله

 بعضي افرادد تعدا). 22(ها هستند ترين گروه فراوان

هاي   مثلاً بعضي خانواده(ممكن است بسيار كم آرايه ها 

ترين  كايرونوميده، بزرگ( ، يا بسيار زياد)بالان قاب

  .باشند) مهرگان آب شيرين ي بي خانواده

 هـرم  ة قاعـد  نزديكـي علـت قـرار گـرفتن در     مهرگان ب   بي

هاي غذائي، نقش مهمي در فرايند انتقال         انرژي و زنجيره  

داران   مهرگـان و حتـي مهـره        و تأمين غذاي ساير بـي     انرژي  

مهرگـان از نظـر اقتـصادي و          بـي  آرايـه هـاي   دارند، بعـضي    

بــالان و  بعــضي فلــس). 23 و 15(اكولوژيــك اهميــت دارنــد 

). 27 و   24(شوند    بالان سبب آلرژي در بعضي افراد مي        موي

ا بـراي   هكهاي پـشه توربـاف و سـنجاق         رخي گونه  ب از طرفي 

چــون پــراكنش ). 17(شــود  وژيــك اســتفاده مــي بيولةمبــارز

 متفـاوت آب، ميـزان اكـسيژن        هـاي عمقمهرگان بزرگ با        بي

آرايـه  دارد، از    محلول، مواد آلي و دماهاي مختلـف ارتبـاط          

عنـوان شـاخص آلـودگي انـواع        مهرگـان بـه       هاي مختلف بي  

   ).7 و 4(شود  هاي جاري و راكد استفاده ميبمختلف آ

 ةريباً در تمام آبهاي شيرين كر تق آبزيمهرگان بزرگ بي

ها، ، البته در بعضي آبها و زيستگاهشوند زمين يافت مي

ت كمتر ها ممكن استرند اما در ساير زيستگاه نفراوا

هاي سرد قطب شمال و قطب مثلاً در آب. مشاهده شوند

ها آرايه بعضي ه بسيار كم، و محدود بآنها جنوب تعداد 

علت در نواحي گرمسيري ب). 20(شود  مي) مثل كايرونوميده(

دماي كافي و وجود غذا و مساعد بودن ساير شرايط 

بعضي از . شود محيطي، فراواني و تنوع بيشتري مشاهده مي

لاي رسوبات بمثل لاروهاي كايرونوميده، در لامهرگان،  بي

كه انواع ديگري، مثل ، در حالي)17(زنند   و لجن نقب مي و لاي

هاي با  ين شرايطي نيستند و بسترزالو، قادر به تحمل چن

 ).17(دهند  تر و داراي تخته سنگ را ترجيح مي ذرات درشت
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هاي ديگر، مثل گاماريده، بر روي گياهان زندگي گروه 

ق ثبت شده از بي مهرگان آبزي ي اولين تحق).17(كنند  مي

 در سال ،ايران، طول سواحل جنوبي درياي خزر

 Vladimirتوسط )  شمسي 1351( ميلادي1973

Sekyaبر طبق محاسبة اين محقق ). 8(جام شده است  ان

 كفزيان در تمام سواحل جنوبي ميانگين تودة زندة

. ه است گرم در متر مربع بود24/18درياي خزر حدود 

)  شمسي1367-68(ميلادي  1989-90تحقيق ديگري در 

كه بيشتر . توسط مركز تحقيقات شيلات گيلان انجام شد

 مقدار متوسط تودة ،رود متمركز بود سفيد  دهانةبر

در ). 8( گرم در متر مربع ثبت شد 61/30 كفزيان زندة

شاخصهاي  )شمسي 1378( ميلادي 2000سال

مهرگان  رود معرفي و بي  زايندهبيولوژيك رودخانة

بزرگ اين رودخانه در سطح خانواده شناسائي شدند 

 خانواده از 24 شناسائي حاصل از آن نتايج ). 1(

مهرگان  در تحقيق ديگري بي. باشد مهرگان بزرگ مي بي

رود مطالعه و در سطح گونه  ي زاينده بزرگ رودخانه

 در اين و حاصل آن شناسايي ).2(شناسائي شدند 

آنجا كه  از .استمهرگان بزرگ   گونه از بي26تحقيق 

طور گسترده و جامع در مهرگان بزرگ ب بررسي بي

است سعي شده اضرحايران انجام نشده، در تحقيق 

 شناسائي و  سردهح ماربر تا سطةمهرگان بزرگ رودخان بي

چنين برخي عوامل فيزيكي مؤثر بر هم. معرفي گردند

  .فراواني پراكندگي آنها مورد بررسي قرار گيرند

  هامواد و روش

 ةبرداري در مسير رودخان  ايستگاه نمونه5در اين تحقيق 

 75به طول تقريبي (ا ماربر از روستاي شهيد تا روستاي كت

برداري در هر  نمونه). 1ي  شكل شماره(انتخاب شد ) كيلومتر

. هاي تعيين شده انجام گرفته استهبار از ايستگا فصل يك

به ابعاد ) Dredge(برداري از نمونه بردار درج  براي نمونه

 60 ميليمتر و عمق 7/0چشمه متر و با توري ي سانت50*20

از هر ايستگاه تعداد سه ). 1(ست  ا متر استفاده شدهيسانت

 متر برداشته شده 10نمونه در امتداد سه ترانسكت به طول 

 پائيني درج در كف ةبرداري با قرار دادن لب  نمونهبراي. است

برداري  بستر و كشيدن آن در جهت مخالف جريان آب نمونه

 متر 10ي  شروع شد و به سمت بالا دست تا پايان نقطه

توري درج در سپس محتويات ). 1(ادامه يافته است

% 5آلدئيد  دار مناسب تخليه و با فرمبهاي پلاستيكي در سطل

  برداري مشخصات فيزيكي محل  پس از نمونه. تثبيت شد
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گيري و ثبـت      برداري، در محل سه ترانسكت اندازه       نمونه

اين مشخـصات شـامل عمـق، سـرعت جريـان و            . گرديد

عمق آب در طول هر ترانسكت در       . باشند   مي جنس بستر 

. گيـري شـد     كـش مـدرج انـدازه       فواصل نيم متري با خـط     

سـنج    گيـري سـرعت جريـان آب از سـرعت           براي انـدازه  

بـراين، جـنس رسـوبات بـستر از            علاوه. استفاده گرديد 

ريـزه،    لحاظ مقدار درصد تخته سنگ، قلوه سـنگ، سـنگ         

تگاه بـرآورد   راي هـر ايـس     ب ـ يلاي و لجن تخمين    ماسه و 

آب نيـز در محـل هـر ايـستگاه ثبـت       مـاي   چنين د هم. شد

 و  1(د  زده ش ـ درصد  پوشش  گياهي نيز تخمين        . دگردي

2.(  

ها در توري دسـتي تخليـه       لدر آزمايشگاه محتويات سط   

سـپس محتـوي    .  شـد  هو چندين بار با آب شير شستـش       

هـا و     ريـزه   و سـنگ   در سيني مخصوص ريخته   را  توري  

هـاي چـوب، از       ها و خرده    چون تركه مواد آلي درشت هم   

 و بـالغين    هـا بعـد از آن لاروهـا، يـا نمف        . گرديدآن خارج   

ــا برخــي راســته ــعه ــروف  ،آوري  جم شــمارش و در ظ

لاروهـاي  ). 2(قرار داده شـدند     % 70محتوي الكل اتيليك    

، 11، 10، 9،  5(جدا شده با استفاده از كليدهاي شناسائي        

 سطح راسته، خانواده در) 26 و 25، 19، 16،  14،  13،  12

هائـي از از بخـــش.  شناســائي شــدند) جــنس(ســرده و 

ـــد و   ـــم گردي ــصـاويري رس ــدن ت ـــات ب ــصـات  قطع مشخ

  .مـورفولـوژيك مورد استفاده در شناسائي ثبت شدند
  نتايج و بحث

 34 راسته، 12 رده، 7دست آمده شامل شناسائي نتايج ب

باشد  گ ميمهرگان بزر از بي) جنس (سرده  37خانواده و 

لان، دوبالان، با بالان، قاب ها، موي روزهيك: كه عبارتند از

هاي جلوآبشش، بالان، حلزون بالان، سنجاقكها، باف نيم

تاران و زالوها، دوجورپايان و پلانارياها  ها، كم اي كفه دو

تاران تا  دوبالان و پلانارياها فقط تا سطح خانواده و كم(

د هفت خانواده از تعدا). سطح رده شناسائي شدند

بالان چهار   از  موي،، چهار خانوادهسرده  10ها،  روزه يك

، سه خانواده سرده بالان هفت  ، چهار خانواده از قابسرده 

بالان، سه   از نيمسردهاز دوبالان، يك خانواده و يك 

ها، چهار خانواده شامل پنج  از سنجاقكسردهخانواده و سه 

سرده ر خانواده شامل چهار هاي سنگي، چها  از پشهسرده 

، يك سرده ها يك  اي  از دوكفه، يك خانواده:پايان از شكم

از سرده و ، يك سرده خانواده از زالوها شامل يك 

ي پهن هاهائي از زالوها و كرم نمونه دوجورپايان و

شناسائي شده سرده هاي  1 ةجدول شمار. شناسائي شدند

 همچنين جدول. دهد را به تفكيك خانواده و راسته نشان مي

سرده هاي  نمودار پراكنش فصلي و ايستگاهي 2شماره 

  .دهد نشان مي مختلف را
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 بدست آمده از رودخانةنتايج اين تحقيق با نتايج 

 از نظر تعداد راسته و خانواده رود تا حدودي زاينده

 29 خانواده و 30 راسته، 13. )2 (قابل مقايسه است

 ليكن. شده استزارش رود گ  زايندهةاز رودخانسرده 

رود و ماربر با  هاي موجود در زاينده سردهها و  خانواده

شناسائي سرده  37هم تشابه زيادي ندارند، چون كه از 

اين . رود گزارش نشده است يندهآن از زاسرده  18شده 

  :ها عبارتند از سرده

، Normandia ،Oulimnius ،Riolus: بالان قاب

Potamonectes و Stenelmis.  

  .Brachycentrus و Adicella: هاي تورباف پشه

 و Habrophelebia ،Leptophelebia: ها روزه يك

Prosopistoma.  

 و Leuctra ،Protonemura ،Perla: هاي سنگي پشه

Isoperla.  

 و Cordulegaster ،Somatochlora: هاسنجاقك

Gomphus.  

  .Succinea: پايان شكم

ها داراي ر ايستگاه در مقايسه با ساي1 ةگاه شمارايست

تنوع و فراواني بيشتري است و اين حالت در تمام 

در ايستگاه اول ). 2ماره شكل ش (ه است فصول مشاهده شد

هاي،   آلايندهكمي و نعلت در سرچشمه واقع شدشايد ب

مهرگان را در خود   زيادي از بي)هايتاكسون(آرايه هاي 

ها،  وزهريكمهرگان، مثل  ون انواعي از بيچ. جاي داده است

قادر به تحمل آلودگي نيستند پس حضور يا نبودن آنها 

اهي در اين ايستگاه پوشش گي. دهد كيفيت آب را نشان مي

 يدليل نقشها مشاهده شد و بيشتري نسبت به ساير ايستگاه

آنها  ،مهرگان  زندگي بيةگياهان در مراحل مختلف چرخ

. دنشو مهم محسوب ةانند بعنوان عامل تعيين كنندتو مي

 اهميت دارند، بودنگياهان بخصوص از نظر منبع غذائي 

 نوع جانداران يك ةكيفيت و تنوع غذائي تعيين كنندزيرا 

مهرگان شكارچي نيز نبايد ناديده گرفته  نقش بي. منطقه است

  شود، در ايستگاه اول تعداد اين جانوران كم بود و معمولاً

 رودخانه و ت دسپائين طرف ببا پيشروي. شد مشاهده نمي

مختلف كاسته هاي نتغيير پوشش گياهي از تعداد تاكسوبا 

سنگ و  وههاي پائين دست بيشتر قلبستر در ايستگاه. شد

تواند بر  عنوان يك زيستگاه ميسنگ است و بستر ب تخته

 ،هاي رودخانهشدر اين بخ. د جانداران اثر گذاردتعدا

يشتر با تاران ب  مكچون  شدند،  تاران كمتر مشاهده  كم

  ). 20(رسوبات نرم در ارتباط هستند 
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 ماربر در پنج ايستگاه از تيرماه ة رودخانةشناسائي شدمهرگان بزرگ  بينمودار تاكسونوميك ) 1جدول 

  1382 تا خردادماه 1381
  رده  راسته  خانواده  سرده

 Curculionidae 

Potamonectes  Dytiscidae  

Elmis  
Limnius  
Normandia  
Oulimnius  
Riolus  
Stenelmis  

Elmidae  

  Gyrinidae  

Coleoptera 

  Chironomidae  
  Simuliidae  
  Tipulidae  
  Other Diptera 

larvae  
  Diptera Pupa  

Diptera 

Brachycentrus Brachycentridae 
Hydropsyche Hydropsychidae 
Adicella Leptoceridae 
Rhyacophila Rhyacophilidae 

Trichoptera 

Baetis  Baetidae  
Caenis  Caenidae  
Ephemerella  Ephemerelidae  
Ecdyonurus  
Heptagenia  
Rhithrogena  

Heptagenidae  

Leptophelebia  
Habrophelebia  

Leptophelebiidae  

Potamanthus  Potamanthidae  
Prosopistoma  Prosopistomatidae  

Ephemeroptera 

Sigara  Corixidae  Hemiptera 
Cordolegaster  Cordulegasteridae  
Somatochlora  Corduliidae  
Gomphus  Gomphidae  

Odonata 

Leuctra  Leuctridae  
Protonemura  Nemuridae  
Perla  Perlidae  
Isoperla  
Perlodes  

Perlodidae  

Plecoptera 

Insecta 

Gammarus  Gammaridae  Amphipoda Malacostraca
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Limnae  Limnaeidae  
Physa  Physidae  
Planorbis  Planorbidae  
Succinea  Succineidae  

Basommatophora Gastropoda 

Pisidium  Sphaeridae  Veneroida Bivalvia 
 Dendrocoelidae TricladidaTurbellaria 

Erpobdella Erpobdellidae PharyngobdellidaHirudinea 
  Oligochaeta 

  
  
  
  
  
  

  زيان رودخانه ماربر نتايج آناليز واريانس بررسي اثر فصل و ايستگاه بر پراكنش كف) 3جدول 

  F  P  ميانگين مربعات  مجموع مربعات  درجه آزادي  متغيرها

  001/0  81/14  4624  014/13872  3  فصل

  001/0  21/4  786/1313  143/5255  4  ايستگاه

      22/312  54/16235  52  خطا

        7/35362  59  كل
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   ماربر  ةمهرگان بزرگ رودخان هاي بي سردهمودار پراكنش فصلي و ايستگاهي ن) 2جدول 
  تابستان  پائيز  زمستان  بهار

5  4  3  2  1  5  4  3  2  1  5  4  3  2  1  5  4  3  2  1  
  راسته يا تاكسون بالاتر جنس

-  +  -  -  -  -  +  -  +      + -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  Potamonectes 
+  -  -  -  -  -  -  +  -  +  +  +  -  -  +  +  -  -  -  -  Elmis 
+  -  -  -  -  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  Limnius 
-  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -  Oulimnius 
+  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -  -  +  -  -  Normandia 
-  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  +  Stenelmis 
-  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  Riolus 

Coleoptera 

+  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  Baetis 
+  +  +  -  +  +  -  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  Caenis 
+  +  +  +  +  +  +  +  -  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  Ephemerella 
+  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  -  +  +  +  +  +  +  Heptagenia 
+  -  +  -  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  Rhithrogena 
-  -  -  -  -  +  +  +  +  -  -  +  +  +  +  -  -  -  -  -  Ecdyonurus 
-  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  Habrophelebia 
-  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  +  +  -  +  -  -  -  -  Leptophelebia 
-  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  Potamanthus 
+  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  +  -  -  -  -  Prosopistoma 

Ephemeroptera 

-  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  Sigara Hemiptera 
-  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -  Somatochlora 
+  -  -  -  -  +  +  +  -  -  +  +  +  +  +  +  +  +  -  -  Gomphus 
-  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  Cordulegaster 

Odonata 

w
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+  -  -  -  -  -  +  +  +  +  +  +  +  +  +  -  -  -  -  +  Leuctra 
-  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  +  -  -  -  -  +  Protonemura 
+  -  -  -  -  -  +  +  -  -  +  +  +  +  -  +  +  -  -  -  Perla 
-  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  Isoperla 
-  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -  +  +  -  +  +  -  +  Perlodes 

Plecoptera 

+  -  +  -  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  Hydropsyche 
-  -  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  +  Rhyacophila 
-  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  Brachycentrus 
-  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  Adicella 

Trichoptera 

+  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +   Diptera 
-  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  +  -  -  -  -  Limnae 
+  -  -  -  -  +  -  -  -  -  +  +  -  -  -  +  -  -  -  -  Physa 
+  -  -  -  -  -  -  -  +  -  +  -  +  -  -  +  -  -  -  -  Planorbis 
-  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  Succinea 

Basommatophora 

+  -  +  -  -  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  Gammarus Amphipoda 
-  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -  -  -  -  Pisidium Veneroida 
+  -  -  -  -  +  -  +  -  +  +  -  -  +  -  -  -  -  -  -  Erpobdella Pharingobdellida 
+  -  -  -  -  -  +  -  -  -  -  +  -  -  -  -  -  -  +  -   Tricladida 
+  +  -  -  -  -  -  -  +  +  +  +  -  -  -  -  -  -  +  +   OLigochaeta 

٢ادامه جدول
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گياهي قابل توجهي از در ايستگاه پنجم پوشش 

اين ايستگاه در جود دارد، ها وجلبك و ماكروفيتها

 جنگلي واقع شده و بنابراين مواد آلي و بقاياي ةمنطق

دليلي بر  و شايد استگياهان نيز در آب زياد 

 اين ايستگاه در. باشدمهرگان  بي  تعدادافزايش 

تر از ساير   فراوانElmidae ةبالان خانواد قاب

هائي از بالان در بخش اين قاب ها هستند،تگاهايس

زياد است زندگي آب  جريان رودخانه كه سرعت

چون در اين بخش رودخانه آب با  و) 3(كنند  مي

 سرده سرعت زيادي در جريان است انواعي از

Prosopistoma )نيز فقط در اين ايستگاه ) ها روزهكي

با نواحي تندآب  مشاهده شد، زيرا اين حشرات نيز

مطالعات آماري نشان . اند ها سازگار شده رودخانه

بزرگ مهرگان   بين ميانگين فراواني بيدهند كه مي

 ةها، بجز ايستگاه شمارهايستگاه اول با ساير ايستگا

 )P=001/0(  وجود داردداري پنج، تفاوت معني

  ).3جدول (

در فصل تابستان بيشترين فراوانـي نـسبت بـه سـاير            

هاي   اما دوره ). 3ي    رهشكل شما (فصول مشاهده شد    

 ةكـه در حاشـي  هائي نكم آبي بـويژه بـر روي تاكـسو    

تابـستان  . كننـد، مـؤثر اسـت       ها زنـدگي مـي      رودخانه

باشـد و     زيـان مـي     ري كـف  فصل توليـد مثـل و زادآو      

ويژه در جاهائي كه از نظر عوامـل فيزيكـو         زيان ب   كف

شيميائي و هيدرولوژيك مناسب باشـند جهـت توليـد          

مهرگان نيـز در پـائيز و         برخي بي . كنند  مثل تجمع مي  

مهرگـان در تابـستان        بي اينزمستان مشاهده شدند،    

گذراننـد و از ايـن جهـت در      ركـود را مـي  ةيك مرحل ـ 

 در  Ecdyonurusشوند مـثلاً،      تابستان كمتر ديده مي   

در بهـــار . شـــود تابـــستان معمـــولاً مـــشاهده نمـــي

مهرگان كمترين تنوع و فراواني را دارند، در فصل           بي

،  اسـت  هاي توليد مثلي كامـل نـشده        بهار هنوز چرخه  

علـت كوچـك     يـا ب   ،انـد    آبزي رشد كافي نكرده    گياهان

هاي توري احتمالاً،       و درشتي چشمه   مهرگان  بودن بي 

همچنـين  . اسـت  كـم آنها  ، و فراواني    هنشدآوري    جمع

شـدن    ها در بهـار و شـسته        دخانهعلت طغيان آب رو   ب

در ايـن فـصل نيـز كمتـر         هاي موجــود فراوانـي      يكلن

كـه بـين    دهـد      مطالعات آماري نشان مـي     ةنتيج. است

ــي  ــي ب ــانگين فراوان ــزرگ   مي ــان ب ــصل  مهرگ ــه ف  س

تفــاوت نــسبت بــه بهــار تابــستان، پــائيز و زمــستان 

  ).P=001/0(داري وجود دارد  معني
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  ماربر ةرگ طي چهار فصل در رودخانمهرگان بز  ميانگين فراواني بيةمقايس) 2كل ش

  برداري  تفكيك پنج ايستگاه نمونهبه

  ةبزرگ پنج ايستگاه مختلف رودخانمهرگان   ميانگين فراواني بيةمقايس) 3شكل 

  ماربر به تفكيك فصل
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