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در ) Alosa caspia caspia( بررسي رژيم غذايي ماهي پوزانوك خزري
  )استانهاي مازندران و گلستان(سواحل جنوب شرقي درياي خزر 

  و جليل سبك آرا عباسي  كيوان
   خزر، بندر انزلي  درياي  استخواني  ماهيان ، مركز تحقيقات  اكولوژي بخش

  
  چكيده 

ان اقتصادي درياي خزر بوده و خصوصيات زيستي آن تاكنون در ايران         پوزانوك خزري يكي از شگماهي
 نمونه ماهي پوزانوك خزري از سواحل جنوب شرقي درياي خزر از 180در اين بررسي . بررسي نشده است

هدف اصلي اين مطالعه تعيين اقلام غذايي اين .  و بطور فصلي صيد و بررسي شد1382 تا خرداد 1380آذرماه 
 به درياي Mnemiopsis leidyiيرات آن بر حسب سن، جنس، منطقه و فصل پس از تهاجم شانه دار ماهي و تغي

 130 تا 16ميليمتر، وزن ) 8/158± 4/24 (232 تا 103اين ماهيان داراي طول چنگالي .  خزر بوده است
 درصد، 8/12 سال بوده و شاخص تهي بودن لوله گوارش آنها) 64/2±7/0 (5 تا 2گرم و سنين ) 6/20±2/52(

 نتايج نشان داد كه .  تعيين گرديد7/168 ± 1/192 و ميانگين شدت تغذيه 51/0 ± 02/0ميانگين طول نسبي روده 
) Spirogyra و Rhizosoleniaهاي سرده (وردار بوده و فيتوپلانكتونها اين ماهي از تنوع غذايي نسبتا بالايي برخ

 95حدود )  و غيرهBivalvia، لارو Foraminifera  ،Copepoda ، Cirripedia( درصد، زئوپلانكتونها 5/4حدود 
 درصد تعداد 5/0حدود ) تخم، لارو و بچه ماهي(و ماهيان استخواني  ) Gammaridaeنظير (درصد و كفزيان 

    در بين اين طعمه ها، زئوپلانكتونهاي رده كوپه پودا . طعمه موجود در لوله گوارش اين ماهي را تشكيل داده اند
 )spp. Acartia ( و سيريپديا) سيپريسBalanus ( درصد تعداد طعمه هاي مصرفي غذاي 4/25 و 1/68بترتيب با 

بررسي كنوني نشان داد كه اين دو زئوپلانكتون غذاي اصلي پوزانوك خزري بوده و . اصلي اين ماهي بودند
 آنها شده است كه در نتيجه شدت تغذيه   در درياي خزر منجر به كاهشM. leidyiافزايش قابل ملاحظه شانه دار 

  . و رشد در اين ماهي كاهش يافته است

 

   درياي خزر ، مازندران، گلستان،پوزانوك خزري، Alosa caspia caspia، رژيم غذايي :   كليدي هاي واژه
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  مقدمه

 Alosa caspiaپوزانوك درياي خزر با نام علمي 

caspiaماهيان  متعلق به خانواده شگ)Clupeidae (
     بوده و در درياهاي خزر، سياه و آزوف زيست 

از نظر ريخت شناختي، ) . 43 و 32، 30 ، 28(نمايد  مي
اين ماهي داراي بدني پهن ، شكم افتاده ، پشت تيره ، 
سر دراز و بلند بوده و علاوه بر لكه روي سرپوش 

 عدد لكه تيره در طرفين بدن آن 7 تا 3اصلي آبشش، 
شود، در اين ماهي دندانها توسعه بسيار ديده مي 

 خار آبششي د عد135 تا 68ضعيفي داشته و تعداد 
 و 22(باريك و طويل در اولين كمان آبششي دارد 

ماهي پوزانوك از انواع ماهيان پلاژيك محسوب ). 42
شده و بسته به فصول سال در اعماق مختلف زيست 

 به  سانتيمتر و وزن آن32نموده و طول كل آن به 
). 43 و 42، 22(رسد   سال مي7 گرم و سن 220

پوزانوك درياي خزر يك ماهي اوري هالين بوده و 
گرمادوست ترين پوزانوكهاي درياي خزر است 

 درجه سانتيگراد ديده 5بطوريكه در آبهاي كمتر از 
 و ماده ها در  سالگي2نمي شود، بلوغ جنسي نرها در 

     هزار 218 تا 116 سالگي و هم آوري مطلق آن 3
باشد، تخمريزي اين ماهي بسته به دماي آب از  مي

نيمه دوم ماه مي تا وسط ماه ژوئن و در آبهاي 
شيرين،  لب شور و شور دريايي و بصورت تناوبي 

اين ماهي در گذشته ). 43 و 42، 22(شود  انجام مي
ماهيان درياي خزر را  درصد صيد شك75تا  40حدود 

تصادي بالايي در درياي خزر تشكيل داده و اهميت اق

بررسي ميزان صيد ماهيان ).  43 و 22(دارد 
دهد كه صيد  نشان مي) 26(استخواني درياي خزر 

داراي نوسانات زيادي  ) Alosa(ماهيان پوزانوك 
 1316 تا 1306بوده و ميانگين صيد آنها در دهه 

 735 حدود 1336 تا 1326  تن و در دهه 218حدود 
 تن 700 تا 504 بين  1382 تا 1376تن و از سال 

متغير بوده ولي ميزان صيد اين زيرگونه بتفكيك 
 و 1381بررسيهاي اخير عباسي . آورده نشده است

  اين ماهي در سال  صيد كه)14و15( نشان داد1382
 حدود 81 - 82 درصد و در سال 6,44 حدود 81-80

 و حدود ، در صيد پره، درصد  شگ ماهيان6,52
شگماهيان صيد شده در دام قاچاق  درصد 85/36

. را تشكيل داده است) 82ارديبهشت تا شهريور (
بررسي سوابق مطالعاتي نشان ميدهد كه تاكنون 
مطالعات بسيار اندكي بر روي ماهيان اين جنس كه از 

 باشند، صورت ماهيان تجاري درياي خزر نيز مي
 1380 درو حسيني غني نژاد و همكاران. گرفته است

  شناسايي آن را در سواحل گيلان و افرايي)11و19(
شناسايي آن را در سواحل مازندران و ) 3 (1382

و  ) 1377( گلستان انجام داده اند و تنها جواهري 
برخي از ويژگيهاي )  1383(عباسي و سبك آرا 

از آنجايي . را مورد مطالعه قرار داده اندبيولوژيك آن
ادي درياي خزر كه اين زيرگونه ماهي از ماهيان اقتص

بوده و بميزان ناچيزي مورد مطالعه قرار گرفته است، 
از طرف ديگر خود اين ماهي در زنجيره غذايي ماهيان 
شكاري درياي خزر نظير ماهي آزاد ، ماش ماهي، 
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ماهيان خاوياري و ساير پوزانوكها و نيز فك درياي 
و خود نيز رقيب ) 22 و 16(خزر و غيره قرار داشته 

هيان پلانكتونخوار ديگر نظير كيلكاها غذايي ما
)Clupeonella spp. ( و غيره بوده و بويژه در

 Mnemiopsisسالهاي اخيركه شانه دار غير بومي 

leidyiوارد اين دريا شده و اثرات منفي زيانباري   
منجمله كاهش شديد صيد كيلكا ماهيان در سواحل 

ين ،  لذا براي تعي)21 و 18، 5( ايران داشته است 
شدت تغذيه، فاكتور (وضعيت رژيم غذايي اين ماهي 

در شرايط كنوني ) چاقي ، رشد، اولويت غذايي و غيره
  . درياي خزر، اين مطالعه انجام گرديده است

  مواد و روشها

      نمونه برداري ماهي پوزانوك خزري از سواحل 
شهرهاي ساري، بابل، محمودآباد، نشتارود، چالوس، 

استان (و تركمن ) استان مازندران (تنكابن و رامسر
حاصل از صيد ماهيان استخواني پره هاي ) گلستان

 1380تعاوني و نيز دامهاي غير مجاز در طي آذر ماه 
 بطور فصلي صورت گرفت و در نهايت 1382تا خرداد 

 نمونه از سواحل 162( نمونه ماهي 180تعداد 
شهرهاي رامسر، تنكابن، چالوس، نوشهر، نور، 

دآباد، فريدونكنار و بابلسر استان مازندران و محمو
تهيه و در )  نمونه از ساحل تنكابن استان گلستان18

 و به آزمايشگاه ماهي )فيكس( تثبيت درصد10فرمالين 
استخواني درياي خزر شناسي مركز تحقيقات ماهيان 

سپس نمونه ها جهت تفكيك دقيق زير . منتقل گرديد
) 33 و 28(هاي موجود گونه اي مطابق با استاندارد

) 42(بيومتري و با استفاده از كليد شناسايي معتبر 
از آنجايي كه طبق منابع علمي جديد . شدندشناسايي 

اين ماهي، زيرگونه پو زانوك شمال شرقي خزر ) 32(
)A. caspia salina (شود لذا عملا اين  را شامل مي

در .  است دو زيرگونه قديمي هر شاملمطالعه
مونه ها ه، ابتدا طول چنگالي و وزن بدن نآزمايشگا

 بين باله پشتي و هاي فلس ازتعيين و سپس تعدادي
 مطابق ، سپس برداشت راخط جانبي فرضي روي بدن

و با استفاده از لوپ دو چشمي ) 7(با منابع علمي 
ن نمونه ها پس از آ. تعيين سن نمونه ها انجام شد

 و مجددا وزن ارج و امعاء و احشاء آنها خكالبد شكافي
 01/0 دقت  داراي ترازوي بوسيلهماهي شكم خالي
سيت و مرحله رسيدگي جنسي  جن.گرم تعيين شد

.  و پس از آن طول روده اندازه گيري شدتعيينماهي 
وزن لوله گوارش پر و خالي بوسيله ترازوي با دقت 

 گيري و از اين طريق وزن   گرم اندازه001/0
. گرديدتعيين )  رودهمعده و(وله گوارش  لتمحتويا

سپس محتويات ماكروسكوپي با استفاده از لوپ و 
 و مشخص) 42 و 22، 6(شناسايي موجود كليدهاي 

 گوارش هر نمونه ماهي در محفظهموجودات ريز لوله 
 و سپس در  درصد قرار داده شد4اوي فرمالين ح

. تون شناسي مورد بررسي قرار گرفتآزمايشگاه پلانك
غذاهاي پلانكتوني ماهيان، محتويات با توجه به غلظت 

 آب مقطر به حجم مناسب لوله گوارش با استفاده از
  ميلي ليتررسانده شد و پس از همگن سازي، يك

برداشت و  شناسايي آنها با استفاده از كليدهاي 
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. ثبت گرديدام وانج) 39 و 37، 8، 6(شناسايي موجود 
يي براي شناسايي و نيز تعيين فراواني اقلام غذا

مختلف شامل زئو پلانكتونها ، فيتو پلانكتونها و اجزاي 
و با ) 7(ديگر از طريق روش عددي و زيرروش تعداد 

 انجام و در ) اينورت( معكوساستفاده از ميكروسكوپ
نهايت تعداد هر موجود در حجم كل محاسبه و ثبت 

  .گرديد
       جهت تجزيه و تحليل محتويات لوله گوارش از 

تعيين  استفاده شد، ) 31 و 7(غذيه اي رايج فرمولهاي ت
از معادله ) C.V(شاخص تهي بودن لوله گوارش 

C.V=Es/Ts*100،كه  بدست آمد Es تعداد ماهي 
 در . تعداد ماهي مورد بررسي استTsمعده خالي و 

 تايي 20 به پنج دسته 100 تا 0اين فرمول مقادير 
وسط تقسيم و بترتيب نشان پرخور، نسبتا پرخور، مت

  .باشد بتا كم خور بودن آبزي ميخور، كم خور و نس
 طول روده  با تقسيم،)RLG(تعيين طول نسبي روده 

 اگر اين نسبت كمتر از .گرديدحاصل بر طول كل ماهي 
 باشد 1 باشد ماهي گوشتخوار و اگر بزرگتر از 1عدد 

ماهي تمايل به گياهخواري داشته و اندازه متوسط 
براي تعيين .  چيز خواري استنشانگر همه) 1حدود (

از فرمول ) Kفاكتور (ضريب چاقي يا نمايه فربهي 
K=(W/L^3)*100 كه W وزن شكم پر و  L طول 

براي . كل ماهي به سانتيمتر است، استفاده شد

 از فرمول) IF(شاخص شدت تغذيه 
IF=(w/W)*10000 استفاده كه  w وزن محتويات  

زن ماهي به گرم   وWو  ) معده و روده(لوله گوارش 
 900 تا 400  بين IFدر اين فرمول اگر  . باشند مي

باشد نشانگر مطلوبيت تغذيه و ميزان بيشتر و كمتر 
جهت تعيين فراواني . باشد نشانگر تغذيه نامطلوب مي

از فرمول  ) P(موجودات بلعيده شده 
P=(nP/NP)*100  استفاده شد كهnP تعداد هر 

 كل موجودات   تعدادNPموجود مصرف شده و 
جهت تعيين اولويت غذايي يا . باشد مصرف شده مي

از فرمول  ) FP(فراواني حضور طعمه 
FP=(Ni/Ns)*100 كه در آن د استفاده گرديNi 

تعداد روده Ns   و iتعداد لوله گوارش داراي طعمه 
 طبق اين فرمول اگر طعمه خورده باشد، هاي پر  مي

 بعنوان  درصد باشد50شده توسط ماهي بيش از 
 درصد بعنوان طعمه 50 تا 10غذاي اصلي، اعداد 

 درصد بعنوان 10فرعي يا ثانويه و اعداد پايين تر از 
تجزيه داده ). 31 و 7(شوند  طعمه اتفاقي محسوب مي

ها با استفاده از آناليز واريانس يكطرفه در سطح 
 انجام Statgrafو با نرم افزار ) 1( درصد 95اطمينان 

 عمليات فوق بتفكيك گروه سني، جنس و در نهايت. شد
سواحل ارايه و نتايج حاصله با منابع علمي مربوطه 

  . مقايسه گرديد
  نتايج

 نمونه ماهي پوزانوك خزري 180 در اين بررسي   
مربوط به سواحل جنوب شرقي درياي خزر از نظر 

رژيم غذايي مورد بررسي قرار گرفت كه مربوط به 
رداد بود و در لوله گوارش ماههاي دي، فروردين و خ

. طعمه مشاهده شد)  درصد2/87( نمونه از آنها 157
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 232 تا 103ماهيان واجد غذا داراي طول چنگالي 
 5 تا 2 گرم و سنين 130 تا 16ميليمتر، وزن شكم پر 

 ± 6/34ميانگين طول چنگالي در نرها . سال بودند
  و در كل نمونه ها4/159 ± 1/22 ، در ماده ها 7/155
 ميليمتر، ميانگين وزن آنها بترتيب  8/158 ± 4/24
گرم  08/52 ± 3/19  و 16/52 6/20±، 76/48 ± 6/26

 64/2±66/0 ، 64/2±70/0و ميانگين سن آنها بترتيب 
 سال تعيين كه بين آنها تفاوت معني دار 64/2±66/0و 

   همچنين ميانگين وزن ). P>0.05( وجود نداشت
 و 5/157 ± 7/23 مازندران نمونه ها در سواحل استان

 ميليمتر ، ميانگين وزن 6/186 ± 6/23استان گلستان 
 گرم و 57/80 ± 8/26 و 83/50 ± 4/19آنها بترتيب 

  14/3± 69/0 و61/2 ± 65/0ميانگين سن آنها بترتيب 
 )P<0.05( سال تعيين كه بين آنها تفاوت معني دار 

سي   عدد از ماهيان برر25قابل ذكر است كه . بود
) 08/84( عدد 132را نرها و )  درصد92/15(شده 

بررسي داده ها بر .  درصد را ماده ها تشكيل دادند
اد كه نمونه هاي داراي حسب ماههاي بررسي نشان د

داراي ميانگين طول چنگالي، )  عدد11(ماه غذا در دي
 ± 6/14 ميليمتر، 1/203 ± 5/7وزن و سن بترتيب 

ال، در فروردين ماه  س45/3 ± 52/0 گرم و 73/102
داراي ميانگين طول چنگالي، وزن و سن )  عدد30(

 گرم و 13/56 ± 9/22  ميليمتر، 2/174 ± 3/29بترتيب 
داراي )  عدد116(  سال و در خرداد ماه 81/2 ± 81/0

 ± 4/16ي، وزن و سن بترتيب  گالميانگين طول چن
 52/2 ± 57/0 گرم و 34/46 ± 9/11  ميليمتر، 6/150

گردد كه ميانگين طول چنگالي،   و ملاحظه ميودسال ب
وزن بدن و سن ماهيان از ديماه تا خرداد ماه بطور 
مشخصي كاهش يافته و بين اين ماهها، تفاوت آماري 

ميانگين طول چنگالي . ردوجود دا) P<0.05(معني دار 
  ، 1/144 ± 9/15 ساله بترتيب 5 و 4، 3، 2ماهيان 

  6/209 ± 9/5  و  5/197 ± 8/19 ، 166 ± 4/20
 ± 9/10ميليمتر و ميانگين وزن شكم پر آنها بترتيب 

  2/111 ± 8/7  و 90 ± 2/18 ، 82/56 ± 1/16  ، 81/39
 كه بين آنها نيز تفاوت معني دار وجود  شدگرم تعيين

  ). P<0.05( داشت 
  هاي تغذيه ايشاخص

      نتايج حاصله نشان داد كه شاخص تهي بودن لوله 
 درصد، ميانگين 8/12پوزانوك خزري ) C.V(گوارش 

)  عدد72( ساله 2در ماهيان ) RLG(طول نسبي روده 
 ± 02/0)  عدد71( ساله 3  ، در ماهيان 51/0 ± 02/0
  50/0 ± 02/0نيز )  نمونه13( ساله 4 ، در ماهيان 50/0

 و ميانگين ، 55/0 تا 45/0و در مجموع داراي دامنه 
ا تفاوت معني دار وجود  بوده و بين آنه51/0 ± 02/0

در ماهيان ) IF(ميانگين شدت تغذيه ). P<0.05(داشت 
 ± 8/204 ساله 3  ، در ماهيان 2/136 ± 141 ساله 2
  و در 4/269 ± 4/317 ساله 4در ماهيان  ، 7/182

 ± 1/192 با ميانگين  2/1240 تا 8/1بين مجموع 
 كه با افزايش اندازه ماهيان شد و ملاحظه  بود7/168
بر حرص و ولع آنها افزوده شده ) طول، وزن يا سن(

(  سنين فوق نيز تفاوت معني دار بودبين تمام و 
P<0.05.( 9/170 ميزان اين شاخص در ديماه± 
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 و در خرداد 2/156 ±5/246 ، در فروردين ماه 2/194
     كه ديماه تفاوت  تعيين شد 5/169 ±7/179ماه 

 ميزان ).P<0.05( معني دار با دو ماه ديگر داشت 
 2نيز در ماهيان ) Kنمايه فربهي يا (فاكتور محيطي 

 ، 82/0 ±16/0 ساله 3 ، در ماهيان 87/0 ±24/0ساله 
 ساله 5 و ماهيان 77/0 ±20/0 ساله 4ماهيان در 
 43/0 بوده و در مجموع داراي طيفي بين 79/0 18/0±
  است كه بين ماهيان 84/0 ±25/0 با ميانگين 35/1تا 
  ).P<0.05(  ساله تفاوت وجود داشت 5 و 4له با  سا2

                      اقلام غذايي و اولويت آن
    اطلاعات حاصله از اين بررسي نشان داد كه ماهي 
پوزانوك خزري در سواحل جنوب شرقي درياي خزر 
از تنوع غذايي نسبتا بالايي برخوردار مي باشد 

نكتونهاي شاخه اين ماهي از فيتوپلا). 2 و 1جداول (
و شاخه كلروفيتا ) Rhizosolenia سرده(كريزوفيتا 

و انواع زئوپلانكتونها شامل گروه ) Spirogyra ردهس(
 .N(، كرمهاي پرتار ) Foraminifera(پروتوزوآ 

diversicolor( راسته هاي ،Copepoda) spp. 
Acartia ( ،Cirripedia)  مراحل ناپلي و سيپريس

خانواده improvisus B.(، Mysidacea )گونه 
Mysidae ( كوماسه ،)Pseudocumidae( ،

Amphipoda)  خانوادهGammaridae ( رده ،
، تخم ) Bivalvia(، رده دوكفه ايها )Insecta(حشرات 

و نيز ) Actinopterygii(و لارو ماهيان شعاعي باله 
الياف گياهان ، تكه هاي ريز چوب (اشياء معلق در آب 
برخي نمونه ها . تغذيه نموده است) و پلاستيك و غيره

گونه  (Atherinidaeنيز از بچه ماهيان خانواده هاي  
 .Vسياه كولي  (Cyprinidaeو ) A. boyeriگل آذين 

vimba persa و شاكولي C. chalcoides ( و ساير
تغذيه ) در حال هضم(ماهيان شعاعي باله نامشخص 

 غذايي در بين اقلام. نموده و حالت ماهيخواري داشتند
مورد مصرف اين ماهيان ، آكارتيا و سيپريس 
بالانوس بعنوان غذاي اصلي، ناپلي بالانوس بعنوان 

و ساير اقلام غذايي بعنوان غذايي ) فرعي(غذاي ثانويه 
بررسي فراواني اين طعمه . شوند اتفاقي محسوب مي

ها نيز در لوله گوارش پوزانوك خزري نشان داد كه 
سيپريس  و مرحله spp. Acartiaزئوپلانكتونهاي 

 4/25 و 1/68 بترتيب با B. improvisus گونه  
بعنوان ) 2 و شكل 2جدول (درصد تعداد طعمه ها 

غذاي اصلي اين ماهي محسوب شده و كريزوفيت 
Rhizosoleniaهمچنين .  در رتبه سوم قرار دارد

 درصد ، 85/4بررسي نشان داد كه فيتوپلانكتونها 
 درصد تعداد طعمه هاي اين 08/95زئوپلانكتونها 

زيرگونه را تشكيل داده و بنتوزها و نكتونها در اين 
، 2جدول  ( استنمونه ها بميزان بسيار ناچيز مصرف 

  ). 2شكل 
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 به تفكيك ماه و سن در سواحل جنوب شرقي A. caspia caspia) اولويت غذايي( درصد فراواني كيفي -1جدول
  درياي خزر

 رديف شاخه، رده و راسته )تا حد شناسايي(نام علمي  دي فروردين خرداد دو ساله سه ساله چهارساله كل 

3.82 7.69 5.63 1.39 5.17 0 0 Spirogyra spp. 
Chlorophyta 
 1  شاخه

5.73 7.69 5.63 5.56 0 30.00 0 Rhizosolenia calcar-avis
Chrysophyta 
 2 شاخه

0.64 0 1.41 0 0 0 9.09 Foraminifera    هرد   Protozoa 3 شاخه 

0.64 7.69 0 0 0.86 0 0 Nereis diversicolor Polychaeta   4 رده 

100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 Acartia spp. Copepoda   5 رده 

14.01 15.38 14.08 13.89 16.38 6.67 9.09 
Balanus improvisus 
 6 رده   Cirripedia  ناپلي

86.62 76.92 83.10 91.67 98.28 63.33 27.27 
Balanus improvisus 
 7 "  سيپريس

0.64 0 1.41 0.00 0.86 0 0 Mysidae   خانواده  
Mysidacea  
 8 راسته

0.64 0 0 1.39 0.86 0 0 Pseudocumidae خانواده Cumacea 9 راسته 

3.82 0 4.23 4.17 4.31 3.33 0 Gammaridae خانواده 
Amphipoda 
تهراس  10 

 11 رده   Insecta نامشخص 0 0 1.72 1.39 1.41 0 1.27

 12 رده   Bivalvia نامشخص 0 0 0.86 0 1.41 0 0.64

 13 رده    Teleostei تخم ماهيان 0 0 4.31 4.17 2.82 0 3.18

 14 " لاروماهيان 0 3.33 0.00 1.39 0 0 0.64

0.64 7.69 0 0 0.86 0 0 Chalcalburnus 
chalcoides " 15 

0.64 7.69 0 0 0.86 0 0 Vimba vimba persa " 16 

1.91 15.38 1.41 0 0.86 6.67 0 Atherina boyeri " 17 

 18 " نامشخص 0 13.33 0.86 0 2.82 15.38 3.18

 19 اشياء معلق در آب اشياء معلق در آب 9.09 33.34 2.58 4.17 9.86 23.07 8.92

157 13 71 72 116 30 11   
مونه مورد تعداد ن

 بررسي
  

100.0 57.9 73.7 57.9 84.2 47.4 21.1   
تنوع غذا بر حسب 

 ماه يا سن
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   به تفكيك ماه و سن در سواحل جنوب شرقي درياي خزرA. caspia caspia  درصد فراواني كمي مواد غذايي ماهي -2جدول 

چهارساله كل   )ناساييتا حد ش(نام علمي  دي فروردين خرداد دو ساله سه ساله
شاخه، رده و 

 راسته
رديف

0.4099 0.6344 0.6011 0.0698 0.5383 0 0 Spirogyra spp. 
Chlorophyta 
 1  شاخه

4.4469 4.7579 5.8665 2.1866 0 33.2032 0 Rhizosolenia calcar-
avis 

Chrysophyta 
 2 شاخه

0.0045 0 0.0080 0 0 0 0.0432 Foraminifera    رده  Protozoa 3 شاخه 

0.0008 0.0119 0 0 0.0011 0 0 Nereis diversicolor 
Polychaeta   
 4  رده

68.1361 81.6781 68.5403 64.8620 64.9414 62.3783 98.7504 Acartia spp. 
Copepoda   
 5 رده

1.4327 0.3370 1.9572 0.8343 1.5090 2.0657 0.0674 
Balanus improvisus 
  ناپلي

Cirripedia   
 6 رده

25.3836 12.5712 22.8608 31.7976 32.7677 2.3465 1.1390 
Balanus improvisus 
 7 "  سيپريس

0.0001 0 0.0002 0 0.0001 0 0 Mysidae   خانواده  
Mysidacea  
 8 راسته

0.0002 0 0 0.0006 0.0003 0 0 
Pseudocumidae 
 خانواده

Cumacea 
 9 راسته

0.0007 0 0.0004 0.0012 0.0008 0.0004 0 Gammaridae خانواده 
Amphipoda 
 10 راسته

 11 رده   Insecta نامشخص 0 0 0.0371 0.0155 0.0400 0 0.0282

 12 رده   Bivalvia نامشخص 0 0 0.0148 0 0.0200 0 0.0113

 13 رده    Teleostei تخم ماهيان 0 0 0.1887 0.2318 0.1050 0 0.1437

 14 " ماهيانلارو 0 0.0013 0 0.0005 0 0 0.0002

0.0001 0.0016 0 0 0.0001 0 0 Chalcalburnus 
chalcoides " 15 

0.0001 0.0008 0 0 0.0001 0 0 Vimba vimba persa " 16 

0.0004 0.0032 0.0003 0 0.0002 0.0017 0 Atherina boyeri " 17 

 18 " نامشخص 0 0.0030 0.0001 0 0.0002 0.0040 0.0005

 اشياء معلق در آب مقداري مقداري مقداري مقداري اريمقد مقداري مقداري
اشياء معلق در 

 آب
19 

157 13 71 72 116 30 11   
تعداد نمونه مورد 

 بررسي
  

2E+06 126106 999907 644826 1E+06 237206 185343   
تعداد طعمه بر 
 حسب ماه يا سن
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4.45 1.43

25.3
8

68.1
4

0.60

Rhizosolina 
Balanus Naupli 
Balanus Cypris 
Acartia spp.
Others

  
  خزري در سواحل جنوب شرقي درياي خزر درصد فراواني غذاهاي مهم در لوله گوارش پوزانوك -1شكل 

0%

20%

40%

60%

80%

100%

دي فروردين خرداد

Others

Acartia spp.

Balanus Cypris 

Balanus Naupli 

Rhizosolina 

  
  پوزانوك خزري در سواحل جنوب شرقي درياي خزر تغييرات موجودات غالب تغذيه شده توسط -2شكل 

0%
10%
20%
30%
40%
50%
60%
70%
80%
90%

100%

2 3 4

Others
Acartia spp.
Balanus Cypris 
Balanus Naupli 
Rhizosolina 

  
  پوزانوك خزري در سواحل جنوب شرقي درياي خزر تغييرات رژيم غذايي غالب بر حسب سن در -3شكل 
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                     :تغيير رژيم غذايي بر اساس زمان 
      بررسي اولويت غذايي طعمه هاي بلعيده شده 
توسط پوزانوك خزري در سواحل استانهاي مازندران 

) 1جدول (دهد كه در ديماه  و گلستان نشان مي
آكارتيا در تمامي نمونه ماهيان مورد بررسي مشاهده 

 و بعنوان غذاي اصلي است، پس از آن ودشمي 
د نمونه ها  درص3/27سيپريس بالانوس در حدود 

 بعنوان غذاي ثانويه مصرف شده كهمشاهده شد 
، ناپلي ) Foraminifera(در اين ماه روزنداران . است

بالانوس و نيز اجسام معلق در آب نظير تكه هاي 
ريزچوب و پلاستيك ديده شدند كه جزو غذاي اصلي 
و فرعي نبوده و بصورت تصادفي مورد استفاده قرار 

و    Acartiaه دو زئوپلانكتون در فروردين ما. گرفتند
جزء غذاي اصلي ماهي ) 2شكل (  Balanusسيپريس 

شكل   (Rhizosoleniaمحسوب شدند و فيتوپلانكتون 
)  Actinopterygii(و نيز بچه ماهيان شعاعي باله ) 3

بعنوان غذاي ثانويه و ساير اقلام غذايي از انواع 
در ماه خرداد نيز . غذاهاي اتفاقي محسوب شدند

 درصد و سيپريس بالانوس در حدود 100آكارتيا در 
 درصد نمونه ها مشاهده شده و بعنوان غذاي 3/98

ناپلي بالانوس بعنوان غذاي . اصلي مصرف شده است
كمكي مطرح و ساير اقلام غذايي بعنوان غذاي اتفاقي 

بررسي .  مورد استفاده اين ماهيان قرار گرفتند
لوله گوارش اين ماهي اقلام غذايي در ) كميت(فراواني 

كه در ديماه ) 2جدول (در اين ماهها حاكي از آن است 
 درصد تعداد طعمه ها را 8/98آكارتيا بتنهايي حدود 

تشكيل داده است ، اما در فروردين ماه ميزان آن 
و فيتوپلانكتون )  درصد4/62(كاهش يافته 

Rhizosolenia درصد تعداد اين طعمه ها اين 2/32 با 
 ، ديگر غذاييقلم 6جبران نموده است و اهش را ك

بمقدار بسيار ناچيز محتويات لوله گوارش را تشكيل 
در خرداد ماه آكارتيا نيز همانند فروردين ماه . دادند

،  تعداد اقلام غذايي را تشكيل داد درصد9/64حدود 
 درصد در رتبه دوم 8/32سيپريس بالانوس با حدود 

ميزان بسيار ناچيزي قرار داشت و ساير اقلام غذايي ب
گردد كه  بنابراين ملاحظه مي).  2جدول (ديده شدند 

در اين سه ماه بررسي همچنان سخت پوستان 
زئوپلانكتوني آكارتيا غذاي غالب و اساسي ماهي بوده 

بجز (و سيپريس بالانوس در درجه بعدي ) 2شكل (
) فروردين ماه كه فيتوپلانكتون ريزوسولنيا غالب است

يعني زئو پلانكتونها غذاي اصلي اين ماهي قرار دارد 
را در هر سه ماه تشكيل داده و انرژي لازم جهت 
متابوليسم پايه، رشد بدن و توسعه گناد را بعهده 

 .    گرفته اند

                    : تغيير رژيم غذايي بر اساس سن 
ماهيان دو ساله از دو زئوپلانكتون آكارتيا و  

بعنوان غذاي اصلي ) 1ل جدو(سيپريس بالانوس 
مصرف نمودند در حاليكه ناپلي بالانوس را بعنوان 
غذاي فرعي و ساير اقلام غذايي را بعنوان غذاي اتفاقي 

 ساله باز هم 3در ماهيان . مورد تغذيه قرار دادند
آكارتيا و سيپريس بالانوس بعنوان غذاي اصلي و 

ولي ناپلي بالانوس را بعنوان غذاي فرعي تغذيه نموده 
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فراواني حضور ساير اقلام غذايي ناچيز بوده و اتفاقي 
 ساله نيز آكارتيا 4در ماهيان . مورد تغذيه قرار دادند
بعنوان غذاي اصلي ) 1جدول (و سيپريس بالانوس 

مصرف شده است ، در حاليكه ناپلي بالانوس ، گل 
و ساير ماهيان شعاعي باله ) A. boyeri( آذين ماهي 

ق در آب بعنوان اقلام غذايي ثانويه يا و نيز اجسام معل
در . فرعي و ساير آبزيان از انواع غذاي اتفاقي بودند

نيز آكارتيا غذاي اصلي )  نمونه1( سالگي 5سن 
بررسي كميت اقلام غذايي در معده .  شد محسوب مي

 ، 2جدول (دهد  و روده پوزانوك خزري نشان مي
 8/64د كه در ماهيان دو ساله آكارتيا حدو) 3شكل 

 درصد تعداد 8/31درصد و سيپريس بالانوس حدود 
طعمه ها را تشكيل داده و بطور كل غذاي ماهيان اين 

در محتويات لوله . سنين زئوپلانكتون بوده است
نيز آكارتيا ) 3، شكل 2جدول ( ساله 3گوارش ماهيان 

در رتبه نخست و پس از آن سيپريس بالانوس و 
وجود  Rhizosolenia بمقدار ناچيزي فيتوپلانكتون

 ساله نيز كوپه پودا غذاي اصلي را 4در ماهيان . داشت
تشكيل داده و سيپريس بالانوس در درجه دوم اهميت 

در )  درصد14/5با (قرار داشته و فيتوپلانكتون ها 
مشهود اين است كه با افزايش سن .  هستندرتبه سوم 

شود  حالت ماهيخواري در اين ماهي تا حدي ديده مي
لي باز هم غذاي اصلي را دو زئوپلانكتون آكارتيا و و

ساير اقلام غذايي  د وده سيپريس بالانوس تشكيل مي
، فيتوپلانكتونهاي ) Foraminifera(مانند روزنداران 

Spirogyra ،  كرم پرتارN. diversicolor ناپلي ، 

بالانوس و ماهيان شعاعي باله بصورت تصادفي 
ي مورد مصرف اين ماهيان و آنهم بميزان كم) اتفاقي(

  .)1جدول ( قرار گرفت
     بحث

        بررسي ماهيان در بوم سازگانهاي آبي بدلايل 
متعددي منجمله بررسي تكاملي، بوم شناختي، رفتار 
شناسي، حفاظتي، مديريت منابع آبي ، بهره برداري 

و با ) 36(ذخاير و پرورش آبي حايز اهميت بوده 
اي كه در اثر رشد جمعيت بر وجود فشارهاي فزاينده 

شود نياز مبرمي به  منابع محدود كنوني وارد مي
شناخت هر چه بهتر خصوصيات آبزيان و محيط 
 زندگي آنها بمنظور اعمال مديريت صحيح احساس 

شاخص ) 31( منابع  بعضي ازطبق نظر). 28(شود  مي
)  درصد8/12(تهي بودن لوله گوارش در اين ماهي 

ميانگين شاخص طول . باشد  مينشانه پرخوري آن
 مطابق نظر  بررسيايننسبي روده اين ماهي در

نشان رژيم گوشتخواري اين ماهي بوده ) 7(بيسواس 
) 42 و 38، 32، 22( و منابع  آنو با رژيم غذايي

ميانگين طول نسبي روده در سواحل . همخواني دارد
برخي . باشد  مينيز نزديك به نتايج حاصل) 17(ن گيلا
رژيم غذايي اين ماهي را گياهان، ) 43(نابع از م

دتريتوس و جانوران دانسته كه تا حد زيادي با نتايج 
انگين شاخص شدت مي. اين بررسي مشابهت دارد

هرچند بيش از اين شاخص ) 7/168 ± 1/192 (هتغذي
ولي در هرحال نشانگر ) 17( است ر سواحل گيلاند

ت كم تغذيه شد). 7(باشد  تغذيه نامناسب اين ماهي مي
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در اين ماهي شايد بدليل تغييرات پلانكتوني درياي 
خزر در سالهاي اخير  بعد از ورود شانه دار غير 

اگر ). 13 و 12، 9(باشد ) Mnemiopsis leidyi(بومي 
بررسي رژيم غذايي اين ماهي قبل از ورود شانه دار 

شد، تحليل نتايج اين بررسي  به درياي خزر انجام مي
 و اين شانه دار براي اولين بار. گرفت ميبهتر صورت 

 از سواحل ايراني درياي خزر 1378در زمستان سال 
، اين )35( و همكاران Kideysبنظر). 2(گزارش شد 

جانور تهديدي براي ماهيان زئوپلانكتونخوار و 
 ماهيان مصرف كننده از ماهيان پلاژيك نظير چنينهم

 كه اين ) 34(دهد  بررسي نشان مي. فيل ماهي است
شانه دار پس از ورود و شكوفايي در درياي سياه،  
بدليل رقابت غذايي با ماهي آنچووي و نيز تغذيه از 
تخم و لارو آن ، ذخاير اين ماهي و ساير ماهيان 

) Shiganova) 40طبق نظر . پلاژيك را كاهش داد
فراواني ، زيتوده و تنوع گونه اي زئوپلانكتون و 

ناطق درياي خزر بدليل تغذيه مروپلانكتون در همه م
شديد اين شانه دار كاهش يافته و در نواحي مياني 
خزر به نصف و در بخش جنوبي آن به يك سوم تقليل 

دريافتند ) 41( و همكاران Shiganova. پيدا كرده است
ر نكتونها در شمال درياي خزر دكه تراكم زئوپلا

و ابر  بر3/5  حدود2001  سال مهر تا تيرماهفاصله 
 كاهش يافته و بيشترين كاهش  برابر6زيتوده آنها تا 

 Bagheriطبق نظر  . باشد وابسته به كوپه پودا مي

and Kideys) 29 ( درصد شانه دار 94حدود 
 حوزه جنوبي درياي خزر در محدوده طولي ،غيربومي

 ميليمتر قرار دارند و از اين رو سريعتر 5كوچكتر از 
 يخاير زئوپلانكتونتوانند باعث كاهش شديد ذ مي

نشان داد كه ) 5(بررسي باقري و سبك آرا . گردند
 ، روتاتوريا حدود 6/18 ، بالانوس 2/34آكارتيا حدود 

 درصد غذاي اين شانه دار را 2/3 و تخم ماهي حدود 6
در سواحل جنوب غربي درياي خزرا تشكيل داده و در 

شانه دار يك زئوپلانكتونخوار بحساب   مجموع اين 
نيز نشان دادند كه تغذيه ) 4(باقري و همكاران . يدآ مي

از كوپه پودا ) .Clupeonella spp(اصلي كيلكاماهيان 
و سيريپديا بوده و احتمال داده اند كه رقابت غذايي 
شانه دار غير بومي با كيلكا سبب كاهش شديد ذخاير 

و عبدالملكي )  21(فضلي و روحي . آنها شده است
 سواحل يند كه ميزان صيد كيلكانماي ه مياشار) 18(

 تن بوده و در سال 85000 حدود 1378ايران در سال 
فضلي و .  هزار تن رسيده است41 به حدود 1380

دريافتند كه ميانگين طول چنگالي كيلكاي ) 20(همكاران 
 به 1376 ميليمتر در سال 3/96آنچووي از حدود 

 كاهش يافته و 1379 ميليمتر در سال 3/87حدود 
تهامي و . خصهاي طول و سن تغيير نموده استشا

دارند كه تا قبل از ورود شانه  بيان مي) 9(كيهان ثاني 
دار به درياي خزر در بين فيتوپلانكتونها، شاخه 

 1379-1378كريزوفيتا گروه غالب بوده و در سال 
 يعني غالبيت فيتوپلانكتوني  بوده انديروفيتا غالبپ

دريافت در سالهاي ) 13(سبك آرا . تغيير كرده است
بعد از ورود شانه دار به درياي خزر برخي گونه هاي 
زئوپلانكتوني بسيار كاهش يافته و برخي ديگر 
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در ) 17(عباسي و سبك آرا .  شوند مشاهده نمي
بررسي رژيم غذايي اين ماهي در سواحل گيلان 

 درصد غذاي اين 98دريافتند كه زئوپلانكتونها حدود 
اده و در بين زئوها آكارتيا حدود ماهي را تشكيل د

 درصد غذا را 9/12 درصد و سيپريس بالانوس 1/83
. تشكيل داده كه مويد نتايج بررسي كنوني است

بنابراين شايد دليل شدت تغذيه كم پوزانوك خزري در 
سواحل جنوب شرقي خزر را بتوان به شانه دار نسبت 

اهش داد كه با تغذيه شديد از زئوپلانكتونها موجب ك
آنها و در نتيجه كاهش تغذيه و بالطبع كاهش ذخاير 
ماهيان زئوپلانكتونخوار نظير كيلكا ماهيان شده و به 
احتمال قوي ذخاير پوزانوكهاي خزري و ساير ماهيان 
زئوپلانكتونخوار درياي خزر را با كاهش مواجه نموده 

) 20(است كه بررسي ذخاير آنها اين امر را نشان داده 
كه ) 22(در مقايسه با نتايج كازانچف . ادو خواهد د

در (مربوط به سواحل غير ايراني درياي خزر است 
شرايط يكسان نيز ممكن است تفاوتهايي بين اين دو 

، ميانگين طول چنگالي نمونه هاي بررسي )ديده شود
 و 22 ، 26 سالگي بترتيب حدود 4 تا 2كنوني در سنين 

 گرم 27 و 31 ، 24 ميليمتر و وزن بدن نيز بترتيب 10
وزانوكهاي خزري كه از سال كمتر ميباشد يعني رشد پ

بعد متولد شده اند بطور معني داري كاهش  ب1377
. شود يافته كه اين تفاوت از نظر وزني بيشتر ديده مي

ميانگين طول چنگالي و وزن بدن پوزانوك خزري در 
نيز تا حد زيادي كمتر ) 17(جنوب شرقي درياي خزر 

از آنجايي كه شانه دار .  بوده است) 22(نچف از كازا

تاثير زيادي روي فراواني و بيوماس موجودات اصلي 
ونها گذاشته غذايي پوزانوك خزري يعني زئوپلانكت

لا مهمترين دليل كاهش رشد احتما، بنابراين )40(است 
مقايسه نتايج . تواند اين امر باشد پوزانوكها مي

با ) 17(سبك آرا بررسي كنوني و بررسي عباسي و 
دهد كه  نشان مي) 5(نتايج بررسي باقري و سبك آرا 

كاملا ) كوپه پودا و سيريپديا(غذاي اصلي پوزانوكها 
مشابه غذاي شانه دار و كيلكاماهيان در خزر جنوبي 
بوده و اين سه همپوشاني غذايي بالايي دارند، بنابراين 

داشته تاثيري را كه اين شانه دار بر روي ذخاير كيلكا 
است، احتمالا بر روي همه ماهيان زئوپلانكتونخوار و 
نيز شكاري نظير فيل ماهي، ماهي آزاد ، ماش ماهي، 

گذاشته و خواهد ) بطور غير مستقيم(سوف و غيره 
دارد كه كوپه  بيان مي) Svetovidov) 42.  گذاشت

 درصد 20 درصد و ميزيدها حدود 70پودا بيش از 
دهند كه تا حد  شكيل ميغذاي پوزانوك خزري را ت

بيان ) 10(جواهري . زيادي مشابه اين بررسي است
 درصد فراواني غذا را 99كوپه پودا حدود نمايد كه  مي

در لوله گوارش اين ماهي در مصب گرگانرود تشكيل 
در ) 17(بررسي عباسي و سبك آرا . داده است

سواحل گيلان نيز شباهت كامل اقلام غذايي آنها را 
بنظر نگارندگان، تخم و لارو ماهيان . دهد نشان مي

 در فروردين و مشاهده شده در لوله گوارش اين ماهي
ماهيان بويژه كيلكاي معمولي و خرداد مربوط به شگ

باشد زيرا تخمريزي اين ماهيان در بهار  آنچووي مي
بدليل كم ). 42 و 27، 22(گيرد  و تابستان صورت مي
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وك  غذايي پوزانبودن تخم و لارو ماهيان در رژيم
  زيادي بر اين ماهي اثررفت،خزري ميتوان نتيجه گ

 احتمالا پوزانوك ، زيراهش ذخاير اين ماهيان نداردكا
خزري در ساليان متمادي،  بميزان اندكي از تخم و 

هرچند اطلاعات . لاروهاي پلاژيك تغذيه نموده است
جامعي در باره تنوع، فراواني و بيوماس 

زئوپلانكتونها و موجودات كفزي در فيتوپلانكتونها، 
حوزه جنوبي درياي خزر وجود ندارد ولي بررسي 

دهد كه  نشان مي) 25 و 24 ، 23، 13، 12(منابع علمي 
تقريبا فراواني موجودات غذايي موجود در لوله 

 خزري با فراواني آن در طبيعتگوارش پوزانوك 
 دارد، پوزانوك يك ماهي چراگر ئيهماهنگي بالا

بنابراين تغذيه تصادفي ) 43 و 42، 32(كننده است فيلتر
در . دهد انجام مي) انتخابي(را بر اساس اندازه غذاها  

تمامي فصول سال بجز زمستان كوپه پود آكارتيا و 
غالب بوده )  سيپريس بالانوس(پس از آن سيريپديا 

نيز چنين ) 17(كه در سواحل جنوب غربي درياي خزر 
اوني ريزوسولنيا و فر. غالبيتي مشاهده شد

اسپيروژيرا در لوله گوارش پوزانوك، بيشتر بستگي 
به اندازه و شكل آنها و تا حدي مربوط به فراواني آن 
 در طبيعت است، زيرا ريزوسولينا فيتوپلانكتون نسبتاً

بزرگ و اسپيروژيرا بصورت رشته اي و بزرگ 
و همانگونه كه در نتايج بيان شد ) 39 و 37، 8(هستند 

  اين ،نيز اشاره كرده اند) 42 و 32(نابع علمي و م
ماهي زئوپلانكتونخوار بوده و تغذيه آن از طريق 
فيلتراسيون پلانكتونهاي موجود در آب بوسيله 

خارهاي آبششي متعدد، بلند، باريك و فشرده اين 
براي فيلتركردن موجودات  كه گيرد،  صورت ميماهي
يگر با  از طرف د.)42 و 22( است يص يافتهتخص

، فيتوپلانكتونها 1و جدول ) 7(نظر بيسواس توجه ب
 كثرپوزانوك بوده و در اين بررسي اغذاي فرعي 

پوسته نازكشان شكسته شده ولي ريزوسولنيا بدليل 
رسد كه   بنابراين بنظر مي،اسپيروژيراها سالم بودند

همچنين با . مورد هضم و جذب ماهي قرار نگيرند
   ملاحظه ) 13 و 12(علمي ارجاع به مطالعات منابع 

 و  Acartiaگردد كه فراواني دو موجود   مي
Balanus در لوله گوارش پوزانوك خزري مطابقت  

كامل با فراواني آنها در حوزه جنوبي درياي خزر در 
در ديماه، كوپه پودا بيش . فصول مورد بررسي دارد

هاي مصرفي اين  درصد تعداد زئوپلانكتون75/98از 
 در حاليكه  در فروردين و خرداد بترتيب  بودهماهي

  اند بقيه درصد را تشكيل داده9/64 و 4/62حدود 
 مربوط به بالانوس بوده و تنها در فروردين ماه عمدتاً

). 2جدول (ريزوسولينيا رتبه دوم را داشته است 
تغييرات مشابهي نيز در رژيم غذايي پوزانوك خزري 

 كه اين امر مشاهده گرديد) 17(در سواحل گيلان 
). 6(ميتواند بدليل تكثير بالانوس در اين فصول باشد 

بر روي تغذيه اين ) 17(بررسي عباسي و سبك آرا 
ماهي در سواحل جنوب غربي درياي خزر حاكي از 
افزايش قابل توجه بالانوس در فصل بهار در لوله 
       گوارش پوزانوك خزري نسبت به فصول ديگر 

مويد اين بررسي باشد كه ميتواند  مي
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نمايد كه رژيم  بيان مي) Svetovidov  ) 42.باشد
 4غذايي پوزانوك خزري در طي سال متفاوت بوده و 

دوره غذايي دارد، در دوره زمستاني بمقدار ناچيز، و 
  پيش تخمريزي، تخمريزي و پس:در سه دوره

همانگونه كه در . كنند  حريصانه چرا مي،تخمريزي
بجز (افزايش سن پوزانوك خزري نتايج ملاحظه شد با 

بر فراواني آكارتيا در رژيم غذايي آن )  سالگي2
افزوده و بالعكس از فراواني سيپريس بالانوس بطور 

  سالگي در لوله گوارش 4 تا 2معني داري از سنين 
اندازه متوسط مشاهده . شود اين ماهي كاسته مي

هم بوده و لذا تفاوت را موجود نزديك بشده اين دو 
بايستي بر اساس ساختار طولي، وزني و سني ماهيان 
اين ماهها دانست يعني افزايش درصد فراواني 
بالانوس و بالطبع كاهش درصد فراواني آكارتيا با 
كاهش سن ماهيان در ارتباط كامل با ميانگين اندازه 

 بررسي فراواني غذا بر  .آنها در اين فصول بوده است
 در اولويت و حسب جنسيت نشانگر عدم تفاوت

باشد كه  فراواني غذايي در دو جنس نر و ماده مي

نيز چنين نتايجي را بدست ) 17(عباسي و سبك آرا 
با افزايش سن ماهي ملاحظه گرديد كه اين . آورده اند

 . داردموده و حالت شكاريماهي اقدام به ماهيخواري ن
 12 سالگي 4 نمونه و در 5 سالگي 3بطوريكه در 
ختلف در لوله گوارش آن ديده شد كه نمونه ماهي م
 توسط عباسي و  نيز در مورد اين ماهيچنين پديده اي

  . گزارش شده استدر سواحل گيلان) 17 (سبك آرا
  قدرداني

       در انجام اين مهم عزيزان زيادي همكاري نزديك 
 غني :داشته اند كه در اينجا از همه آنها بويژه آقايان

ش، صيادرحيم، روستا، نژاد، نوروزي، صداقت كي
 :نهرور، راستين، خدمتي، مهدي نژاد و خواهران

مهندس ريما درويش زاده و سعيده جعفرزاده از مركز 
تحقيقات ماهيان استخواني درياي خزر و نيز برادران 
عزيز حفاظت منابع آبزيان گيلان بويژه پايگاه انزلي 
قدرداني نموده و از خداوند متعال براي همه اين 

  .  ان سلامتي و توفيق را خواهانيمعزيز
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نشر .1379.  عبدالملكي.  و ش.  پور، ع ولي:  ترجمه.   ماهي  در بيولوژي  دستي روشهاي. 1993.  پي.   ، اس بيسواس) 7(
  .   گيلان  استان  شيلاتي تحقيقات مركز

  ) . روسي (.لنينگراد. تشارات علوم ان. خزر  درياي  پلانكتوني جلبكهاي .1968. ماكارووا . ل و .   اي.پيروشكينا آ) 8(
مقايسه نوسانات فيتوپلانكتونهاي حوزه جنوبي درياي خزر در سالهاي . 1381،. و كيهان ثاني، ع. تهامي، ف) 9(

. ه اكولوژي درياي خزرپژوهشكد. نخستين همايش شانه داران خزر  . Mnemiopsis leidyiقبل و بعد از ورود 
  . ساري

پايان نامه . بررسي خصوصيات بيولوژي و اكولوژي ماهي  در مصب گرگانرود. 1377. جواهري، م) 10(
 . گرگان. ابع طبيعي گرگاندانشگاه علوم كشاورزي و من.  كارشناسي رشته شيلات

  . سي ارشد دانشگاه لاهيجانپايان نامه كارشنا. شناسايي پوزانوكهاي سواحل گيلان. 1380. حسيني، ص) 11(
  روي جمعيت زئوپلانكتونهاي حوزه جنوبي Mnemiopsis leidyiتاثير . 1381. ا.  روحي و. روشن طبري، م) 12(

  . ساري. ه اكولوژي درياي خزرپژوهشكد. نخستين همايش شانه داران درياي خزر. درياي خزر 
ر   بMnemiopsis leidyiپراكنش زئوپلانكتونها در نواحي ساحلي درياي خزر و تاثير . 1381. سبك آرا،ج) 13(

  . ساري. ه اكولوژي درياي خزرپژوهشكد. نخستين همايش ملي شانه داران درياي خزر. آنها
در سواحل ) Alosa(گزارش شناسايي و بررسي پراكنش شگماهيان جنس پوزانوك . 1381. عباسي، ك) 14(

   . بندر انزلي. اني درياي خزرمركز تحقيقات ماهيان استخو . 80-81ايراني درياي خزر در سال 
صيد پره و دام ) Alosa(گزارش شناسايي و بررسي پراكنش شگماهيان جنس پوزانوك . 1382. عباسي، ك) 15(

  . بندر انزلي. اني درياي خزرمركز تحقيقات ماهيان استخو .82-81در سواحل ايراني درياي خزر در سال 
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حوزه در ) .Alosa brashnikovi sspp(ژيم غذايي شگماهي براشني كووي  ر بررسي. 1383، . ، ك عباسي) 16(
  . مركز تحقيقات ماهيان استخواني درياي خزر. جنوبي درياي خزر 

در ) Alosa caspia caspia( بررسي رژيم غذايي پوزانوك خزري . 1383.  سبك آرا. و ج. عباسي، ك) 17(
   .ماهيان استخواني درياي خزرمركز تحقيقات ). استان گيلان(سواحل جنوب غربي درياي خزر 

نخستين همايش ملي شانه . گذشته، حال ، آينده: نگرشي بر وضعيت صيد كيلكاماهيان . 1381. عبدالملكي، ش) 18(
  . ساري. ه اكولوژي درياي خزرپژوهشكد. داران درياي خزر

بنداني،  و .  ، ح پيري. :  ، ح فضلي. : حقيقي ، د. : پورغلامي ، ا: صياد بوراني ، م : .  ، ش عبدالملكي: . نژاد، د غني) 19(
مركز تحقيقات ماهيان استخواني درياي . 79-80    مازندران  درياي  استخواني  ذخاير ماهيان رزيابيا   . 1380. غ

  . بندر انزلي. خزر
صيد كيلكاماهيان و خصوصيات زيستي كيلكاي . 1381. روحي. و ا.  ا. ، جانباز، ع.صياد بوراني، م. فضلي، ح) 20(

. نخستين همايش ملي شانه داران درياي خزر.   در درياي خزرMnemiopsis leidyiبعد از ورود آنچووي قبل و 
  . ساري. ه اكولوژي درياي خزرپژوهشكد

 روي تركيب گونه اي، صيد Mnemiopsis leidyiتاثير احتمالي ورود شانه دار . 1381. و روحي، ا. فضلي، ح) 21(
. 1. ش. 11سال . مجله علمي شيلات ايران). 1380 تا 1376(اي خزر و ذخاير كيلكاماهيان در حوزه جنوبي دري

   .63 -72 .بهار
   شركت انتشارات. 1371  ،  شريعتي. ا  ترجمه .   آبريز آن  خزر و حوضه  درياي ماهيان. 1981 ،  ن. ، آ كازانچف) 22(

  . تهران .   ايران  شيلات سهامي
 پراكنش گروههاي عمده فيتوپلانكتوني حوزه جنوبي درياي خزر با بررسي. 1382. مخلوق. و آ. گنجيان، ع) 23(

 -116 .بهار. 1. ش. 12سال .  ايران مجله علمي شيلات). دوتاژكداران(و پيروفيتا ) دياتومه ها(تاكيد بر كريزوفيتا 
103.  

پلانكتونهاي بررسي تراكم و پراكنش گروههاي عمده فيتو. 1377. خسروي. و م. ع. حسيني، س. گنجيان، ع) 24(
  .107 تا 95 .تابستان. 2. ش. 7سال . يران مجله علمي شيلات ا. حوزه جنوبي درياي خزر

، هاشميان، .، نجف پور، ش.، واردي، س.، نصراالله، ح.، واحدي، ف.، روشن طبري، م.، زلفي نژاد، ك. لالويي، ف) 25(
 هيدروبيولوژي و آلودگيهاي زيست محيطي گزارش نهايي هيدرولوژي و. 1380. كياكجوري. و ح. ، عابديني، ع.ع

  . ساري. مركز تحقيقات شيلاتي استان مازندران.  متر درياي خزر10اعماق كمتر از 
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 1306آمار صيد ماهيان استخواني درياي خزر از سال . 1382. مركز تحقيقات ماهيان استخواني درياي خزر) 26(
 . تاكنون

بررسي زمان توليد مثل، هم آوري و تغذيه سه . 1376. و گنجيان ، ع. ع. م، افرايي، . ، فضلي ، ح. نادري، م) 27(
  65 -78 .بهار. 6سال . مي شيلات ايرانمجله عل). بابلسر(گونه كيلكا در سواحل جنوبي درياي خزر 

  .  چهارم چاپ. 2132  مارهش.   تهران  دانشگاه انتشارات.  شيرين  آب ماهيان. 1379.  و مستجير ، ب.   ،غ وثوقي) 28(
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