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هاي جوانه زني بذر شبدر پنجه برخي تركيبات آللوپاتيك بر شاخص ثيرأت

   فرايند جوانه زني درخيرأ تجهت ايجاد  ).Lotus corniculatus L(كلاغي
   شريعتي منصور  و نصراصفهانيمريم

  گروه زيست شناسي دانشكده علوم دانشگاه اصفهان

  
 چكيده

در . ز جمله لگومهاي مهم از نظر منبع علوفه اي براي دام استا ).Lotus corniculatus L(شبدر پنجه كلاغي 
ار مشكلاتي وجود دارد كه مناطق سردسير و نيمه سردسير در مورد زمان كاشت اين گونه گياهي در پاييز يا به

در اين تحقيق سعي شد با استفاده از برخي  .خير در زمان جوانه زني پس از كاشت در پاييز وجود داردنياز بتأ
أخير ت، زمان شروع جوانه زني بثير منفي ندارندي درصد جوانه زني و رشد گياهچه تأركيبات آللوپاتيك كه روت

 درصد حجمي برگ 40هايثير تركيبات كافئين، افدرين ، وانيلين، اسيد آبسسيك، عصاره تأ. انداخته شود
ي جوانه زني بذر گياه شبدر ها بر شاخص، درصد حجمي بذر اسپرس30و  درصد حجمي برگ گرد40اكاليپتوس، 

, از بين بازدارنده هاي مورد بررسي.  پنجه كلاغي در شرايط خيساندن و غير خيساندن مورد بررسي قرار گرفت
 ميكرومولار درصد جوانه زني را كاهش 1000 و 700اسيد آبسسيك عيلرغم اينكه در روش خيساندن در غلظت 

خير وع جوانه زني را در هر دو روش بمدت طولاني تري بتأزمان شر, داد ولي در قياس با ساير باز دارنده ها
 .ثير منفي نداشتاز طرف ديگر روي رشد گياهچه ها تأانداخت و 

  
، اسيد  كافئين، افدرين ، وانيلين تركيبات آللوپاتيك، آللوپات،  جوانه زني بذر، شبدر پنجه كلاغي،: كليديواژه هاي

  س  اسپر آبسسيك، اكاليپتوس،  گردو،
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  مقدمه

زنـده   موجـودات   تركيبات شـيميايي آزاد شـده توسـط       
كه روي  )  قارچها  و   ، ويروسها ريز موجودات   گياهان،  (

ديگـر  موجودات  جمعيت زيسترشد، سلامتي، رفتار و  
ــ ــگذار ثير مــيأت ــا دگرآســيب                                    د ران  مــواد آاللوپاتيــك ي
) allelochemicals ــا  allelochemics) يــــــــــــــ

هـاي شـيميايي      تر اين بازدارنده  ـــبيش).  8(ندــــنام  مي
ــه متا ــده مــي شــوند  بك ــز نامي ــه ني ــاي ثانوي ــت ه  ،ولي

 اوليه گياهـان    سميمحصولات فرعي مسيرهاي متابولي   
هستند كـه در متابوليـسم پايـه گيـاه دخالـت ندارنـد و               

 ، 12، 4(اغلب نقش آنهـا در گياهـان ناشـناخته اســـت      
تقريبـاً  دگر آسـيبي     خاصيتتركيبات شيميايي با     ). 14

در همــه گياهــان و در تعــداد زيــادي از بافتهــا شــامل  
هـا، بـذرها، گلهـا و      هـا، برگهـا، سـاقه        ريـزوم  ,هـا   ريشه
ايط خـاص توسـط     هـا وجـود دارد كـه طبـق شـر            ميوه

) اتمسفر يا ريزوسـفر   (درون محيط   فرايندهاي مختلف ب  
هـاي   ، طـول ريـشه  زنـي  جوانـه بـر  و) 13(ودـش آزاد مي 
ها و اعمـال  مرشد كل گياه، تعداد ميكروارگانيـس فرعي،  

 از  تركيبـات فنـولي   ). 14, 8 (گذارنـد   ثير مي أديگر گياه ت  
ينــدهاي آ فربــر جملــه تركيبــات آللوپاتيــك هــستند كــه

ــلولي،    ــواره سـ ــسترش ديـ ــد گـ ــك هماننـ فيزيولوژيـ
نفوذپذيري غشاء، جذب مواد غـذايي، سـنتز كلروفيـل،           

 سنــــتز پروتئــيــــن، فعاليـــــت آنزيمــي، فتوسنـــــتز،
بررسـي  ).  9(ثير دارنـــــــــد    أتنفــس و جذب آب تـ ـ   

روي جوانه زني و رشد گياهچه      آللوپاتيك  اثر تركيبات   

ان مي دهد كـه ايـن تركيبـات         ـــــدر گياه سورگوم نش   
گـي در فرآينـد     ه  باعث كاهش رشد گياهچه و باز دارند      

ــي  ــه زن ــده ا جوان ــدش ــاي بر). 4(ن  Eucalyptusگه

camaldulensis  ــين محت ـــهمچنـ ــاتـــــ  وي تركيبـ
 و  كافئيك، كلروژنيك و همچنين اسيد هاي      ,نوليكـــــف
P-  آلكالوئيـدها دسـته    .  )14 (دــــ ـكوماريــك مي باش

ــري ا ــه ب  ديگ ــستند ك ــك ه ــات آللوپاتي ــوان ز تركيب عن
.  شــده انــد تركيبــات بازدارنــده جوانــه زنــي مــشخص 

ريـشه گيـاه جـو از جملـه         ي دهـد كـه      تحقيقات نشان م  
گياهاني است كه آلكالوئيد ترشـح كـرده و روي رشـد            

ــده دارد   ــر بازدارن ــاور اث ــان مج ــين ). 14(  گياه همچن
تركيبات آللوپاتيك موجود در سـاقه، ريـشه و ريـزوم           

خير مي انـدازد    به فرآيند جوانه زني بذرها را بتأ      مارچو
 تانــسيليــك تركيــب شــيميايي بــا پژوگــلان نيــز ).  8(

 و در گونـه هـايي   آللوپاتيك بـالا در گيـاه گـردو اسـت      
وجــود   Juglans niger وJuglans regia  ماننــد 
  ).14(دارد 

 از يكــي) Lotus corniculatus(شــبدر پنجــه كلاغــي 
علـت سـازگاري  بـه       لگومهاي مهـم گيـاهي اسـت كـه ب         

خاكهاي مختلف، دوره زنـدگي طـولاني و مقاومـت بـه            
ك گيــاه مفيــد بــراي چراگاههــا عنــوان يــ بچــراي ممتــد

و داراي ارزش غـذايي بـالايي       ) 2(شناخته شـده اسـت      
   كاشت ايـن گيـاه معمـولا در بهـار صـورت              .)3 (است

و نيمه سردسـير در     مي گيرد ولي در مناطق سردسير       
رغم وجود دمـا و رطوبـت مناسـب ولـي           اوايل بهار علي  
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دليل خيس بودن زمـين، مراتـع بـراي ورود انـسان و             ب
ي جهــت كاشــت بــذرها آمــاده ن آلات كــشاورزماشــي
همين دليـل مـي بايـست بعـد از خـشك شـدن              ب. نيست

مبـادرت بـه    ) بهـار   اواسـط   (زمين وآماده شدن مراتع     
رغم اينكـه   كاشت بذرها كرد،كه در اين زمـان نيـز علي ـ         

بارندگي لازم براي سبز شدن بذرها وجـود دارد ولـي           
ك گيـاه   ميزان بارندگي جهت استقرار گيـاه و ايجـاد ي ـ         

از طرف ديگـر كاشـت پـاييزه ايـن          .  جديد كافي نيست    
گياه باعث كاهش رشـد شـده و گيـاه در اثـر سـرماي               

  ).  2(زمستان از بين مي رود
ــأ  ــق ت ــن تحقي ــك در  ثدر اي ــات اللوپاتي ير برخــي تركيب

خير انداختن فرآيند جوانه زني مورد بررسـي قـرار          بتأ
از ايـن   تـايج بدسـت آمـده       با اين هدف كـه از ن      . گرفت  
ر منظور كاشت بذرها در مراتع مناطق سردسي      ب, تحقيق

نحــوي كــه كاشــت و نيمــه سردســير اســتفاده نمــود ب
بذرهاي شبدر پنجه كلاغي در پاييز انجام گيرد ولي بـا          

با استفاده از   (استفاده از تركيب آللوپاتيك انتخاب شده       
زمـان شـروع   )  seed coatingروش پوشـش بـذر يـا    

ن دمـاي مناسـب و رطوبـت كـافي          دجوانه زني تا رسي   
  . خير انداخته شودبتأ

  مواد و روشها
ثير تركيبات آللوپاتيك كافئين، افدرين، أدر اين تحقيق ت

       وانيلين، اسيد آبسيسيك، عصاره برگ اكاليپتوس
)Eucalyptus camadulensis( عصاره برگ ،

 و عصاره بذر اسپرس) Juglans regia( گــــــردو
)sativa Onbrychis (هاي درصد صشاخ بر

زني، زمان شروع جوانه زني، ضريب سرعت  جوانه
 Lotus گياه  بذرهايدر زني و ضريب آلومتري جوانه

corniculatus بذر هاي . مورد بررسي قرار گرفت
مورد نظر از بانك ژن مركز تحقيقات شهيد فزوه 

ا انجام در مرحلة اول آزمايش ب. اصفهان تهيه گرديد
قدماتي غلظتهاي مناسب مربوط بهر آزمايشهاي م

تركيب آللوپاتيك بنحوي انتخاب گرديد كه در آن 
. خير طولاني تر انجام پذيردأجوانه زني با ت, هاغلظت

وانيلين و , نبدين منظور براي بازدارند ه هاي افدري
 ميلي مولار بر 100 تا 10هاي بين كافئين  تأثير غلظت
ر نهايت نه زني بررسي شد و دزمان شروع جوا

 براي وانيلين و مولار ميلي 33 و 25, 20هاي غلظت
 ميلي 55 و 6/47, 4/43, 40و غلظت هاي , افدرين
همچنين با تهية .  براي كافئين انتخاب گرديدمولار

 درصد حجمي از 40 و 30، 20، 10، 5عصاره هاي
و بررسي بذر اسپرس  برگ اكاليپتوس، برگ گردو و

 درصد 30غلظت , يزمان شروع جوانه زن آنها بر
 درصد حجمي برگ اكاليپتوس 40حجمي برگ گردو و 

  . انتخاب گرديدهاي مناسب بعنوان غلظتو بذر اسپرس 
هاي برگ اكاليپتوس، بذر اسپرس  منظور تهيه عصارهب

و برگ گردو قسمتهاي برگ و بذر اين گياهـان در 
 ساعت قرار داده شد و 72مدت  بoC80 دمايباآون 

 40براي تهيه عصاره . گرديد پودر بعد از خشك شدن
   ودرصد حجمي برگ اكاليپتوس و بذر اسپرس

 و 40بتر تيب  , درصد حجمي برگ گردو30عصاره 
بطور جداگانه در را هاي پودر شده ش گرم از بخ30
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 دقيقه تكان 10مدت  بوليتر آب مقطر ريخته  ميلي100
محلولها . گرفت ساعت در تاريكي قرار 30داده سپس 

مدت  و بrpm5000  با دور و جداگانه صاف شد بطور
) desaspeed BC-9 Germany( دقيقه سانتريفوژ 7

 محلول مادر بعنوان عصاره  ومحلول رويي.  گرديد
  .شداستفاده % 100

ثير تركيبات آللوپاتيك روي أبراي بررسي ت
هاي جوانه زني گياه شبدر پنجه كلاغي شاخص

 انجام  خيساندن خيساندن و غيرآزمايش در دو مرحله
در روش خيساندن ابتدا بذرها با قارچ كش .  گرفت

سپس در .  هزار ضدعفوني شدند در 2ويتاواكس 
مولار وانيلين و افدرين  ميلي 33 و 25, 20 هايغلظت

 1000 و 700، 400هاي ت ساعت و درغلظ48بمدت 
, 4/43, 40 هايت و غلظاسيد آبسسيك ميكرومولار

   و% 80 هاي و غلظتفئينكا مولار ميلي 55 و 6/47
 درصد حجمي برگ اكاليپتوس 40هاي  عصاره % 100

 درصد حجمي برگ گردو 30 عصاره و بذر اسپرس و
بذرهاي خيسانده .   ساعت خيسانده شدند72مدت ب

 ) عدد در هر پتري ديش20(شده در درون پتري ديش 
ها  كشت گرديد و به پتري ديشر روي كاغذ صافيب

در روش غير .  قطر اضافه گرديدسه ميلي ليتر آب م
 در 2ويتاواكس خيساندن بعداز ضدعفوني بذور با 

كشت گرديد فوق روش ب  بذرها درون پتري ديشهزار
هاي مختلف  ميلي ليتر از غلظت3و بهر پتري ديش 

به .  تركيبات بازدارنده ذكرشده در بالا اضافه گرديد
ير در روش غ.  پتري ديش شاهد آب مقطر اضافه شد

 اينكه  توجه به  اببعد يساندن از روز سوم آزمايش بخ
  باعثتركيبات بازدارندهتداوم در اضافه كردن 

 طور كامل مي گرديدجلوگيري از فرآيند جوانه زني ب
در اين لذا براي جلوگيري از خشك شدن محيط 
تركيبات آزمايش از روز سوم به محيط كشت به جاي 

ها پتري ديشسپس .  آب مقطر اضافه گرديد,بازدارنده
در دستگاه ) چهار تكرار براي هر غلظت(

 Dipl-Ing.W.Ehret, Gmbtt-KBK)ژرميناتور

  وبت اشباع، درجه حرارتــرط: رايط ــــشبا  (4330
oC15 زني در آنها هر  جوانهو  و تاريكي قرار داده شد

بذوري كه اندازه .  بار شمارش گرديددو روز يك
  هايوان بذرنعببود  ميـلي متر 2 ≤  آنهاچةريشــ

  ).7(ر گرفتــه شــدندـجوانــه زده در نظ
از ) Percentage germination (درصد جوانه زني

محاسبه شد كه در اين رابطه PG=100(n/N) ة رابط
n ،وتعداد بذرهاي جوانه زده  N،هاي تعداد كل بذر 

 جوانه زني زمان شروع). 18(باشد مي  شدهكشت

)Germination start ( بين از تفاوت فاصلة زماني
ضريب سرعت  و كاشت بذور تا آغاز جوانه زني،

 =CV از رابطه  )Coefficient velocity (جوانه زني

100 (∑Ni / ∑Ni Ti)كه در اين ) 18( محاسبه گرديد
تعداد ، T  و iتعداد بذر جوانه زده در روز ، Nرابطه

 هر فاصله روز بين شروع آزمايش تا پايان
              ضريب آلومتري .  مي باشدگيري اندازه

)Coefficient allometry( پس از رسيدن گياهان نيز 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

  1383، پاييز 3، شماره 17مجله زيست شناسي ايران                                                                               جلد 

  295

 كه  محاسبه گرديدLs/Lr از رابطه ,مرحلة دو برگيبه 
  .، طول ريشه استLr، طول ساقه و Ls  رابطه ايندر

 تصادفي كاملاٌهاي كطرح بلوآزمايش بر اساس 
آوري شده توسط  هاي جمع دادهرديد طراحي و انجام گ

 مورد تجزيه و تحليل SASافزار آماري   نرم برنامه
ين تيمارهاي مختلف و مقايسه مقايسه ب.  قرار گرفت

هاي مختلف هر تيمار در هر يك از شاخصهاي غلظت
زني با استفاده از آزمون چند دامنه دانكن در  جوانه

  .سطح آماري يك درصد انجام گرفت
  بحثنتايج و 

ــت ب ــور اس ــك در ب منظ ــات آللوپاتي ــفاده از تركيب أخير ت
يند جوانه زني بايد تركيباتي استفاده شوند       انداختن فرآ 

ثير جوانه زني بذر و رشد گياهچه ها تـأ        كه بر در صد     
منفــي نداشــته باشــند و از طــرف ديگــر زمــان شــروع 

انه زني را در مقايسه با شاهد بمدت طولاني بتأخير          جو
 . اندازند

ثير تركيبات آللوپاتيـك بـر درصـد          بررسي تأ   )الف

  : جوانه زني

نتايج حاصل از مقايسه ميـانگين در صـد جوانـه زنـي             
نشان مي دهد كه در روش خيساندن درصد        ) 1جدول  (

  بـا بـاز دارنـده هـا،         تيمار شـده   هايجوانه زني در بذر   
در غلظـت  (بجز عصارة بذر اسپرس و اسيد آبسيسيك    

ــولار 400 ــرو م ــ)  ميك ــت   ور كبط ــزايش غلظ ــا اف ــي ب ل
همچنــين در روش غيــر .  كــاهش مــي يابــدبازدارنــده،

نــه زنــي تقريبــا در تمــامي خيــساندن نيــز درصــد جوا
جز اسيد آبسيسيك در قياس با شاهد كـاهش         تركيبات  

 كـه   ادبررسيها نشان مـي د    . نشان مي دهد  معني داري   
ثير روي القــاء هورمونهــاي تركيبــات آللوپاتيــك بــا تــأ

و همچنـين بـا اثـر       ) 14 , 8(د جيبـرلين    جوانه زني مانن  
ــا و   ــد آميلازهـ ــژه ماننـ روي فعاليـــت آنزيمهـــاي ويـ

سـت  اپروتئينازها كه براي فرآيند جوانه زني ضروري        
هاي آزمايـش .  كاهش جوانه زني مـي شـوند       باعث) 14(

انجام شده با باز دارنده هـاي رشـد فنـولي حاصـل از              
  و درخــت ســيب نــشان داده Salix rubraدرختــان  

است كه اين باز دارنـده هـا از فعاليـت اينـدول اسـتيك               
 . جلوگيري مي كنند(GA) و جيبرلين (IAA)اسيد 

ثير تركيبات آللوپاتيك بر زمان شروع      بررسي تأ ) ب

  : جوانه زني 

 نشان مـي دهـد كـه بـين زمـان شـروع              2نتايج جدول   
هـاي مختلـف    زني در بذرهاي تيمار شده با غلظت      جوانه  

 و شاهد از نظر آماري تفاوت معنـي         تركيبات آللوپاتيك 
ش شـده   داري وجود دارد ولي برخي از تركيبات آزماي       

خير زمان شروع جوانه زني را بمدت طولاني تـري بتـأ          
ــد ــات بررســي شــده اســيد  . مــي اندازن ــان تركيب از مي

مـدت   زمان شروع جوانه زنـي را ب       (ABA)آبسيسيك  
. ي تري نسبت به ساير تركيبـات بتـأخير انـداخت          طولان

هاي انجام شده روي چندين گونه گياهي نشان        آزمايش
مي دهد كه اسيد آبسيسيك نقش كليدي در القا و بقـاي     

تحقيقات نشان مي دهد كـه      ). 10, 5(خواب ايفا مي كند     
ي را با محـدود كـردن جـذب         اسيد آبسيسيك جوانه زن   

و احتمــالا تــاثير روي قابليــت ) 15( رويــان آب توســط
) 11(يــا اســتحكام غــشا ) 16(انبــساط ديــواره ســلولي 
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 خواب بـا تغييـر در ميـزان         همچنين القا . كنترل مي كند  
 اســيد هــاي غــشا مــرتبط مــي باشــد و احتمــالاًپروتئين

هاي مـورد نيـاز بـراي جلـوگيري از          آبسيسيك بيان ژن  
 ).6(فرآيند جوانه زني را القا مي كند 

ثير تركيبـات آللوپاتيـك بـر ضـريب         بررسي تـأ  ) ج

  :سرعت جوانه زني

هاي ضريب سرعت جوانه زني بذر هاي       قايسه ميانگين م
نشان دادكـه  ) 3جدول(تيمار شده با تركيبات آللوپاتيك   

 ضـريب   هر دو روش خيـساندن و غيـر خيـساندن،         در  
مار شده بـا تركيبـات      سرعت جوانه زني در بذرهاي تي     

جــز عــصاره بــذر اســپرس در مقايــسه بــا آللوپاتيــك ب
بـا  .  پيدا مـي كنـد     شاهد از نظر آماري كاهش معني دار      

توجه به اينكه ضريب سرعت جوانه زني با مدت زمان          
لـذا هرچـه تركيبـات      , جوانه زني رابطـة معكـوس دارد      

د ضريب سرعت جوانه زني را  بيـشتر         نآللوپاتيك بتوان 
ــاهش د ــأ   ك ــشتر بت ــي را بي ــه زن ــان جوان ــد زم          خير هن

ــد  ــات آزمــايش شــده، ).  18(مــي اندازن  در بــين تركيب
بذرهاي تيمار شده با اسيد آبسيسيك كمترين ضـريب         
سرعت جوانـه زنـي را در مقايـسه بـا سـاير تركيبـات               

گزارش شده اسـت كـه اسـيد آبسيـسيك          .  نشان دادند 
 هائي مي شود كه سنتز برخي       mRNAمانع انجام عمل  

از آنزيمهاي مورد نياز براي جوانه زني را رمز گذاري          
ري از اتـصال آنهـا بـه        لوگيمي كنند و اين عمل را با ج       

ين ترتيب باعـث القـاي      ريبوزومها انجام مي دهند  و بد      
خواب در بذور مي گردد و القاي خواب باعـث طـولاني            
شدن مدت جوانه زني و كاهش ضريب سـرعت جوانـه           

همچنين گزارش شده است كه اسـيد       ). 1(زني مي شود    
آبسيسيك به اين صورت باعـث القـاي خـواب در دانـه         

لـذا  . )1(رويش زبان گنجـشك مـي شـود         هاي در حال    
رسد در بذرهاي مورد آزمايش در اين تحقيق         نظر مي ب

اسيد آبسيسيك نيز احتمالاٌ از ايـن طريـق عمـل كـرده               
 .باشد

ثير تركيبـات آللوپاتيـك بـر ضـريب         بررسي تـأ  ) د

 :آلومتري گياهچه ها

 مشخص مي گـردد كـه در هـر دو           4با توجه به جدول     
 ــ ــر خي ــساندن و غي ــالاي  غلظت, ساندنروش خي ــاي ب ه

) د آبسيـسيك    به اسـتثناي اسـي    (تركيبات بررسي شده    
 ولي بـين    رندثير معني داري دا   روي رشد گياهچه ها تأ    

در ) نسبت طول ساقه به طول ريـشه      (ضريب آلومتري   
گياهچه هاي تيمار شده با اسيد آبسيسيك و شـاهد در           

. نمـي شـود   سطح يك درصد تفاوت معني دار مشاهده        
دهد كه برخي از تركيبات آللوپاتيك       نشان مي بررسيها  

 از وارد شـدن    ، گذاشـته   اثـر  بر فرآينـد تقـسيم سـلولي      
ين حلة ميتـوز جلـوگيري مـي كننـد و بـد           سلولها به مر  

  ).14(گردند  ترتيب باعث كاهش رشد گياهچه ها مي
تـأثير  دسـت آمـده از  بررسـي         لذا با توجه بـه نتـايج ب       

توان   مي نه زني، تركيبات آللوپاتيك بر شاخصهاي جوا    
 كه از ميان تركيبات بررسـي شـده اسـيد           .نتيجه گرفت 

يسيك، زمان شروع جوانه زنـي را بمـدت طـولاني           آبس
خير انداختـه و از طـرف       تري نسبت بساير تركيبات بتأ    

از . ثير منفـي نـدارد    تـأ نيـز   ديگر روي رشد گياهچه ها      
طرفي هرچند در روش خيساندن درصد جوانه زني در         
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 ميكـرو   1000 و   700هـاي   ر شـده بـا غلظت      تيما هايبذر
مولار اسيد آبسيسيك نسبت به شاهد كاهش يافته ولي         

 نيـست كـه تـأثير ايـن تيمـار روي            آنچنـان اين كـاهش    
ه زنـي ناديـده گرفتـه       خير انداختن زمان شروع جوان    تأ

يــسيك بعنــوان تيمــار ين ترتيــب اســيد آبسبــد. شــود
 زنـي   خير انـداختن در فرآينـد جوانـه         مناسب براي بتأ  

لـذا بـر اسـاس نتـايج        . شبدر پنجه كلاغي انتخـاب شـد      
تــوان در تحقيقــات بعــدي از غلظــت  بدســت آمــده مــي

هـاي  بسيسيك  اسـتفاده و آنـرا بـا تكنيك   مناسب اسيد آ  
ــا    اطــراف بــذر Seed-coatingsپوشــش دادن بــذر ي

كلاغي بنحوي پوشش دادكـه بـدون تـأثير         شبدر پنجه   
يز كاشـته    فصل پـاي   برروي فرايند جوانه زني، بذور در     

 ولـي زمـان شـروع     گردد،ستقرم ـ و بطور مناسب     شود
از . خير افتـد  ي تا زمان مناسب يعني  بهار بتـأ        جوانه زن 

ها نشان مي دهد برخـي از گياهـان داراي          طرفي بررسي 
سيـسيك در انـدامهاي خـود       مقادير زيـادي از اسـيد آب      

 Fagus silvaticaعنوان مثال در برگهاي گياهب. هستند

ــد    و در  ــدر قن ــاه چغن ــل گي ــيد (Sugar beet)گ  اس
ــسيك ب ــود دارد آبسي ــاد وج ــدار زي ــابراين ).  14(مق بن

پيشنهاد مي گردد در تحقيقات بعدي از عصارة گياهان         
 حـاوي مقـدار زيـاد اسـيد آبسيـسيك در انـدامهاي              كه

ان تركيبات آللوپاتيك جهـت     عنو ب مختلفشان مي باشند،  
  .يز استفاده گردد ن، فرآيند جوانه زنيبتأخير انداختن 
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هاي مختلف تركيبات غلظت در Lutos corniculatusمقايسه ميانگين درصد  جوانه زني بذرهاي : 1 جدول

% 1ها با استفاده از آزمون دانكن در سطح  مقايسه ميانگين.آللوپاتيك در شرايط خيساندن و غير خيساندن 
 در روش مقايسه ميانگينها در تمامي موارد،. مي باشدعني دار انجام گرفت و حروف مشترك بيانگر عدم تفاوت م

 ،مقادير. ديف بصورت افقي انجام شده است رخيساندن با يكديگر و در روش غير خيساندن با يكديگر در هر
  .ميانگين چهار تكرار است

  روش  مولارميلي غلظت مواد بر حسب 
  شاهد  40  4/43  6/47  55

 de 2/71   de7/78  cd 5/77   cd2/76  a 7/98  
  

  خيساندن

 def5/82  cdef 6/86  cde 5/87  abcd2 /91  a 100  غيرخيساندن  

  ماده
 

  كافئين

  

  شاهد  20  25  33
g 5/47  f 5/57  bc85  a 2/96  

  
  خيساندن

 k2/21  i 2/61  hi 65  ab 5/97  غير خيساندن  

  
 

  وانيلين

  شاهد  20  25  33
h0  g7/48  ef 7/63  a 7/93  

  
  خيساندن

l 0  k 7/28  j  7/48  abc95  غير خيساندن  

  
  افدرين

  غلظت مواد بر حسب ميكرو مولار

  شاهد  400  700  1000
cde 7/73  de 5/77  ab 5/92  a 5/97  

  
  
 

  خيساندن

ab 5/97  a 7/98  a 100  a 7/98  غير خيساندن  

  
 

  اسيد آبسيسيك 

  

  غلظت مواد بر حسب درصد حجمي
  شاهد  80%  100%

h0  h 0  a 95  

  
  

  خيساندن

ef 2/81   bcde7/88  abc 95  غير خيساندن  

  
عصاره برگ اكاليپتوس 

  حجمي 40%

  شاهد   80%   100%
h 0  h 0  a 95  

  
  خيساندن

fg 5/77  def 7/83   abc95  غير خيساندن  

 %30گردو  عصاره برگ
  حجمي

  شاهد    80%  100%
a 95  a  2/96  a 2/96  

  
  خيساندن

hi 7/68  hg 5/72  ab 5/97  غير خيساندن  

  
% 40عصاره بذر اسپرس 

  حجمي
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هاي غلظت در Lutos corniculatusشروع جوانه زني بذرهاي ) بر حسب روز(مقايسه ميانگين زمان : 2جدول

ها با استفاده از آزمون دانكن  مقايسه ميانگين.مختلف تركيبات آللوپاتيك در شرايط خيساندن و غير خيساندن 
مقايسه ميانگينها در تمامي . عني دار مي باشد و حروف مشترك بيانگر عدم تفاوت مانجام گرفت% 1در سطح 

 . شدديف بصورت افقي انجامر در روش خيساندن با يكديگر و در روش غير خيساندن با يكديگر در هرموارد،
  . ميانگين چهار تكرار است،مقادير

  روش  مولارميلي غلظت مواد بر حسب 
  شاهد  40  4/43  6/47  55

c 2/12  d 7/10  d 7/10  e 2/9  g 3  
  

  خيساندن

d10  d 10  d10  e 8  g 3  غيرخيساندن  

  ماده
  

  كافئين

  

  شاهد  20  25  33
 c13  d11  f 8  g 3  

  
  خيساندن

c11  e8  f6  g 3  غير خيساندن  

  
  وانيلين

  شاهد  20  25  33
h 0   f7  f7  g 3  

  
  خيساندن

h 0  c 11  c11  g 3  غير خيساندن  

  
  افدرين

  غلظت مواد بر حسب  ميكرو مولار
  شاهد  400  700  1000

a 19  b 17   c14  g 3  

  
  

  خيساندن

a 17  b 15  d10  g3  غير خيساندن  

  
 

  اسيد آبسيسيك 

  

  غلظت مواد بر حسب درصد حجمي
  شاهد  80%  100%

h 0  h0  g 3  

  
  

  خيساندن

 c13  d 9  g 3  غير خيساندن  

  
عصاره برگ اكاليپتوس 

  حجمي 40%

  شاهد   80%   100%
h 0  h 0  g 3  

  
  خيساندن

c 12  d 9  g 3  غير خيساندن  

 %30عصاره برگ گردو 
  حجمي

  شاهد    80%  100%
g 3  g 3  g 3  

  
  خيساندن

f 6  f 6  g 3  غير خيساندن  

 
عصاره بذر اسپرس 

  حجمي% 40
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هاي مختلف غلظت در Lutos corniculatusمقايسه ميانگين ضريب سرعت جوانه زني بذرهاي : 3جدول

ها با استفاده از آزمون دانكن در  مقايسه ميانگين.تركيبات آللوپاتيك در شرايط خيساندن و غير خيساندن 
 در مقايسه ميانگينها در تمامي موارد،. عني دار مي باشدانجام گرفت حروف مشترك بيانگر عدم تفاوت م% 1سطح 

 ، مقادير.ديف بصورت افقي انجام شدردن با يكديگر در هرروش خيساندن با يكديگر و در روش غير خيسان
  .ميانگين چهار تكرار است

  روش  مولارميلي غلظت مواد بر حسب 
  شاهد  40  4/43  6/47  55

def 086/0  fg 070/0  efg 074/0   def087/0  a 295/0  
  

  خيساندن

 de075/0   de072/0  de 074/0  de 089/0   ab252/0  خيساندنغير  

  ماده
  

  كافئين

  

  شاهد  20  25  33
efg 075/0   def086/0  cd 105/0  a286/0  

  
  ندنخيسا

de 09/0  bcd 091/0  bcde 131/0   ab24/0  نغيرخيساند  

  
  وانيلين

  شاهد  20  25  33
i0  cd 105/0  c121/0  b 226/0  

  
  نخيساند

e 0   de086/0  de 089/0  ab 257/0  غيرخيساندن  

  
  افدرين

  ميكرو مولارغلظت مواد بر حسب  
  شاهد  400  700  1000

h 040/0  gh 055/0  fgh 06/0   b227/0  

  
  

  خيساندن

 de052/0  de 062/0  de 078/0  ab 257/0  غيرخيساندن  

  
 

  اسيد آبسيسيك 

  

  غلظت مواد بر حسب درصد حجمي
  شاهد  80%  100%

i 0  i 0  a 299/0  

  
  

  خيساندن

de 072/0  cde 096/0   a299/0  غيرخيساندن  

  
عصاره  برگ 
  اكاليپتوس

  حجمي  40%

  شاهد   80%   100%
i 0  i0  b 225/0  

  
  خيساندن

de 067/0  cde 098/0  abc 225/0  غيرخيساندن  

 %30عصاره برگ گردو 
  حجمي

  شاهد    80%  100%
a 273/0  a 277/0   a286/0  

  
  خيساندن

bcde 136/0   abc134/0   ab24/0  يرخيساندنغ  

  
عصاره بذر اسپرس 

  حجمي% 40
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هاي مختلف تركيبات غلظت در Lutos corniculatusمقايسه ميانگين ضريب آلومتري در گياه : 4جدول

% 1ها با استفاده از آزمون دانكن در سطح  مقايسه ميانگين.آللوپاتيك در شرايط خيساندن و غير خيساندن 
 در روش ايسه ميانگينها در تمامي موارد،مق. عني دار مي باشدانجام گرفت حروف مشترك بيانگر عدم تفاوت م

 ميانگين ،مقادير. ديف بصورت افقي انجام شدرخيساندن با يكديگر و در روش غير خيساندن با يكديگر در هر
  .چهار تكرار است

  روش  مولارميلي غلظت مواد بر حسب 
  شاهد  40  4/43  6/47  55

 a 72/2  cd 87/1  cd 90/1  cd  97/1   cd95/1  
  

  خيساندن

ab 25/2    abcd 12/2  cd 97/1  cd 92/1  cd 94/1  غيرخيساندن  

  ماده
  
  

  كافئين

  
  شاهد  20  25  33

a 64/2  abc 36/2  bcd 07/2  cd 96/1  
  

  خيساندن

 ab30/2  cd 94/1   de76/1  cd 95/1  غيرخيساندن  

  
  وانيلين

  شاهد  20  25  33
e 0  bcd 05/2   d6/1   cd94/1  

  
  خيساندن

f 0  de 76/1  cd 95/1  cd 96/1  غيرخيساندن  

  
  افدرين

  غلظت مواد بر حسب ميكرو مولار
  شاهد  400  700  1000

bc 17/2  cd90/1  cd 87/1  cd 98/1  

  
  
  
  

  خيساندن

bcd 06/2  de 75/1  de 73/1  cd 96/1  غيرخيساندن  

  
 

  اسيد آبسيسيك 

  

  غلظت مواد بر حسب درصد حجمي
  شاهد  80%  100%

e 0  e 0  cd 98/1  

  
  

  خيساندن

a 49/2  abc 34/2  cd 98/1  غيرخيساندن  

  
عصاره برگ 
  اكاليپتوس

  حجمي 40% 

  شاهد   80%   100%
e 0  e 0  bcd 04/2  

  
  خيساندن

a 55/2  a 49/2  cd 96/1  غيرخيساندن  

عصاره برگ گردو 
  حجمي 30%

  شاهد    80%  100%

bcd 02/2  bcd 02/2  cd 98/1  

  
  خيساندن

abcd 17/2  abcd 14/2  cd 96/1  غيرخيساندن  

  
اسپرس  عصاره بذر

  حجمي% 40
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