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 استپي ن خواب در پنج جمعيت بذري گونهت تيمارهاي شكس بررسي برخي
 ).Stipa barbata Desf( ريش دار

   2، سيد مجتبي مدرس هاشمي1، منصور شريعتي1راشين شمس اسفند آبادي
   دانشگاه اصفهان، دانشكده علوم،گروه زيست شناسي1

   استان اصفهانكشاورزي و منابع طبيعيمركز تحقيقات 2 
  :چكيده

از نظر علوفه اي و نيز جلوگيري از فرسايش خاك و ) .Stipa barbata Desf(  ل دمشايا گياه استپي ريش دار 
، تمام بذرهاي گونه هاي استيپا داراي خفتگي مي باشند، ISTAطبق گزارشات بر. ظور تثبيت آن حائز اهميت استبمن

  پنج جمعيت Stipa barbata لذا در اين تحقيق بذر .كه اين خفتگي كاهش قوه ناميه بذر اين گياه را موجب مي شود
سپس تيمارهاي شكستن خواب و  در استان اصفهان،  جمع آوري  بذري تيران، سميرم، نطنز، تنگه چشمه و فريدن

سه صفت درصد جوانه زني، از آن پس . دفي در چهار تكرار بررسي گرديدبذر در قالب طرح آماري، كاملاً تصا
. بهترين تيمار معرفي گرديد محاسبه وبا استفاده از آمار و بررسي نتايج، ميانگين جوانه زني در روز و ضريب آلومتري 

 درجه سانتيگراد با 23/13دماي متناوب ) بررسي نتايج  نشان داد كه بهترين تيمار شكستن خفتگي بذر اين گياه، الف
، ساعت 48م، بمدت  پي پي ا250استفاده از اسيد جيبرليك )  ساعت تاريكي  ب16 ساعت روشنايي و 8تناوب نوري 

ترتيب مربوط به جمعيتهاي نطنز و تيران مي ترين و كمترين قوه ناميه بيشترب. حذف پوششهاي بذري مي باشد)  ج و
 بنابراين در زيادي وجود داردبين درصد جوانه زني و ميانگين جوانه زني در روز بذرهاي اين گياه همبستگي . باشد

توان از شاخص ميانگين جوانه زني در روز،  ن گياه،  علاوه بر درصد جوانه زني ميآزمايشات ارزيابي قوه ناميه بذر اي
 .نيز استفاده نمود

  خواب بذر,  استپي ريش دار: كليديواژه هاي

  مقدمه
در شرايط مناسب  جوانه زني فرايندي است كه طي آن

 فاقد ، رويان موجود در بذر هاي داراي قوة ناميهمحيطي،
، به يك گياهچه تبديل مي فتگيپس از خخفتگي و يا 

, 4 (آب نوشياين فرايند در سه مرحله، )  21, 20( شود
) 13 (تندش گياهچه از بذر و فعاليتهاي متابوليكي ، )5

توقف موقت رشد در هر ساختار گياهي . انجام مي گيرد
 خفتگي  راحاوي مريستم، در اثر عوامل دروني يا بيروني

 جوانه زني بذر هاي بعبارت ديگر، توقف). 4( گويند
سالم و زنده حتي در شرايط محيطي مناسب از قبيل نور، 

ناميده مي اكسيژن، نيترات و آب را خفتگي بذر 
خفتگي اوليه  به دو گروه دروني و بيروني ). 16(شود

 ،3( در بذرهاي رسيده وجود دارد است كهقابل تقسيم 
يكي از انواع خفتگي اوليه دروني ، خفتگي ) . 8

كه مهمترين خفتگي در ) 17, 10(ولوژيكي مي باشد فيزي
گونه هاي استيپا بوده و در اثر سرما و اسيد جيبرليك 

حال با توجه به اهميت ). 9, 7(استقابل كنترل 
اندامهاي هوايي گياه استپي ريش دار بعنوان علوفه و 

, 1(همچنين از نظر تثبيت خاك خصوصاً در شيبهاي تند 
كه مناطق رويش اين گياه در ايران و با توجه به اين) 15

 لذا كشت مزرعه اي ،در حال تخريب و نابودي است
بذر تمام گونه هاي . اين گياه مي تواند مفيد واقع شود

در اين تحقيق . )7(جنس استيپا داراي خواب مي باشند 
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بر روي  انواع تيمارهاي مربوط به شكستن خواب بذر
يش دار از استپي ر بذرهاي پنج جمعيت بذري گونه

فريدن، سميرم، تنگه چشمه، نطنز و (استان اصفهان 
جهت شكستن انجام گرفت و بهترين تيمار ) تيران

درصد منظور دستيابي به حداكثر خفتگي بذر اين گياه ب
   . معرفي گرديدجوانه زني

  مواد و روشها
) Stipa barbata(نمونه هاي بذري گياه استپي ريش دار 

  از استان اصفهانهآوري شد جمع جمعيتهاي بذرياز 
از مركز شامل تيران، سميرم، نطنز، تنگه چشمه و فريدن 

تحقيقات كشاورزي مركز تكنولوژي بذر اصفهان تهيه 
 را با محلول ويتاواكس دو در هاابتدا كليه بذر .گرديد

 9هزار، ضدعفوني كرده و در طول آزمايش از پتريهاي 
  بستربعنوان 1سانتي متري و كاغذ صافي واتمن شماره 

 هر يك از براي. استفاده گرديد  جوانه زنيجهت
 كه هر تكرار  انجام گرفت تكرار4جمعيتهاي بذري 

 سپس تيمارهاي .) بذر80جمعĤ  ( عدد بذر بود20شامل 
 انجمن بين مختلف شكست خواب بر طبق قوانين

 ISTA ) International Seed المللي آزمون بذر يا

Testing Association()  18 ( بر روي بذرها اعمال
  .گرديد

خانواده مشكل بيشتر جنسهاي  ISTA برطبق گزارشات
علت وجود پوششهاي بذري مي گرامينه در جوانه زني ب

بر طبق منظور شكستن خواب بذرها كه ب) 7( باشد
در اين مرحله . مراحل زير بايد طي شود ISTAقوانين 

ي شده در صورتيكه بذرها از مناطق معتدله جمع آور
 درجه 21 و 15, 10باشند  ابتدا اثر درجه حرارت ثابت

سانتيگراد در شرايط نوري و همچنين اثر دماي متناوب 
 8 در شرايط تاريكي و در شرايط تناوب نوري 23/13

 بر جوانه زني تاريكي  ساعت16ساعت روشنايي و 
اگر جوانه زني نزديك . جمعيت بذري بررسي مي گردد

در مرحله دوم اثر نيترات , نشدبه صد در صد حاصل 

پتاسيم در درجه حرارتي كه در مرحله اول بيشترين 
درصد جوانه زني را حاصل نموده بر روي جوانه زني 

چنانچه جوانه زني مطلوب حاصل . بررسي مي گردد
 درجة 7 تا 5(نگردد در مرحله بعد اثر پيش سرما دهي 

ت در صورت عدم موفقي. بررسي مي گردد) سانتيگراد
در مرحله چهارم نقش اسيد جيبرليك و در نهايت 

  .  اثرحذف پوششهاي بذري بررسي مي گردد

شامل موارد زير ي مورد استفاده  تيمارهادر اين تحقيق
 درجه سانتيگراد، دماي 21 و 15، 10دماهاي ثابت : بود

 دماي , درجه سانتيگراد در تاريكي23/13متناوب 
 ساعت 8 تناوب نوري  درجه سانتيگراد با23/13متناوب 

 بذر ها در آب تاريكي، خيساندن  ساعت16روشنايي و 
 و 2/0، 1/0محلول  استفاده از  ساعت ،48 و 24بمدت 

 7 تا 5 ( درصد نيترات پتاسيم،  پيش سرمادهي5/0
استفاده از  ، هفته5 و 3،4, 2به مدت ) درجة سانتيگراد

اسيد جيبرليك  پي پي ام 500 و 250، 100غلظتهاي 
 ساعت، سرمادهي بهمراه اسيد جيبرليك 48 و 24مدت ب

 اسيد كاربرد بهمراهو در نهايت حذف پوششهاي بذري 
  .  با غلظت مناسبجيبرليك

  هر روز صبحدر طول مدت آزمايش بذرهاي جوانه زده
   سپس درصد جوانه زني. گرديدشمارش

)Percentage Germination (ة از رابط PG=100(n/N) 
 تعداد بذرهاي جوانه زده، nر اين رابطه كه د محاسبه شد

). 25 (باشد مي  شده كشتهاي تعداد كل بذر،N و
 از رابطه )Coefficient Allometry( ضريب آلومتري

CA=Ls/Lr رابطه اينكه درگرديد  محاسبه  Ls طول ،
ميانگين همچنين ). 18( است ، طول ريشهLrساقه و 

از   )Mean of Day Germination (جوانه زني در روز
 كه در اين رابطه شدسبه محا/Σn)    MDG= Σ(ntرابطة

nتعداد بذرهايي كه در زمانهاي پي در پي جوانه مي  

 زمانهاي بين آغاز آزمايش تا پايان هر فاصلة tزنند و 
   ).18(شمارش مي باشد 
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در كليه مراحل آزمايشگاهي از طرح آماري كامل 
اده ها با استفاده تصادفي استفاده شد و آناليز واريانس د

 و مقايسه اثر تيمارهاي SASاز برنامه نرم افزاري 
بر روي شاخصهاي جوانه زني بذرها،  با  مختلف

  . انجام گرفت%1و % 5 در سطح استفاده از آزمون دانكن

  نتايج و بحث
منظور تعيين دماي مناسب جوانه زني براي انجام ب ابتدا

 و 15، 10 تيمارهاي شكست خواب،  اثر دماهاي ثابت
 درجه با 23/13 درجه سانتيگراد و دماي متناوب 21

 درجه با تناوب نوري 23/13تاريكي و همچنين دماي 
بر روي درصد جوانه زني بذرهاي پنج جمعيت بذري 

  :انجام گرفت كه نتايج آن بشرح زير مي باشد

  با توجه به نتايج :اثر درجه حرارتهاي ثابت و متناوب
اثر درجه ) شان داده نشده استن(آناليز واريانس 
 درجه سانتيگراد و دماي 21 و 15، 10حرارتهاي ثابت 

 درجه سانتيگراد با تاريكي و همچنين 23/13متناوب 
 16 ساعت روشنايي و 8 درجه با تناوب نوري 23/13

ساعت تاريكي ، بر روي درصد جوانه زني معني دار مي 
افزايش باشد بنابراين اين دماها در شكست خفتگي و 

شكل . بذر گياه استپي ريش دار مؤثر مي باشند قوه ناميه
، مقايسة درصد جوانه زني بين پنج جمعيت بذري 1

مورد اشاره را نشان مي دهد كه جمعيت بذري نطنز و 
سپس سميرم داراي بيشترين در صد جوانه زني  بوده و 

ه زني  جمعيت بذري تيران داراي كمترين در صد جوان
نظر مي رسد، بذرهاي مربوط به اين منطقه بمي باشد كه 

 1 همچنين شكل .داراي خفتگي بسيار عميق مي باشند
صد جوانه ربر د مقايسه  اثر درجه حرارتهاي مورد اشاره
.  نشان مي دهدنيززني بذرهاي گياه استپي ريش دار را

همانطوريكه ملاحظه مي گردد  با افزايش درجه 
بيشترين .  يافته استحرارت، در صد جوانه زني افزايش

 23/13در صد جوانه زني بر اثر تيمار دماي متناوب 
 ساعت 8درجه سانتيگراد با تناوب نوري به صورت 

مي باشد و كمترين در   ساعت تاريكي16روشنايي و 
  درجه 10صد جوانه زني مربوط به دماي ثابت 

از آنجائيكه تناوب دما تعادل بين . سانتيگراد مي باشد
يك كننده رشد و مواد باز دارنده رشد را به نفع مواد تحر

سمت كننده بر هم مي زنند و بذر را بمواد تحريك 
، بنابراين مي توان )22 (جوانه زني هدايت مي كنند

نتيجه گيري كرد كه نسبت مواد تحريك كننده رشد 
ر اين بذرها پايين است و با دجوانه زني مورد نياز 

ب، اين كاهش، جبران مي استفاده از تيمار دماي متناو
گردد و شايد يكي از علل خفتگي در اين بذرها،  پايين 

همانطوريكه . بودن مواد تحريك كننده رشد مي باشد
 10ملاحظه مي شود، در درجه حرارتهاي پايين مانند 

يز پايين مي باشد درجه سانتيگراد در صد جوانه زني ن
وي علت اثر درجه حرارت پايين بر ركه مي تواند ب

فعاليت آنزيمها و كاهش اين فعاليت و نيز كاهش 
فعاليت بيوسنتزي پروتئينها و اثر بر روي ديگر 
فرايندهاي بيوسنتزي باشد كه براي جوانه زني بذر و نيز 
رشد و نمو گياهچه هاي حاصل، ضروري مي باشند 

)22 .(  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
  

, تيران(مقايسه درصد جوانه زني پنج جمعيت بذري : 1شكل
گياه استپي ريش دار در درجه ) تنگ چشمه و فريدن, نطنز, سميرم

و دماي متناوب )  درجه سانتيگراد21 و 15 , 10(حرارت هاي ثابت 
). L( درجه با تناوب نوري 23/13و ) D( درجه با تاريكي 23/13

  .به بخش مواد و روش ها مراجعه شود
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 درجه 23/13با توجه به مقايسه اثر دماي متناوب 
يگراد در تاريكي و اثر اين دما در تناوب نوري، بر سانت

روي درصد جوانه زني بذرهاي گياه، نتيجه گيري مي 
شود كه تناوب نوري، نسبت به تاريكي باعث افزايش 

بنابراين بذرهاي گياه . در صد جوانه زني شده است
استپي ريش دار، فتوبلاستيك مثبت مي باشند و خواب 

ز نوع خواب اوليه دروني نوع بذر اين گياه احتمالاً ا
با توجه به نتايج مرحله مقدماتي، . فيزيولوژيك مي باشد

 8سانتيگراد با تناوب نوري   درجه23/13درجه حرارت 
 ساعت تاريكي به عنوان دماي 16ساعت روشنايي و 

. مناسب جوانه زني بذرهاي مورد مطالعه معرفي گرديد
ورد اين دما در تمامي تيمارهاي شكست خواب م

 جهت كاهش حجم آزمايش ها با .استفاده قرار گرفت
توجه به اينكه جمعيت تيران در قياس با جمعيتهاي 
ديگر داراي كمترين درصد جوانه زني مي باشد بقيه 
تيمارها بر روي بذرهاي جمعيت تيران اعمال گرديد تا 

اين تيمار , در صورت رسيدن به جوانه زني مطلوب
   . ها نيز اعمال گرددروي بذر هاي بقيه جمعيت

 بر بذر خيساندن ) ساعت48 و 24( مدت زمان دواثر 
 24در اين مرحله اثر مدت زمانهاي : هاي جمعيت تيران

و , )زمان صفر( ساعت خيساندن در قياس با شاهد 48و 
 23/13درجه حرارت با توجه به نتايج مرحلة قبل در 

 16و  ساعت روشنايي 8سانتيگراد با تناوب نوري  درجه
 با توجه به .  مورد بررسي قرار گرفتساعت تاريكي

، از نظر در صد جوانه زني بين مدت زمانهاي 2شكل 
 اختلاف معني داري  در قياس با شاهدمختلف خيساندن

ولي از نظر ضريب آلومتري و ميانگين .  وجود دارد
 در كار بردهه زني در روز بين دو مدت زمان بجوان

آماري تفاوت معني داري وجود  از نظر قياس با شاهد
با افزايش جذب آب، در صد جوانه نظر مي رسد ب .ندارد

دليل نقش آب در افزايش يافته است كه ب اندكي زني نيز 
فعاليتهاي آنزيمها، شكستن مواد غذايي مورد نياز در لايه 

 آلورون و انتقال مواد به رويان در حال رشد مي باشد
 بدليل وجود مواد بازدارنده  احتمالاً اين افزايش اما)26(

در حد ميزان مواد تحريك كننده رشد كمي در بذر و 
نيترات  لذا در مرحلة بعد از تيمار . باشدمطلوب نمي

  .استفاده گرديدپتاسيم 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 
  

  

  

  

در قياس خيساندن )  ساعت48 و 24(اثر دو مدت زمان :  2شكل 
 ضريب آلومتري و ,بر درصد جوانه زني) زمان صفر(با شاهد 

 دار گياه استپي ريش هاي  بذرميانگين جوانه زني در روز در
مقايسه ميانگينها با استفاده از آزمون دانكن انجام .  جمعيت تيران

گرفته است و حروف غير مشترك داراي تفاوت معني دار در سطح 
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 بر بذر هاي جمعيت )KNO3( نيترات پتاسيم  تيماراثر
 5/0 و 2/0 ،1/0 در اين مرحله اثر غلظتهاي  :تيران

) غلظت صفر(در قياس با شاهد نيترات پتاسيم درصد 
سانتيگراد با تناوب   درجه23/13درجه حرارت در 

 مورد  ساعت تاريكي16 ساعت روشنايي و 8نوري 
، با افزايش ميزان 3 با توجه به شكل .بررسي قرار گرفت

ه زني نيز افزايش د جوانغلظت نيترات پتاسيم، در ص
 در صد، بيشترين در صد 5/0طوريكه غلظت يافته ب

  . را ايجاد مي كند %) 30(جوانه زني 

 

 

 

 

 

 

 
  

  

  

  

  
  

 5/0 و 2/0، 1/0(اثر غلظتهاي مختلف نيترات پتاسيم : 3شكل
, بر درصد جوانه زني) غلظت صفر(در قياس با شاهد ) درصد

گياه  هاي  بذرز درضريب آلومتري و ميانگين جوانه زني در رو
مقايسه ميانگينها با استفاده از آزمون .   جمعيت تيراندار استپي ريش

دانكن انجام گرفته است و حروف غير مشترك داراي تفاوت معني 
  .مي باشند%  5دار در سطح 

تفاوت بين درصد جوانه زني ايجاد شده در غلظت   
ين اما ب.  درصد با بقيه غلظتها معني دار مي باشد5/0

 غلظتها از نظر درصد جوانه زني تفاوت معني داري ساير
شكل مشخص مي اين همچنين با توجه به . وجود ندارد

گردد كه با افزايش ميزان غلظت نيترات پتاسيم ضريب 
درصد  5/0  آلومتري كاهش مي يابد بطوريكه غلظت

 اين داراي كمترين ميزان ضريب آلومتري مي باشد و
، باشدطول ريشه چه مي ش افزاي در نتيجه كاهش

در قياس با طول بعبارت ديگر ميزان طول ريشه چه 
د اين تيمار بعلت ايجاد در ص.  ساقه چه افزايش مي يابد

ينكه با افزايش اعلت جوانه زني در حد پايين و نيز ب
غلظت نيترات پتاسيم تغيير چنداني در ميانگين جوانه 

ي جهت زني در روز ايجاد نمي گردد، تيمار مناسب
 .شكستن خواب بذر گياه استپي ريش دار، نمي باشد

پيش سرما دهي )  هفته5 و 4، 3، 2، 0( مدت زمان اثر 
 در اين مرحله بذرها بمدت :بر بذر هاي جمعيت تيران

. دو ساعت در آب مقطر خيسانده شده تا آبگيري نمايند
 هفته در دماي 5 و 4, 3, 2, سپس در مدت زمانهاي صفر

با توجه به .  درجة سانتيگراد قرار داده شدند7 تا 5حدود 
، ملاحظه مي شود كه بين در صد جوانه زني 4شكل 

بذرها، در اثر مدت زمانهاي مختلف سرمادهي، تفاوت 
معني داري موجود مي باشد بطوريكه سه هفته سرمادهي 

با . زني دارد بيشترين اثر را در افزايش درصد جوانه
از يك تا سه هفته، در صد افزايش مدت زمان سرمادهي 

. جوانه زني افزايش يافته و سپس كاهش پيدا مي كند
مدت زمان سرمادهي لازم براي افزايش قوه ناميه، در 
بذرهاي گياهان مختلف بستگي به تأثير ويژگيهاي ژنتيكي 
موجود در جمعيت بذري، شرايط محيطي نمـو بذر و 

از . )11 (دارد) مانند ميزان دما(شرايط محيطي سرمادهي 
آنجايي كه بذرها داراي خفتگي دروني نوع فيزيولوژيكي، 
احتياج به سرمادهي و دماي متناوب دارند، نتيجه گيري 
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كه احتمالاً خفتگي بذرهاي گياه استپي ريش دار، از  ميشود
  . )2 (نوع فيزيولوژيكي مي باشد

  

  
  

  

  
  

 

  

  

  

  
  

  

  

  

  

  
بر درصد )   هفته5 و 4، 3، 2(اثر مدت زمان سرمادهي :  4شكل 

 هاي  بذرضريب آلومتري و ميانگين جوانه زني در روز در, جوانه زني
مقايسه ميانگينها با استفاده از .  جمعيت تيراندار گياه استپي ريش

آزمون دانكن انجام گرفته است و حروف غير مشترك داراي تفاوت 
  .مي باشند%  5معني دار در سطح 

 در پيش سرما دهي  شودبا  توجه به شكل، ملاحظه مي  
اثر معني داري را بر ضريب  مدت زمان هاي مختلف
ميانگين جوانه زني اين تيمار بر  الومتري نداشته است ولي

بيشترين ميانگين  سه هفته سرمادهيمؤثر بوده و در روز 

جوانه زني در روز را ايجاد مي كند، بنابراين اين مدت 
وانه زني مي گردد، سرمادهي نه تنها باعث افزايش ميزان ج

بلكه باعث افزايش تعداد بذرهاي جوانه زده در روز نيز 
 مدت زمان لازم سرمادهي در اين بذرها بنابراين.  دشومي 

 را به حد درصد جوانه زني روز مي باشد اما 21 حدود
 از بايستمطلوب افزايش نمي دهد، بنابراين، مي 

ر روي  سرمادهي بافزايش دهندة اثرمحركهاي شيميائي 
  .استفاده نمود  جيبرليكداسينظير   درصد جوانه زنيقوه

 داسي  پي پي ام500 و 250، 100اثر غلظتهاي 
بر بذر   ساعت48 و 24  دو مدت زمان درجيبرليك

 100در اين مرحله ابتدا اثر غلظت : هاي جمعيت تيران
 48 و 24 در مدت زمانهاي جيبرليكداسيپي پي ام 

سانتيگراد با تناوب  درجه 23/13درجه حرارت ساعت 
 مورد  ساعت تاريكي16 ساعت روشنايي و 8نوري 

بررسي قرار گرفت تا در صورت مؤثر بودن عامل مدت 
 در مدت  پي پي ام500 و 250، 100اثر غلظتهاي , زمان

، 5با توجه به شكل .  زمان مناسب بررسي گردد
كه بين دو مدت زمان در معرض قرار  مشخص مي گردد

 جيبرليك، تفاوت معني داري دها در اسيگيري بذر
 جيبرليك، در صد جوانه د ساعت اسي48وجود داشته و 

زني، ضريب آلومتري و  نيز ميانگين جوانه زني در روز، 
 دبيشتري را موجب مي گردد و با توجه به اينكه اسي

جيبرليك، جزو مواد تحريك كننده رشد محسوب مي 
، مي توان نتيجه گردد و نيز با توجه به مطالب فوق 

گرفت كه علت خفتگي اين بذرها، وجود مواد بازدارنده 
بنابراين با افزايش مدت زمان جذب .  مي باشدبذردر 
 جيبرليك و افزايش ميزان آن در بذر، تعادل بين داسي

مواد بازدارنده و تحريك كننده به سمت وجود مواد 
اين ينكه ابا توجه به . تحريك كننده بيشتر، پيش مي رود

هورمون، در فرايندهاي مختلفي در بذر از جمله سنتز 
آنزيمهاي متعددي مانند آلفا آميلازدر لايه آلورون و اثر 
اين آنزيم بر روي تجزيه نشاسته و مواد غذايي و در 

0

10

20

30

40

50

0 2 3 4 5

زمان ( هفته )

ѧي 
زن

نه 
جوا

صد 
در

c c

a

ab
bc

0

1

2

3

4

5

6

7

0 2 3 4 5

زمان ( هفته )

ري 
ومت
 آل
ب
ري
ض

a a
a

a
a

0
1
2
3
4
5
6
7
8
9

10

0 2 3 4 5
زمان ( هفته )

وز 
 ر
در

ي 
زن

نه 
جوا

ن 
گي
يان
م

b

b

a

a

b

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

  1384 بهار، 1، شماره 18جلد                        مجله زيست شناسي ايران                                                                        

  54

نتيجه، انتقال اين مواد به رويان در حال رشد، مؤثر مي 
 جوانه در نتيجه سبب افزايش .)27, 26, 23, 12 (باشد

تعداد بذرهاي جوانه زده در روز و نيز ضريب و ني ز
 طول ساقه چه و منجر به افزايش كه مي گرددآلومتري 

بنابراين اين هورمون با غلظتهاي . فتوسنتز بهتر مي شود
درصد  در شكست خفتگي و نيز افزايش ميزان ختلفم

  . است بذر گياه نامبرده، مؤثر جوانه زني 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

 100( جيبرليكداسي)  ساعت48 و 24(اثر دو مدت زمان :  5شكل 
بر درصد جوانه زني، ضريب آلومتري و در غلظت ) پي پي ام

 جمعيت دار  گياه استپي ريشرهايميانگين جوانه زني در روز بذ
مقايسه ميانگينها با استفاده از آزمون دانكن انجام گرفته است . تيران

مي %  5عني دار در سطح و حروف غير مشترك داراي تفاوت م
 .باشند

 48با توجه به اينكه اسيد جيبرليك در مدت زمان    
اثر ثير بيشتري داشت لذا در مرحلة بعد أساعت ت

 48ليك در مدت زمان  جيبردغلظتهاي مختلف اسي
 مقايسه اثر 6شكل . ساعت مورد بررسي قرار گرفت

جوانه زني   جيبرليك را بر در صددغلظتهاي مختلف اسي
 دهد نشان ميجمعيت تيران بذرهاي گياه استيپا 

در اثر % 39 حدود بطوريكه بيشترين در صد جوانه زني
.  ام، حاصل شده است پي پي250 جيبرليك دتيمار اسي

 دلذا مي توان توصيه نمود كه مؤثرترين غلظت اسي
جيبرليك  براي شكستن خواب بذر گياه نامبرده، غلظت 

  .  پي پي ام مي باشد250

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
 پي 500 و 250، 100(  اثر غلظتهاي مختلف اسيد جيبرليك :6شكل 
ضريب آلومتري و , بر درصد جوانه زني,  ساعت48در مدت ) پي ام

 دار گياه استپي ريش هاي  بذرميانگين جوانه زني در روز در
مقايسه ميانگينها . مقادير ميانگين چهار عدد مي باشد. جمعيت تيران

زمون دانكن انجام گرفته است و  حروف غير مشترك داراي با آ
 .مي باشند% 5تفاوت معني دار در سطح 
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 كه مقايسه اثر غلظتهاي فوقهمچنين با توجه به شكل   
لومتري نشان آ جيبرليك را بر روي ضريب دمختلف اسي

مي دهد، مشخص مي گردد بين ضريب آلومتري ايجاد 
 شاهد،  قياس بادر پي پي ام 250شده توسط غلظت 

ضريب  و بيشترين ردتفاوت معني داري وجود ندا
از . باشد  مي پي پي ام100 مربوط به غلظت آلومتري

 اثر چنداني  پي پي ام250غلظت طرفي عليرغم اينكه 
ولي طول ريشه چه و ساقه چه رد  نداضريب آلومتريبر 

نشان داده نشده (مي دهدرا  به يك نسبت افزايش 
 كه مقايسه اثر 6با توجه به شكل  همچنين ). است

 جيبرليك را بر شاخص ميانگين دغلظتهاي مختلف اسي
مشخص مي شود كه جوانه زني در روز نشان مي دهد، 

 پي پي ام كه بيشترين در صد جوانه زني را 250غلظت 
 در بذر گياه نامبرده موجب مي گردد داراي بيشترين

كه تفاوت ميانگين جوانه زني در روز، نيز مي باشد 
بنابراين مي توان نتيجه . معني داري با بقيه غلظتها دارد

 جيبرليك، نه تنها د  پي پي ام اسي250گرفت كه غلظت
در صد جوانه زني بذرها را افزايش مي دهد، بلكه باعث 
مي شود تعداد بيشتري از بذرها در يك روز جوانه 

زماني كه تيمار غلظت هاي مختلف اسيد از طرفي . بزنند
جيبرليك بهمراه سه هفته پيش سرمادهي اعمال شد 

تيمار (در قياس با شاهد ) نشان داده نشده است(
) غلظتهاي مختلف اسيد جيبرليك بدون پيش سرمادهي

اختلاف معني داري در شاخصهاي جوانه زني مشاهده 
با توجه به اينكه هورمونهاي گياهي مانند . نگرديد

نترل و نيز در تسهيل جيبرلينها بيشترين دخالت را در ك
جوانه زني بذر داشته و نقش آنها در اين عمل اثبات 

لذا اين هورمون مي تواند جايگزين ) 27, 19(شده است
با توجه به بنابراين ).  24(نياز به پيش سرمادهي گردد 

 جيبرليك به د اسي  كهرفتنتيجه گنتايج فوق مي توان 
  گرديدهتنهايي قادر است جايگزين عمل پيش سرمادهي

  . شودحد مطلوب  باعث افزايش در صد جوانه زني در و

به همراه كاربرد ) لما و پالئا(اثر حذف پوشش بذري 
 بر بذر هاي جمعيت  پي پي ام250 جيبرليك داسي

طبق نتايج بدست آمده در اين با توجه به اينكه : تيران
 درجه سانتيگراد با تناوب 23/13دماي متناوب , تحقيق
 دو اسي  ساعت تاريكي16عت روشنايي و  سا8نوري 

  جمعيتجيبرليك، باعث افزايش در صد جوانه زني
ثر در شكستن ؤازآنجائيكه سه تيمار م و  شدتيران

دماي ,  نورترتيبب) دروني از نوع فيزيولوژيك(خفتگي 
. )10(متناوب و مواد تحريك كننده رشد مي باشد 

 بذرهاي بنابراين مي توان نتيجه گيري كرد كه خفتگي
از طرفي گزارش . استاين گياه از نوع فيزيولوژيكي 

شده است كه  اسيد جيبرليك نيز مي تواند همانند 
تعادل بين مواد بازدارنده و تحريك كننده را , تناوب دما

لذا ). 19،22،23(سمت مواد تحريك كننده پيش برد ه ب
با توجه به نتايج تيمارهاي انجام شده در مراحل قبل كه 

ي از تاثير افزايش ميزان جذب اسيد جيبرليك بر حاك
ميتوان نتيجه گيري نمود , افزايش ميزان جوانه زني بود

كه علت وجود خفتگي در بذر هاي اين گياه مي تواند 
ثير جذب أاز طرفي عليرغم ت. وجود مواد بازدارنده باشد

اثر اين تيمار , اسيد جيبرليك بر افزايش ميزان جوانه زني
%  40وبي نبود و باعث ايجاد حداكثر حدود در حد مطل

رسد بعلت وجود  كه بنظر مي) 6شكل(جوانه زني شد
 لما و پالئامواد بازدارندة جوانه زني در پوششهاي بذري 

لذا جهت افزايش درصد جوانه زني در اين . باشد
 پي 250 ( جيبرليكد ساعت اسي48جذب تيمار ,  مرحله
در شرايط نوري فوق حذف لما و پالئا بهمراه ) پي ام

شكل (الذكر بر روي جمعيت بذري تيران انجام گرفت 
گردد تيمار مذكور در صد  همانطور كه ملاحظه مي). 7

افزايش داده است و بر ديگر % 60جوانه زني را تا حدود 
لذا با . بوده استشاخصها نيز بطور معني داري مؤثر 

توجه به نتايج فوق اين تيمار جهت شكستن خواب 
  . ير جمعيتها انتخاب گرديدسا
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 و ) پي پي ام250 ( ساعت اسيد جيبرليك48تيمار اثر :  7شكل 

ضريب آلومتري و ميانگين , بر درصد جوانه زني حذف لما و پالئا
.  جمعيت تيراندار گياه استپي ريش هاي  بذرجوانه زني در روز در

ن انجام گرفته است و  حروف غير مقايسه ميانگينها با آزمون دانك
  .مي باشند% 5مشترك داراي تفاوت معني دار در سطح 

به همراه كاربرد ) لما و پالئا(اثر حذف پوشش بذري 
بر بذر هاي , ) پي پي ام250( جيبرليكداسي

 : تنگه چشمه و فريدن، نطنز، سميرم،جمعيتهاي تيران
، مشخص مي گردد اين تيمار در 8با توجه به شكل 

شكستن خفتگي بذرهاي گياه نامبرده مؤثر مي باشد 
 اولاً از نظر در صد جوانه زني بين جمعيتهاي بذري زيرا

اختلاف معني داري وجود داشته و جمعيت بذري نطنز 
جوانه زني داراي بيشترين در صد جوانه % 25/96با 

، تنگه چشمه %)5/81( سميرم جمعيت هايزني و 
در نهايت تيران و %) 5/67( ، فريدن%)25/76(
   .در رتبه هاي بعدي قرار دارند، %)25/61(
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ضريب آلومتري و ميانگين جوانه ,  مقايسه درصد جوانه زني:8شكل
پنج جمعيت بذري گياه استپي ريش دار، در تيمار زني در روز در 

ها با مقايسه ميانگين.  ساعت اسيد جيبرليك و حذف لما و پالئا48
آزمون دانكن انجام گرفته است و  حروف غير مشترك داراي تفاوت 

  .مي باشند% 5معني دار در سطح 
  
،  جمعيت بذري نطنز داراي فوقبا توجه به شكل  

، داراي طول  هاكمترين ضريب آلومتري و در نتيجه بذر
منظور جذب مواد غذايي مي باشند كه ريشه چه بزرگ ب

 با بقيه جمعيتهاي بذري به داراي اختلاف معني داري
تيران داراي بيشترين ضريب . استثناء سميرم مي باشد
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آلومتري و در نهايت طول ساقه چه بيشتر مي باشد كه 
. اختلاف معني داري را با بقيه جمعيتها نشان مي دهد

جمعيت  بذري نطنز كه داراي بيشترين در صد جوانه 
ظه مي فوق ملاحبا توجه به شكل همچنين زني بود، 

داراي بيشترين ميانگين جوانه زني در اين جمعيت  گردد
، و اختلاف معني داري با بقيه )2/6(مي باشدروز نيز 
بنابراين بذرهاي جمعيت نطنز با داشتن   .داردجمعيتها 

بيشترين درصد جوانه زني و تعداد بذرهاي جوانه زده 
 در روز، داراي بيشترين قوه ناميه مي باشند و از آنجايي
كه بذرهاي جمعيتهاي  مورد مطالعه، از مناطق مختلفي 

 و احتمالاً شرايط اقليمي، تنشهاي ندجمع آوري شده ا
محيطي و خاك موجود در اين مناطق با يكديگر متفاوت 

، لذا مي توان نتيجه گيري كرد كه تمامي شرايط است
محيطي موجود در اين مناطق بر روي ويژگيهاي كيفي 

. ردگذامي  شاخصهاي جوانه زني اثر بذر و نيز بر روي
 جمعيتهاي بذري نامبرده در پاسخ به شرايط همچنين

متنوع محيطي حاكم بر اين مناطق، داراي دامنه تغييرات 
 بعلت .بسيار وسيعي در ويژگيهاي كيفي، مي باشند

وجود شرايط محيطي متفاوت در جمعيتهاي بذري قيد 
 آنها، تفاوت شده، از نظر سازشهاي محيطي نيز در بين

ا ميتواند ببطور كلي پوششهاي بذري . ديده مي شود
ممانعت از نفوذ پذيري غشاء نسبت به اكسيژن و يا آب، 
ايجاد محافظت مكانيكي در مقابل رشد ريشه چه و يا 

 مانع جوانه زني  مواد بازدارنده در پوششها وجود
در اين تيمار با توجه به اينكه حذف . )14(دگرد

 جيبرليك، دري و سپس استفاده از اسيپوششهاي بذ
، بنابراين مي گرددافزايش در صد جوانه زني موجب 

 ثرؤمافزايش مواد تحريك كننده رشد در  جيبرليك، داسي
لذا مي توان نتيجه گرفت كه خفتگي اين بذرها از . است

  فيزيولوژيكي,)Endogenouse dormancy( نوع دروني

)Physiological dormancy ( خفتگيميان 
)Intermediate dormancy(همچنين با توجه .  مي باشد

 كه ضرائب همبستگي بين 1به نتايج مندرج در جدول 

در صد جوانه زني و ديگر شاخصهاي جوانه زني را 
نشان مي دهد، بيشترين ضريب  همبستگي بين در صد 

، در هرتيمار و ميانگين جوانه زني در ).G.P(جوانه زني 
  .ر همان تيمار مي باشد، د).M.D.G(روز 

ضرائب همبستگي بين درصد جوانه زني و ديگر :  1جدول 
دار در  گياه استپي ريشهاي شاخصهاي جوانه زني بذر 

آزمايشهاي بررسي اثر تيمارهاي سرمادهي، اسيد جيبرليك، حذف 
 5در سطح *  . جيبرليكپوششهاي بذري و سپس استفاده از اسيد

  . ني دار مي باشد مع درصد 1در سطح **,  درصد
  

 بنابراين مي توان نتيجه گرفت كه تيمارهاي موفق در 
 گياه استپي ريش دار، نه تنها در شكستن خفتگي بذر

صد جوانه زني را در طول آزمايش افزايش مي دهند 
بلكه باعث مي گردند كه تعداد بذرهاي بيشتري در روز 

همچنين ميتوان نتيجه گرفت كه براي . جوانه بزند
گياه نامبرده، علاوه بر در  ارزيابي جوانه زني بذرهاي

انه زني در روز صد جوانه زني مي توان از ميانگين جو
جدول در هر تيمار زيرا طبق نتايج اين . نيز استفاده نمود

در صد جوانه زني با ميانگين جوانه زني در روز داراي 
بين درصدجوانه از طرفي  .همبستگي مستقيم مي باشد

زني و ضريب آلومتري، همبستگي معكوس وجود 
 به اينكه قدر مطلق ضريب همبستگيو با توجه داشته 

.  يين مي باشد، لذا اين شاخص، معرفي نمي گردد پاآن
بنابراين با توجه به كليه تيمارهاي انجام گرفته، ميتوان 

خفتگي بذرهاي گياه استپي ريش ) الف :نتيجه گرفت كه
 ميان خفتگي مي - فيزيولوژيكي-نيدار از نوع درو

بر روي )   پي پي ام250( اسيد جيبرليك) ب. باشد

 درصد جوانه زني در تيمار

حذف لما و پالئا و 
كاربرد اسيد 
 جيبرليك

اســـــــــيد 
 جيبرليك

 سرمادهي

 

  ضريب آلومتري * 273/0 *257/0 **566/0

ميانگين جوانه  **779/0 **665/0 **757/0
 زني در روز
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 حذف پوششهاي ) ج .ستاحذف خفتگي بذر مؤثر 
بذري لما و پالئا و سپس استفاده از اسيد جيبرليك 

 خفتگي بذرهاي اين گياه نبيشترين اثر را در شكست

داشته و باعث افزايش قوه ناميه مي گردد بطوريكه 
درصد جوانه زني و ميانگين جوانه زني در روز بذرها را 
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Study of some dormancy breacking treatments in five 

pronances of Stipa barbata Desf. 
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Abstract: 
Stipa barbata Desf. is important for fooder and prevention of running sands. According 
to ISTA reports, all seeds of this species have shown dormancy that causes reduction in 
seeds viability. In this study, seeds of Stipa barbata is collected from five pronances of 
Isfahan including: Semirom, Natanz, Feridan, Tangecheshmeh and Tiran. Then 
dormancy breaking treatments were done in completely randomized design in four 
replications. Germination percentage and mean daily germination and allometric 
coefficient were measured. Then best treatment was recommended. Results showed that 
the best dormancy breaking treatment for Stipa barbata seeds are A) alternative 
temperature (13/23˚C) in dark/light regime (16/8), B) use of 250 ppm GA3 for 48 hours, 
C) remove of lemma and palea. The highest and the lowest viability are in Natanz and 
Tiran pronances respectively. High correlation between germination percentage and 
mean daily germination was observed. This indicates that the germination percentage, 
also mean daily germination could be the best indicator for evaluation of viability of 
this species. 
Key words: Stipa barbata, Dormancy 
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