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در   Aeluropusهاي مختلف تكثير دو گونه مرتعي از سرده بررسي روش
  شرايط كنترل شده

   1،2محسن زاده  ،  ساسان2قناتي  ، فائزه2فرهي آشتياني  ، صادق1ملبوبي  ، محمدعلي2و1رضوي خديجه
    تهران ،پژوهشگاه ملي مهندسي ژنتيك و زيست فنĤوري 1

    تهران ، گروه زيست شناسي،ه دانشكده علوم پاي،دانشگاه تربيت مدرس2

  چكيده

 داراي پتانسيل   در نتــيجه  .گياهان بياباني ايران با شرايط زيستي دشوار اين مناطق طي ساليان متمادي سازگاري يافته اند                
 از جمله گياهان اين منطقه مي توان      .  از جمله شوري و خشكي هستند        يزيستغير  ژنتيكي وسيعي جهت تحمل تنشهاي      

 .Aدو گونه  در اين پژوهش، شرايط متفاوت كشت. است نام برد كه از خويشاوندان نزديك گندم Aeluropus از سرده

lagopoides  وA. littoralis  ،و نيـز اسـتفاده از  كـشت هيـدروپونيك  تكثيـر رويـشي گيـاه و     به روشهاي كشت بذر ، 
مـورد  ان مزبور در شرايط درون شيـشه اي         و باززايي گياه    كشت تعليقي  ،تيمارهاي هورموني مناسب براي كشت كالوس     

 رويشي براي ايـن دو   كه تكثير از طريق استولون يكي از مناسب ترين روشهاي تكثير  نتايج نشان داد   .بررسي قرار گرفت  
 ميلي گرم بر ليتـر از سـيتوكينين مـي تـوان             2 تا   1 ميلي گرم بر ليتر اكسين و        2چنين با استفاده از غلظت      هم. گونه است 

كالوسهاي كوچك و شـكننده شـيري رنـگ بـراي           . هاي نوك ريشه القا نمود    ن در صد كالوس زايي را از جداكشت       بيشتري
در عمل براي ايجـاد كالوسـهاي جنـين زا از كـشت تعليقـي، تركيبـي از                  . ايجاد كشت تعليقي گياهان مذكور استفاده شد      

آينده بـراي بررسـيهاي مولكـولي پاسـخ گيـاه بـه             از اين تجربيات مي توان در        .هورمونهاي كينتين و اكسين مناسب بود     
  .تنشهاي شوري و خشكي استفاده نمود

   ، تكثير رويشي، كشت بافت، كشت تعليقيAeluropus: واژه هاي كليدي

  مقدمه
عنـوان گياهـان     از رده تك لپه ايهـا ب       Poaceaeاعضا تيره   

 Aeluropus. هاي محيطي شناخته شده اندمتحمل به تنش

littoralis (Gouan) Parl.  و  Aeluropus lagopoides 

(L) Trin. Ex Thw دو گونه علفي از خويشاوندان گندم 
 Clorideaeاز طايفــه  Aeluropusهــستند كــه بــه ســرده 

اين گياهان چندسـاله هـستند و در حواشـي          . تعلق دارند 
درياچه هاي نمـك، سـواحل و مـصب رودخانـه هـا و              

ين گياهان نمـك    ا). 2(نهرهاي شور و مردابها مي رويند       
 ـ             ين درا توسط غدد نمكي به خارج ترشح مـي كننـد و ب

). 12(را بخوبي تحمل مـي نماينـد        % 1ترتيب شوري تا    
 4Cبعلاوه، فتوسنتز در ايـن گياهـان از نـوع متابوليـسم             

است كه بـه آنهـا انعطـاف پـذيري بيـشتري را در برابـر           
  . تنشهاي خشكي و شوري مي دهد

طـي دشـوار، ايـن گياهـان        با توجه به تحمل شرايط محي     
واجد خصوصيات فيزيولوژيك و مولكـولي    برجـسته           

. ددر كشاورزي مهـم مـي باش ـ      آنها  اي هستند كه كاربرد     
بـا اسـتفاده از روش      ) 30( و همكاران    Weiبعنوان مثال،   

دورگ گيري سوماتيك نامتقارن، انتقال صفت تحمل بـه         
وده   به گندم نـان را گـزارش نم ـ       .littoralis A شوري از 

اين يافته نشان  مي دهد كه امكـان انتقـال صـفات              .  اند
مطلوب از خويشاوندان وحشي به واريتـه هـاي زراعـي           

  .وجود دارد
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مولكولي اين  براي پي بردن به ويژگيهاي فيزيولوژيكي و        
هاي ارزشمند آنها، تكثيـر و عـادت   گياهان و شناسايي ژن   

 اي  دادن آنها به رشد در شرايط كنترل شده درون شيـشه          
پژوهـشگران بـراي    اكثر  . و گلخانه اي ضروري مي باشد     

از .  هاي كشت بافـت روي آورده انـد       اين منظور به روش   
 Spartina patens (Aiton)جملـه، كـشت بافـت گيـاه     

Muhl       هاي تحمـل بـه شـوري         براي  مطالعه  مكانيـسم
  ). 32 و 31(استفاده شده است 

ي كالوس با   هاعلاوه بر آن، ايجاد كشتهاي تعليقي يا كشت       
پـيش شـرط لازم بـراي       كيفيت خوب و باززايي گياهان      

هــاي هــاي ســوموكلونال و يــا  انتقــال ژنانتخــاب دودمان
همچنين، برخي از   . ها محسوب  مي گردد    مطلوب به علف  

 و .Spartina Sppگونه هـاي باتلاقهـاي شـور همچـون     
Spartina patens  )13( ،Sporobolus virginicus  

)24( ،Distichlis spicata)  23( ،Typha latifolia L.  
)19( ،Juncus accuminatus Michaux.)  21( ،

Phragmites australis )  20و )22 و ،.Kosteletzkya 

virginica L) 6 (ًهاي مربوط به كـشت   تحت بررسيقبلا
 و گياهاني نيز از اين راه بـاززايي شـده           ،بافت قرارگرفته 

  . اند

ــت   ــشت باف ــددي ك ــل متع ــشكيل   ب،عوام ــصوص ت خ
هاي جنين زا و باززايي گيـاه جديـد از كـالوس را             كالوس

از جمله اين عوامل مي تـوان       . ثير قرار مي دهند   أتحت ت 
به ژنوتيپ، نوع جداكشت، نوع محيط كشت ، تركيبـات          

بـر  ). 3(هاي گياهي اشاره كرد  وجود هورمونمغذي آن و 
اساس اطلاعات موجود، نحوه القـا كـالوس جنـين زا و            

زايي در بسياري از جداكـشتهاي  گونـه هـاي علفـي             باز
)   11 و 9(، جــو ) 35 و 33 ، 18(خويــشاوند در گنــدم  

بـر خـلاف      .مورد بررسي قرار گرفته است    ) 7(و ذرت   
 داراي ريزوم و    Aeluropusخويشاوندان زراعي، گياهان    

استولون مي باشند و مي تواننـد در طبيعـت هـم تكثيـر              
بنابراين، عـلاوه   .  داشته باشند  رويشي و هم تكثير زايشي    

بر روشهاي كشت بافت، تكثير رويشي اين گياهـان نيـز           
با توجه به اينكه تا كنون گزارشي مبني        .  مل است أقابل ت 

ــاه   ــر گي ــشت و تكثي ــر ك ــرايط  A. lagopoidesب در ش
 پـژوهش،   هـدف ايـن   آزمايشگاهي ارايـه نـشده اسـت،        

هاي  بـصورت Aeluropus بررسـي امكـان تكثيـر گياهـان     
هاي بـا اسـتفاده از بخـش      ) الـف :  اسـت تـا    مختلف بوده 

ايجـاد كـالوس   ) رويشي تكثير غيرجنسي انجام گيرد؛ ب     
جنين زا و در نهايت باززايي گياه از كالوس مورد مطالعه           

سامانه ساده كشت بافتي بـراي اعمـال        ) قرار گيرد، و پ   
نتايج حاصل مي   . تيمارهاي شوري و خشكي ايجاد شود     

اد گياهان با ژنوتيپ يكسان تحت تيمارهاي       تواند در ايج  
  .تكرار پذير براي مطالعات مولكولي بعدي بكار رود

    مواد و روشها
  از A. littoralisو  A. lagopoidesبـذور   : تهيه نمونـه 

حواشي رودخانه قندي آباد كاشان كه درنواحي مركـزي         
.  جمع آوري گرديد   1382ايران واقع شده است، در سال       

 º ، 15" و عـرض آن º34 ،   25"فيـايي منطقـه     طول جغرا 
.  متـر ارتفـاع دارد     1209 مي باشـد و از سـطح دريـا           53

 . ميلي متر است90ميانگين بارش باران در اين منطقه 

ين منظور بذرها بـين دو قطعـه كاغـذ          دب: كشت گلداني 
س از جوانـه    پ.  تا جوانه بزنند    شد واتمن خيس قرار داده   

هاي داراي ورميكوليـت،     گلدان زني بذرها، دانه  رستها به     
.  منتقـل شـد    1:1:1خاك برگ و خاك با نسبت حجمـي         

هاي افي و بـراي تكثيـر رويـشي، اسـتولون         پس از رشد ك   
 سانتيمتر به نحـوي بريـده       5داراي چندين گره به فاصله      

. شدند كه در هر قطعه حداقل يـك گـره موجـود باشـد             
سپس قطعات مذكور بر روي خاك منتقل شدند تا گيـاه           

 دوره  گلدانها در گلخانـه اي بـا      . جديد از هر گره برويد    
 ساعت تاريكي، با دماي     10 ساعت روشنايي و     14 نوري
قرار  % 60 و با رطوبت نسبي      ºC30و بيشينه   ºC15كمينه  
مـدت شـش مـاه      آبياري گياهان هـر روز و ب      . شدندداده  

  ).1شكل(انجام گرفت 
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بـذرها در محلـول داراي سـديم        : كشت هيـدروپونيك  
 دقيقه 10مدت ب % 10، و تريتون     %3لريت تجاري   يپوكه

 بـار بـا آب مقطـر سـترون          5-10سترون شدند و سپس     
آن گــاه بــذرهاي ســترون بــر روي . شستــشوداده شــدند

چـك كـه در     هاي كو هاي فلزي بـا سـوراخ     توري(مشهاي  
واقـع بـر    ) متر بريـده مـي شـوند       سانتي 1×1ابعاد تقريبي   
مـدت  هـا ب  پليت. كشت داده شدند  ) MS) 15محيط كشت   

ــردخانه  ــد ) C4°(دو روز در س ــرار گرفتن ــاريكي ق . و ت
 16 و دوره نوري  C25-20°سپس به گلخانه اي با دماي       

پس از  . انتقال يافتند  ساعت تاريكي    8ساعت روشنايي و    
ها به  هاي حاوي دانه رست    برگ، مش  3-4 روز و ظهور     21
ط  ميلي ليتر از محي    5-10 ميلي ليتري داراي     100هاي  ارلن

هـا بـر روي     ارلن.  منتقل شدند  MSكشت با نصف املاح     
 دور در دقيقه و در گلخانـه بـا شـرايط            70 -80شيكر با   

هر سه روز محيط داخل ارلنها با محـيط         . بالا قرارگرفتند 
  ).14(جديد تعويض گرديد

پـس از   : تشكيل كالوس جنين زا و باززايي گياه از آن        
 پايـه  MS سترون نمودن به روش فوق، بذرها در محـيط     

پليتها تا زمان ظهور ريشه چه و       . جامد كشت داده شدند   
 ساعت روشنايي، 18بخش هوايي در گلخانه و با شرايط   

 2.  قرار داده شـدند    C25-20° ساعت تاريكي و دماي      6
 21ف رويشي گياهـان      از بخش هاي مختل    متر ميلي   4تا  

 جامـد و    MSها و ريشه،  بر روي محيط        روزه شامل برگ  
كيب هاي تلفيقي از هورمونهاي گياهي اكـسين        داراي تر 

 10 الـي    5ر پتري ديـش     در ه . و سيتوكينين منتقل شدند   
. هاي مختلف برگ و ريـشه قـرار داده شـد          قطعه از بخش  

تيمارهاي هورموني شامل همه تركيبات تلفيقـي ممكـن         
ــفر،  ــر  2 و 1ص ــرم در ليت ــي گ ــود BAP وD-2,4 ميل  ب

و بـا طـرح آمـاري         تكرار    5ار  براي هر تيم  ). 1جدول  (
 روز به 15كالوسها هر .  تصادفي انجام شدهاي كاملاًبلوك

 جامد تـازه و داراي همـان تيمـار هورمـوني            MSمحيط  
تعداد كالوسها پس از يك ماه از شروع        . منتقل مي شدند  

كشت در همين محيط براي . كشت بافت شمارش گرديد
داده هاي بدست آمـده  توسـط نـرم        . باززايي ادامه يافت  

 ـ)  دانشكاه ميـشيگان  MSTATC)version 1.42 افزار   اب
مقايـسه  .    تجزيه وتحليل واريانس شد      ANOVAروش  

 انجـام   P<0.05ميانگين به روش آزمون دانكن در سطح        
  .فتگر

: كشت تعليقي جنين زا و باززايي گيـاه جديـد از آن           
هاي  روز از شروع كشت بافـت، كالوس ـ       40  تا 30پس از   

 A. littoralis    و A. lagopoidesحاصل از كشت بافت 
ها بـر   كـشت .  داراي اكسين منتقل شـد     MSبه محيط مايع    

و )  دور در دقيقه   80-90(روي شيكر با حركت دوراني        
هـر  .  و در تاريكي قرار گرفتC 25-20°با دماي محيط

 بـه دنبـال آن پـس از     انجـام و   روز يك بار واكـشت 7
 روز  15تشكيل توده هاي كوچك سلولي ، واكشت هـر          

براي باززايي، توده هاي سلولي تشكيل      . انجام مي گرفت  
 ميلـي   1 داراي   MSشده در محيط مايع به محيط جامـد         

 ميلي گرم بر ليتـر كينتـين منتقـل          3 و   D-2,4گرم بر ليتر    
گياهچه هاي ايجـاد شـده، ابتـدا بـر روي محـيط         . شدند
 فاقد هورمون قرار گرفتنـد       و نصف غلظت با   MSجامد  

 MSسپس بر روي محيط جامد . نها توسعه يابدتا ريشه آ
 ميلي گرم بر ليتر هورمون  كينتين منتقـل شـدند            2داراي  

  .دشوتا رشد آنها تسريع 

  نتايج
ــشي  ــر روي ــده   :  تكثي ــع آوري ش ــذرهاي جم  .Aب

lagopoides جوانه زدند و % 60 رطوبتدر خاك با ميزان
خوبي در گلدان ودر شـرايط گلخانـه رشـد          دانه رستها ب  

تكثير رويشي گياهان از طريق قطعات اسـتولون        . دندنمو
كـه  جالـب آن  ). 1شكل  (وفقيت آميز بود    داراي گره نيز م   

 قطعـات    قـرار دادن    پس از   ساعت 12در عرض كمتر از     
 در محل گره ها      ريشه  در آب ويا خاك مرطوب     استولون

 ـ. ظاهر مي گرديـد    ين ترتيـب، بـه آسـاني از قطعـات          دب
پ همسان بوجود آمد كـه مـي        استولون گياهاني با ژنوتي   
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توان از آن جهت بررسي اثـر شـرايط محيطـي مختلـف             
  .استفاده نمود

در گلخانه كه از طريق  A. lagopoides كشت گلداني -1شكل
  .رويشي تكثير يافته اند

ــدروپونيك در بررســيهاي ســترون ســازي : كــشت هي
سـفيد  ،  محلول A. littoralisو  A. lagopoidesبذرهاي 

خوبي بـراي سـترون سـازي       و تريتون ب  ) كسوايت(كننده  
هاي نتـايج مربـوط بـه سـاير روش ـ        (ار رفـت    سطحي بك 

). ســترون ســازي در ايــن مقالــه گنجانــده نــشده اســت
گياهاني كه بر روي مش ايجاد شده بودند،  روي محـيط         

خوبي رشد كردند و با شرايط كـشت         جامد ب  MSكشت  
عويض با ت . ي نشان دادند   سازگار  نيز بر روي محيط مايع   

 21محيط كشت هر سه روز يك بار، گياهان تـا حـداقل          
روز در شرايط هيدروپونيك به رشد خـود ادامـه دادنـد            

با توجه به تجربـه مـذكور، مـي تـوان از ايـن              ).2شكل  (
روش براي بررسي پاسخ گياه به شرايط محيطي مختلف         
از جمله تنش شوري، تغيير ميزان مواد  تغذيه اي وحتي           

  . ردخشكي  استفاده ك
  

  

  

  

  

  

  

  

  ،   A. lagopoides) الف:   كشت هيدروپونيك-2شكل 

   .A. littoralis) ب

در اين پژوهش، جدا كشت : كشت كالوسهاي جنين زا
هاي هر دو هاي هوايي و ريشه اي دانه رستكليه بخش

منظور كالوس زايي مورد آزمايش  بAeluropusگونه 
ها قابليت نتايج نشان داد كه نوك ريشه . قرار گرفتند

). 4 و 3قسمت الف شكلهاي (تشكيل كالوس را دارند 
پس .  روز از شروع كشت، تشكيل شد10كالوس پس از 

از چهل روز از آغاز كشت بافت، كالوس هاي جنين زا 
بيشتر قسمت هاي متراكم كالوس را پوشاندند 

، تركيبهايي 1در جدول ). 4 و3قسمتهاي ب شكل هاي (
سين و سيتوكينين با بالاترين از هورمونهاي گياهي اك

اگر چه نقش اكسين . ميزان ايجاد كالوس ديده مي شوند
در اين مورد بسيار برجسته تر است، بالاترين فراواني 

ترتيب ب A. littoralisتشكيل كالوس جنين زا در گونه 
 ميلي گرم بر ليتر  اكسين و سيتوكنين 1 و 2با مقادير 

)BAP (ثير سيتوكنين بر أدر مقايسه، ت. دست آمدب
 كمتر  A. lagopoidesافزايش ميزان كالوس زائي گونه 

 ميلي 2(طوري كه مقادير فوق و يا مقادير مساوي ب. بود
). 1دول ج(دو هورمون اثر افزاينده داشتند ) گرم در ليتر

ترتيب در محيط كشت واجد البته بهترين باززايي ب
وكنين رم بر ليتر  اكسين و سيت ميلي گ1 و 2مقادير 

  ).4 و3قسمتهاي پ شكل هاي (دست آمد ب
  

  

 بفال
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اعداد مندرج در دو ستون آخر، ميانگين . Aeluropus در دو گونه از BAP و D-2,4  ميزان كالوس زايي در حضور دو هورمون -1جدول 
حروف بزرگ . ده است در كنار اعداد ذكر ش±صورت انحراف معيارها ب. تكرار مي باشد 5در صد تعداد كالوس بر تعداد جداكشت در 

هاي درصد كالوس زائي با گروه بندي  ميانگين.  مي باشد0/.05غيريكسان  نشان دهنده تفاوت معني دار  در بين تيمارهاي مختلف در سطح 
  .روش آزمون دانكن انجام شده است

  

  

  

  

  

، A. littoralisتشكيل كالوسهاي جنين زا از كشت بافت نوك ريشه ) ، بA. littoralisتشكيل كالوس از بافت نوك ريشه )  الف-3شكل 
  .هاي جنين زااز كالوسA. littoralis گياهچه باز زايي شده ) پ

 .Aا از كشت بافت نوك ريشه هاي جنين زتشكيل كالوس) ب، A. lagopoidesتشكيل كالوس از بافت نوك ريشه )  الف-4شكل 

lagopoides ،گياهچه باز زايي شده ) پ A. lagopoides هاي جنين زاز كالوسا.  

 تيمار

 شماره تيمار
BAP 

(mg/l)  
2,4-D 

(mg/l)  

   كالوسدرصد

A. lagopoides 

  كالوسدرصد

A. littoralis 

1  0  0  F 0  F0  

2  0  1 D 5/11±4/73  D63/4±66/67 

3  0  2  C 0±0/80  C 89/2±4/78  

4 1  0  F 0 F  0  

5  2  0  E 09/23±4/13  E 5/11±67/6 

6  1  1  D5/11±33/73  C 17/25±67/76  

7  1  2  A 0±100  A 0±100  

8  2  2  A 0±100  B 26/10±67/88  

9  2  1  B 5/11±4/93 B 5/11±4/93 

الف پب

پالف  ب

فال
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هاي به  كالوس:  كشت تعليقي و باززايي گياه از كالوس      
ــت   ــشت باف ــده از ك ــت آم  .A و A. lagopoidesدس

littoralis  محيط   به MS    ميلي گـرم بـر      5/1 مايع حاوي 
 دور  80-90در تاريكي بـا سـرعت       و   منتقل    D-2,4ليتر  

انتخاب كالوس مناسب بـراي     . در دقيقه تكان داده شدند    
پس از حـدود دو     . م است شروع كشت تعليقي بسيار مه    

هاي موجود در محيط مايع را  مي توان به دو           هفته كالوس 
 ولي شـكننده و شـيري       دسته كالوسهاي كوچك  فشرده    

قـسيم  هاي بزرگ و سخت و پررنگ تـر ت        رنگ  و كالوس   
هاي يك ماه از شروع كشت تعليقي كالوس ـ      پس از   . نمود

كوچك تر و شيري رنگ به رشد سريع خود ادامـه مـي             
بنابراين، اين تـوده هـاي كوچـك بـراي واكـشت           . دادند

پس از حـدود دو مـاه، ايـن تـوده هـاي             . انتخاب شدند 
قـرار  سلولي براي بررسي توان بـاززايي مـورد آزمـايش           

 جامـد   MSها بـه محـيط      در اين مرحلـه كالوس ـ    . گرفتند
منتقل شده پس از يك هفته تـا ده روز بـر روي محـيط               

MS   2,4 داراي-D) mg/l 1 (   و كينتين)mg/l 3 ( واكشت
 سـاعت  8 ساعت روشـنايي و     16 دوره نوري شدند ودر   

پـس از يـك     .  قـرار گرفتنـد    C °25-20تاريكي و دماي  
ــا ده   ــه ت  ــهفت ــر روي تع  ــروز ب ــادي از كالوس ها داد زي

  ).5شكل ( ساختارهاي جنين زا ظاهر شدند 
  

  

  

  

  

  

  

تشكيل توده هاي كوچك و متراكم از كشت تعليقي )  الف-5شكل 
هاي جنين زا و باززايي شده در كالوس) ب ،  A. littoralisدر 

   .A. lagopoidesكشت تعليقي 

  

  بحث
ن اصلي تحقيق ، از گياهادو گونه ي مورد مطالعه در اين 

 محـسوب مـي     هاي نواحي باتلاقي با آب شور     اكوسيستم
 و همچنـين    عنـوان گياهـان مرتعـي     اين دو گونه ب   . شوند

 و  1(هاي روان شناخته  شده انـد        گياهان تثبيت كننده شن   
توانايي تحمل و بقاي اين گياهان در شرايط بـسيار          ). 26

نامساعد محيطي، آنها را براي بررسيهاي فيزيولوژيـك و         
ها مناسـب سـاخته     لي پاسخ گياهان در برابـر تنـش       ولكوم

در اين مطالعه سازگاري ايـن گياهـان بـه شـرايط            . است
هاي نه اي و امكان تكثير آنها به روشآزمايشگاهي و گلخا

  . مختلف مورد بررسي قرار گرفته است

در اين دو گونه، همچـون سـاير علفهـا از جداكـشتهاي             
براي كـشت   ) ها و ريشه  برگ(مربوط به بخشهاي رويشي     

لزوم وجود هورمونهاي اكـسيني مثـل       . بافت استفاده شد  
2,4-D              براي شروع  كالوس زايـي در سـاير گونـه هـاي 

در ). 34 و 25 ،   17 ،   8(علفي هـم مـشاهده شـده اسـت          
، اسـتفاده از مقـادير      )27 و 10 ،   5(ساير گونه هاي علفي     

 در محيط كشت بافـت توصـيه        (BAP)اندك سيتوكينين   
 استنباط مي شود،    1ن گونه كه از جدول      هما. شده است 

BAP  ها را بهتر مي نمايد و توان باززايي را          كيفيت كالوس
نظر مي رسد حـداقل     با توجه به نتايج ب    . ايش مي دهد  افز

ها  براي ايجاد حداكثر تعداد كالوس ـ     BAPغلظت لازم از    
نظر همچنين ب . ت لازم از اكسين است     و يا برابر غلظ    2/1

مــساوي از هورمــون اكــسين القــا مــي رســد در مقــادير 
 .A بيــشتر از A. lagopoidesكــالوس زايــي، در گونــه 

littoralis   ـ   ب.    مي باشد  ثير تلفيقـي از دو     أطور خـاص، ت
نين در افـزايش تـوان      هورمون گياهي اكـسين و سـيتوكي      

هاي بسيار نزديك از جنس ( Paspalumهاي باززايي جنين
  ) . 4(نيز نشان داده شده است )  Aeluropusبه 

هاي مريستمي براي كـشت     ، استفاده از بافت   ها پيش از مدت 
هاي مرتعي توصيه   فت و ايجاد كالوس جنين زا در علف       با

در اين بررسي نـشان داده شـد كـه در           ). 29(شده است   

با
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اكسين و سـيتوكينين، اسـتعداد      حضور مقادير مساوي از     
ه براي كـالوس زايـي بيـشتر        هاي مريستمي نوك ريش   بافت

هاي منـاطق شـور، در       علف ين، برخلاف ساير  چنهم. است
اين دو گونه از نوك ريشه ها كالوس و كالوسهاي جنين           

ايز يافتگي فيزيولوژيكي   علت تم  ب احتمالاً. زا ايجاد شدند  
ــش ــاير بخ ــواي  س ــاوت در محت ــز تف ــشي و ني هاي روي

هورموني بافتها چنين اختلافي در قدرت كـالوس زايـي          
هاي رسـي ، بـراي بر   بـا ايـن وجـود     ).  24(ديده مي شـود   

هاي بيوشيميايي و فيزيولوژيكي و حذف اثر تمايز، كـشت        
هاي رشد كرده بر روي محيط    تعليقي مناسب تر از كالوس    

 زيـرا از ايـن طريـق سيـستم تغذيـه اي           . جامد مي باشند  
ها وارد مراحـل    يكنواخت تري بدست مـي آيـد و سـلول         

هاي زيادي كـه    با وجود گزارش  ). 16(ني نمي شوند    تكوي
دشواري حفظ توان باززايي در كشت تعليقي گرامينـه         از  

، در عمل، باززايي از كشت تعليقي       )28(ها خبر داده اند     
ر حضور هورمون اكـسين و       ، د  Aeluropusهر دو گونه    

بـا ايـن حـال،      ). 5شـكل   (خوبي صورت گرفت    كينتين ب 
بهينه سازي شرايط باززايي از ايـن نـوع كـشت مـستلزم          

  .تحقيق بيشتر است

كشت هيدروپونيك كه توسط ملبوبي و همكـاران        روش  
 .Aگزارش شده بود، نيز براي كشت بذر گياهان ) 1997(

lagopoides  و A. littoralis ع استفاده شددر محيط ماي .
ديد كـه هـر   هاي انجام گرفته معلوم گربا توجه به آزمايش  

مــدت طــولاني در شــرايط   دو گيــاه را مــي تــوان ب  
كـه در ايـن   با توجه بـه اين   . دهيدروپونيك نگه داري نمو   

صورت مايع در اختيار گياه قرار مـي        روش مواد غذايي ب   
گيرد،  پس اعمال برخي از تنشهاي تغذيـه اي حتـي در             
دوره هاي طولاني بر روي گياهچه كامل امكان پذير مي          

  . شود

از پژوهش حاضر مي توان نتيجه گرفت كـه توليـد مثـل           
 براي تكثيـر مـي      رويشي از طريق استولون بهترين روش     

از آن گذشته، تكثير اين دو گونه از طريق كـالوس           . باشد

و كشت تعليقي راهي آسان را براي تحقيقـات مولكـولي    
در ادامه ايـن پـژوهش، از هـر دو          . آينده فراهم مي سازد   

ثير خشكي و شوري بـر  أنوع روش كشت براي بررسي ت    
  . شاخصهاي فيزيولوژيكي و مولكولي استفاده مي شود

اين پژوهش با استفاده از بودجه طرحهـاي       : اسگزاريسپ
به ) TWAS(تحقيقاتي مصوب آكادمي علوم جهان سوم       

 و مصوب پژوهشگاه ملي  RG/BIO/AS-269-99شماره
 و  157 به شماره هـاي       زيست فناوري  مهندسي ژنتيك و  

  . انجام شده است كه بدين وسيله قدرداني مي گردد158
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Abstract 
The Iranian desert plants have evolved adaptive mechanisms to tolerate harsh 
environmental conditions throughout the years. As a result, these plants have developed 
great genetic potential for tolerance toward abiotic stresses such as drought and salinity. 
One of such plants is genus Aeluropus which is an intertrible and native relative of 
wheat. In this research, plant culture of A. lagopoides and A. littoralis in controlled 
conditions with methods such as seed or vegetative propagation, hydroponic culture as 
well as suspension and callus cultures and subsequent regenerations were determined. 
We found that plant reproduction via stolon is the best way for vegetative propagation. 
In addition, it was shown using 2 mg/l auxin and 1-2 mg/l cytokinin hormones induced 
the highest embryonic callus formation from root tip explants. The small, fragile and 
milky calli were selected for establishing suspension culture. A combination of kinetin 
and auxin treatment induced embryonic culture form the suspension cells. These 
methodologies would be valuable in upcoming investigations aimed at elucidation of 
plant molecular responses to salt and drought stresses.   

Key words:  Aeluropus , tissue culture, suspension culture, regeneration 
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