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  هاي موجود در  بنفش بر رنگيزه  تأثير باندهاي مختلف اشعه ماوراء
  (.Glycine max L) سويا  برگ

  1مسعود ترك زادهو  3 ، مه لقا قربانلي2، خسرو منوچهري كلانتري3و1شكوفه انتشاري
  ي علوم و تكنولوژي پيشرفته محيطي كرمانلمركز بين المل1

  مان دانشگاه شهيد باهنر كر، دانشكده علوم،گروه زيست شناسي2
   دانشگاه تربيت معلم تهران، دانشكده علوم،گروه زيست شناسي3

  چكيده 

تنوئيدها، و، كلروفيل كل، آنتوسيانين، كارb و aر اين تحقيق تأثير باندهاي مختلف اين اشعه بر مقدار كلروفيل د
 كه داد  نشانهازمايشآ.  در برگ گياه سويا مورد مطالعه قرارگرفته استUVفلاوونوئيدها و پيگمانهاي جذب كننده 

داري  ها در مقايسه با گياهان كنترل تغييرات معني  مقدار اين رنگيزهwm-273/2 (UV-A(درگياهان تحت تيمار با اشعه 
   .نمي دهدنشان 

 قرار داشتند مقدار كاروتنوئيدها كاهش wm-266/2(UV-C( و UVB) wm-215/1( كه تحت تابش با اشعه يدر گياهان
 دليل آن حساسيت بيشتر كلروفيلها نسبت به تابش با ين كاهش چشمگير نبود كه احتمالاًيافت اما در مقايسه با كلروفيل ا

باشد كه يك واكنش تدافعي گياه در مقابله با اين  احتمال ديگر افزايش سنتز كاروتنوئيدها مي. باشد اشعه ماوراءبنفش مي
 و خاموش نمودن كلروفيل ،ن فعالزدائي اشكال مختلف اكسيژ ها نقش سميت  رنگيزهزيرا ،شود اشعه محسوب مي

 در گياهان UVار فلاوونوئيدها و پيگمانهاي جذب كننده دمق. بعهده دارندهاي فتوسنتزي را در بافتي ئبرانگيخته سه تا
 تجمع آنتوسيانينها مشاهده شد UV-C و UV-Bدر گياهان تحت تيمار با . داري را نشان دادند تحت تيمار افزايش معني

كه اين تركيبات در ناحيه طيف ماوراءبنفش جذب بالايي دارند  از آنجايي. دار بود  نسبت به كنترل معنيكه اين افزايش
ها در  همچنين نقش اين رنگيزه. كند مانع عبور اين اشعه به بافتهاي حساس شده و بالطبع از اثرات مضر آن جلوگيري مي

تواند يك واكنش تدافعي گياهان در مقابل  اكسيژن فعال ميهاي  هاي پراكسيد هيدروژن و ساير گونهفرونشاندن راديكال
 .  درنظر گرفته شود بنفش  تابش اشعه ماوراء

  .  اشعه ماوراءبنفش، سويا، رنگيزه: كليديواژه هاي

  مقدمه 
تخريب لايه اوزون استراتوسفر باعث افزايش تابش 

گياهان ). 8(شود  اشعه ماوراءبنفش در لايه تروپوسفر مي
د ساير موجودات زنده تحت تأثير اين اشعه قرار نيز مانن

هر گونه گياهي پاسخي متفاوت به اين  و ند،ريگمي 
 اثرات مضر اين اشعه برگياهان شامل .اشعه مي دهد

 فتوسنتز، تجزيه پروتئينها و اسيدهاي فرايندكاهش 
هاي   اكسيداتيو و كاهش مقدار رنگيزه تنشنوكلئيك

 در مقابل تابش اين اشعه ياهانگ.)1(باشد  فتوسنتزي مي
دهند كه شامل تجمع  مكانيزمهاي دفاعي از خود بروز مي

هاي جذب كننده طيف نوري در ناحيه  رنگيزه
ها، فلاوونوئيدها و ساير  ماوراءبنفش مانند آنتوسيانين

 تشكيل تركيبات .)1(باشد   ميUVتركيبات جذب كننده 
ميك فنيل پروپانوئيدي مانند مشتقات هيدروكسي سينا

اسيد و فلاوونوئيدها باعث جذب اشعه ماوراءبنفش 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

  1384 بهار، 1، شماره 18جلد                        مجله زيست شناسي ايران                                                                        

  78

مچنين گزارش شده است كه فلاوونوئيدها ه.)9(شود  مي
داراي نقش آنتي اكسيداني بوده و باعث سميت زدائي 

لوئيس و همكاران . )10(شود  هاي اكسيژن فعال مي گونه
 گزارش نمودند كه فلاوونوئيدها در پاسخ 1994در سال 

سريعاً ) UV-C و UV-B(ماوراء بنفش به تابش اشعه 
افزايش يافته و به مقدار زياد در لايه اپيدرمي تجمع 

ا با استفاده از موتانهايي كه قدرت ساختن هآن .دنياب مي
اين تركيبات را ندارند اهميت فلاوونوئيدها را در 
. مقاومت گياهان نسبت به تابش اين اشعه نشان دادند

سلول و بافت گياه تجمع فلاوونوئيدها در كشت 
جعفري و سويا در ارتباط با فعال شدن آنزيم چالكون 

  .)19( گزارش شده است UV-Bسنتتاز تحت تأثير 
 با هاي حفاظتي اگر فلاوونوئيدها بعنوان رنگيزهبنابراين 

هاي فتوسنتزي حمايت جذب اشعه ماوراءبنفش از سلول
دها، زايش مقدار فلاوونوئيرود كه با اف كنند انتظار مي 

. هاي فتوسنتزي در مقدار طبيعي خود باقي بمانندپيگمان
رغم اين موضوع در اكثر تحقيقات گزارش  ولي علي

شده است كه در گياهان تيمارشده با اشعه ماوراءبنفش 
هاي  با وجود افزايش مقدار فلاوونوئيدها مقدار رنگيزه

  .) 7(فتوسنتزي نيز كاهش يافته است 

 جوان  در برگهايهاي بالغ و همها هم در برگآنتوسيانين
 دارند و از نظر ساختماني وابسته به فلاوونوئيدها وجود

آنتوسيانينها دو . باشند و از تركيبات فنلي گياهان مي
 270-290دهند يكي بين  ناحيه جذبي مختلف نشان مي

 . نانومتر است500-550نانومتر و ديگري در ناحيه مرئي 
 آنتوسيانينها با گزارش شده است كه آلكيله شدن

 جذب آن در  افزايش باعث اسيدهاي آلي آروماتيك
شواهد مختلف .) 20 (مي شود نانومتر 310-320ناحيه 

 و زيرين مزوفيل فوقانيها را در اپيدرم وجود آنتوسيانين
هاي جوان و ر برگدهد ولي مقدار آنها د گياهان نشان مي

جوان كه در برگهاي طوريباشد ب مسن گياهان متفاوت مي
ها نسبت به كل تركيبات فنلي گياه انبه مقدار آنتوسيانين

 حضور مقدار موجود در موردگزارش  .)20(استكمتر 

زيادي از آنتوسيانينها در پارانشيم نردباني گياه 
Syzygiumًتواند نقش آنتوسيانينها را بعنوان   مي احتمالا

چنانچه لايه اثبات نمايد و UVتركيبات جذب كننده 
 تابيده شده را UVد بطور كامل نل و اپيدرم نتواكوتيكو

اين  رسيدن  از جذب كند بطور يقين فيلتر ديگري مانع
شود  خسارات بيشترميتوليد  به اعماق بافت و اشعه 

)20(.   

گزارش شده است كه ژنوتيپهاي سويا حساسيت 
متفاوتي را نسبت به تابش اشعه ماوراءبنفش نشان 

دليل مقدار ساسيت متفاوت بكه بخشي از اين حدهند  مي
 مصرف بي  .)8(د مي باشفلاوونوئيدهاي موجود آنها 

رويه تركيبات هالوژن دار و در نتيجه كاهش ضخامت 
 ماوراء UV-Bلايه اوزون باعث افزايش تابش طيف 

ثير گذاري أبنفش در سطح زمين مي شود كه بالطبع با ت
ظم بر موجودات مخصوصا فتوسنتز كننده ها مي تواند ن

در اين تحقيق اثرات تابش . اكوسيستمها را مختل نمايد 
UV-A ،UV-B و UV-Cهاي موجود در برگ   بر رنگيزه

  . گياه سويا رقم ويليامز مورد مطالعه قرارگرفت

  ها مواد و روش
 (Glycine max. L)بذرهاي گياه سويا :   كشت گياه

رقم ويليامز كه ازمركز تحقيقات كشاورزي گرگان تهيه 
 درصـد ضدعفوني 1/0 بود، با هيپوكلريت سديم شده
دقيقه در 20ت مد و پس از شستشو با آب مقطر بشد

 15ي به قطر ئهابذور در گلدان. آب مقطر قرار گرفت
متر در بستري از مخلوط ماسه ريز، خاك رس و سانتي

ها در گلدان. هاي مساوي كاشته شدبرگ به نسبتخاك 
     عت نور و دماي سا16هاي رشد با دوره نوري  اتاق

 ساعت تاريكي و دماي 8گراد و  درجه سانتي27 2±
فت و آبياري روزانه گرگراد قرار  درجه سانتي23 2±

  . انجام شد
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گياهان پس از پهن شدن دومين برگ   :تيمارهاي نوري
  . داي جهت تيمار مورد استفاده قرار گرفتن سه برگچه

 w18- UV-A با دو عدد لامپ :UV-Aتيمار 
)nm380 =λ ( صورت گرفت كه شدت نور در سطح

  .  وات بر مترمربع بود2.75گياه 

= w15- UV-B) nm312 با دو عدد لامپ :UV-Bتيمار 
λ ( 15/1صورت گرفت كه شدت نور در سطح گياه 

  . وات بر مترمربع بود

= w30- UV-C) nm254 با دو عدد لامپ :UV-Cتيمار 
λ ( 66/2صورت گرفت كه شدت نور در سطح گياه 

  . وات بر مترمربع بود

 بوده و Philipsلامپهاي مورد استفاده ساخت كمپاني 
 ساخت 666شدت نور توسط دستگاه نورسنج مدل 

 روز 8گياهان بمدت  . گيري شد  اندازهLeyBoldكمپاني 
-UV و UV-A دقيقه تحت تيمار با 20مدت و هر روز ب

Bروز هر روز سه دقيقه تحت تيمار با 4مدت  ب و UV-

Cقرار گرفتند  .  

براي سنجش :  سنجش ميزان كلروفيل و كاروتنوئيد
) 1987(ميزان كلروفيل و كاروتنوئيد از روش 

Lichtenthaler.ديسكهاي برگي تهيه شده .  استفاده شد
 80هاي تازه گياه در هاون چيني محتوي استن از برگ

 باو پس از صاف كردن جذب آن درصد سائيده شد 
 2100 مدل UV- visibleدستگاه اسپكتروفوتومتر 

، 20/663هاي  در طول موجWPAساخت كمپاني 
جهت تنظيم دستگاه .  نانومتر خوانده شد470 و 8/646

غلظت رنگيزه .  قرار گرفتاستفادهمورد  درصد 80استن 
  : هاي زير محاسبه گرديدبا استفاده از فرمول

     8/646 A79/2-2/663A25/12 = كلروفيل(Chla) a 

    2/663A 1/5- 8/646 A 21/21 = كلروفيل(Chlb)b 

  كلروفيل كل= aكلروفيل  + bكلروفيل                      

 198)/ Chlb 02/85- Chla 8/1-470 A 1000 = ( كاروتنوئيدها  

 Wagner) 1979(از روش  :  سنجش ميزان آنتوسيانينها
. هاي برگ استفاده شديري مقدار آنتوسيانينگ هت اندازهج

در هاون چيني با را ديسكهاي برگي تهيه شده از گياه 
متانول خالص و اسيدكلريدريك (مقداري متانول اسيدي 

 سائيده و عصاره كاملاً) 99: 1به نسبت حجمي (خالص
 24دار ريخته شد و بمدت  هاي آزمايش سرپيچ در لوله
گراد قرار  درجه سانتي25 در تاريكي و دماي ساعت
 دور در  4000 با سرعت دقيقه دهمدت سپس ب. گرفت
 550 و جذب روشناور در طول موج سانتريفوژدقيقه 

غلظت ضريب محاسبه براي . گيري گرديد نانومتر اندازه
   .در نظر گرفته شدمتر بر مول  سانتي33000 خاموشي

فلاوونوئيدها به روش :  سنجش ميزان فلاوونوئيدها
 Krizek) 1998(ومتري با استفاده از روش تكتروفاسپ

هاي برگي تهيه شده در هاون چيني ديسك. انجام گرفت
ليك و اسيد استيك يالكل ات(محتوي اتانول اسيدي 
 پس از وسائيده شد ) 99: 1ي مگلاسيال به نسبت حج

 دور 4000  با سرعتمدت ده دقيقه سانتريفوژ عصاره ب
ام  و ده دقيقه در حمهي جدا شدئ محلول رودر دقيقه

 . قرار گرفتگراد  درجه سانتي80آب گرم با دماي 
 330 و 300 و 270هاي شدت جذب در طول موج

  . نانومتر خوانده شد

سنجش :  UVه كنندسنجش ميزان تركيبات جذب 
 Day(1993) به روشUVميزان تركيبات جذب كننده 

هاي برگي تهيه شده در هاون چيني ديسك. انجام گرفت
متانول خالص و اسيدكلريدريك (وي متانول اسيدي محت

 و پس سائيده شد) 1: 9: 90و آب به نسبتهاي حجمي 
ماري با درجه   در بنحرارت دادن بمدت ده دقيقهاز 

بمدت ده دقيقه با سرعت  ،درجه سانتيگراد 80حرارت 
جذب رو شناور در  و سانتريفوژ  دور در دقيقه4000

  .  خوانده شدnm300طول موج 
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 بر آماري دراين پژوهش آناليزهاي:  عمليات آماري
 3تيمار براي هر كاملاً تصادفي انجام و اساس طرح

 استفاده ازا ب هامقايسه ميانگين . رفته شدگنظر در كرارت
 95 اطمينان ضريب  وآزمون دانكن با  SPSS افزار نرم

 .گرديدانجام  درصد

  و بحثنتايج 

راءبنفش بر مقدار  تابش باندهاي مختلف اشعه ماواثر
كلروفيل كل در   وb و aمقدار كلروفيل تغيير :  كلروفيل

معني دار  شاهد نسبت به UV-Aگياهان تحت تيمار با 
 و UV-Bكه در گياهان تحت تيمار با  در حالي. نبود

UV-Cها نسبت به گياهان شاهد   مقدار اين رنگيزه
   .)1شكل (داري را نشان دادند  كاهش معني
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 a اثر تيمار باندهاي اشعه ماوراء بنفش بر مقدار كلروفيل – 1شكل 

   وكلروفيل كل در برگ گياه سوياb،كلروفيل 

 تابش باندهاي مختلف اشعه ماوراءبنفش بر مقدار اثر
مقدار كاروتنوئيدها در گياهاني كه تحت :  كاروتنوئيدها

 تغييري نشان شاهد قرار داشتند نسبت به UV-Aتيمار با 
-UV و UV-Bكه در گياهان تحت تيمار با  لينداد در حا

C كاهش مشاهده شد كه اين كاهش در تيمار UV-C 
   .)2شكل . (باشد دار مي  معنيشاهدنسبت به 

اثر تابش باندهاي مختلف اشعه ماوراءبنفش بر جذب 
 نسبت UV-Aدر گياهان تحت تيمار با :  فلاوونوئيدها

ه نشد ولي به شاهـد تفاوتي در جذب فلاوونوئيدها ديد
 فلاوونوئيدها UV-C و UV-Bدر گياهان تيمارشده با 

داري را نسبت به شاهد نشان  جذب چشمگير و معني
  .) 3شكل (دادند 
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 اثر تيمار باندهاي اشعه ماوراء بنفش بر مقدار كاروتنوئيد -2شكل 

  در برگ گياه سويا

  

  

  

  

  
نگيزه  اثر تيمار بادهاي اشعه ماوراءبنفش بر درصد جذب ر-3شكل

  هاي فلاونوئيدي در برگ گياه سويا

در :  اثر تابش اشعه ماوراءبنفش بر مقدار آنتوسيانينها
  مقدار آنتوسيانينهاUV-C و UV-Bگياهان تحت تيمار با 

كه در گياهان   افزايش يافت در حاليطور معني داري ب
 هيچگونه افزايشي در مقدار UV-Aتحت تيمار با 

  ). 4شكل (ها ديده نشد  آنتوسيانين
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 اثرتيمار باندهاي اشعه ماوراء بنفش بر مقدار آنتوسيانين -4شكل 

  در برگ گياه سويا
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اثر تابش اشعه ماوراءبنفش بر جذب تركيبات جذب 
 در UVشدت جذب تركيبات جذب كننده :  UVكننده 

 نسبت به شاهد UV-C و UV-Bگياهان تحت تيمار با 
ن داد در داري افزايش نشا طور چشمگير و معنيب

 افزايش UV-Aكه در گياهان تحت تيمار  حالي
  ). 5شكل (داري در جذب اين مواد ديده نشد معني

0

0.5
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1.5

2

UN-UV UV-A UV-B UV-C
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so
rb
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(%
)

  
 اثرتيمار باندهاي اشعه ماوراء بنفش بر درصد جذب -5شكل 

 تركيبات جذب كننده اشعه ماوراء بنفش  در برگ گياه سويا

گزارشات ضد و نقيضي در مورد تأثير اشعه ماوراءبنفش 
 در گياه  از جمله. هاي فتوسنتزي وجود دارد يزهبر رنگ

 و a/b نسبت كلروفيل UV-Bبرنج تحت تأثير اشعه 
 همچنين كاهش .)17(يابد  كاروتنوئيدها كاهش مي

 UV-B در گياهان ذرتي كه تحت تابش با bكلروفيل 
 تأثير همطالع. ) 2( گزارش شده است  نيزقرار داشتند

UV-B ن داد كه  واريته از سويا نشا20 برUV-B در 
مي ها باعث كاهش مقدار كلروفيل كل  تعدادي از واريته

 بيشتر از aهاي حساس مقدار كلروفيل  در واريته. شود
ها  و در تعدادي از واريتهمي كند  پيدا  كاهشbكلروفيل 

 نيز گزارش شده b و aحتي افزايش مقدار كلروفيل 
   .)16 و 21، 5(است 

گياهان تحت  درb و aلروفيل  ك مقداردر اين تحقيق نيز
شكل (دهد   كاهش نشان ميUV-C و UV-Bتيمار با 

باشد  ولي اين كاهش در كاروتنوئيدها كمتر مي). 1
 بر UV-Bكه  استمطالعات ديگر نشان داده.) 2شكل (

هاي كلروپلاستي و نفوذپذيري غشاء مقدار پروتئين
هاي جمع كننده نور در مركز ت و پروتئينسكلروپلا

كاهش .) 17(گذارد   و ربيسكو تأثير ميPSIIواكنش 
ر اين تحقيق احتمالاً مقدار كلروفيل مشاهده شده د

سازهاي سنتز  دليل تأثير اين اشعه بر پيشتواند ب مي
همانطور . كلروفيل و يا تخريب كلروفيل موجود باشد

اهش را نيز دليل اين ك) 1995(كه كالدول و همكاران 
سازهـاي سنتز  فيل و تأثير اين اشعه بر پيشوتخريب كلر

اروتنوئيدها در كارائي ك. اند كلروفيل گزارش نموده
هاي فتوسنتزي مورد  ها و رنگيزهحمايت از فتوسيستم

كه كاروتنوئيدها  است  ديده شده  گرفته وبررسي قرار
هاي كوتاه را گرفته و  موج  قادر هستند انرژي زياد طول

 و با نندسيژن يكتايي را به اكسيژن سه تايي تبديل كاك
ش آنتي قهاي اكسيژن توليد شده نگرفتن راديكال

گزارش شده است .) 10(دهند وز اكسيداني خود را بر
هاي كوتاه نور را  موج توانند طول كه كاروتنوئيدها مي

علت تواند ب و كاهش كاروتنوئيدها ميدريافت كنند 
يك باشد كه عموماً در زسيتبديل آن به اسيد آب

يك در گياه افزايش سيزهاي محيطي مقدار اسيد آباسترس
  .) 1(يابد  مي

در بيشتر گياهان گزارش شده است كه آنتوسيانينها تحت 
هاي بالغ و مسن  تابش پرتوهاي ماوراءبنفش در برگتأثير

شان داده است كه وجود تحقيقات ن. يابد افزايش مي
 و UV-Bرگهاي بالغ اثرات مضر ها در اپيدرم بآنتوسيانين

UV-C مقدار  حاضردر تحقيق.) 20(دده را كاهش 
 افزايش UV-C و UV-Bها در پاسخ به تابش آنتوسيانين

 نسبت UV-Cنشان داد كه اين افزايش تنها در تيمار با 
 وجود دارد اتيگزارش.) 5شكل (دار بود به كنترل معني
نتزي ها در آخرين نقطه مسير بيوسكه آنتوسيانين

همچنين حداقل سه .) 20(شود  فلاوونوئيدها ساخته مي
دارد  دخالت ها وري در تنظيم بيوسنتز آنتوسيانين نگيرنده

باشند   ميUV-Bآبي و  نورگيرنده كه شامل فيتوكروم،
ك و ساير تركيبات جذب امي همچنين اسيد سين.)7(

 در UVهاي   به عنوان كروموفور يا گيرندهUVكننده 
هاي كليدي كه كنند و تعدادي از آنزيم  مين عملگياها
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آلانين به مشتقات اسيد سيناميك در  باعث تبديل فنيل
 فعال UV تحت تأثير ،شود يدي ميئ فنيل پروپانورمسي
ها در برگ چند در مورد نقش آنتوسيانين. ) 7(شود  مي

   :فرضيه وجود دارد

  تغيير مقدار و كيفيت نور به دام فتاده -1

  UV-B مخرب مقابله با اثرات -2

 .  محيطيتنشهاي شرايط هاي اكسيژن درجاروكردن راديكال -3

عنوان يك مكانيسم دفاعي بنابراين تشكيل آنتوسيانينها ب
  . باشد در گياه بر عليه تابش اشعه ماوراءبنفش مي

طور چشمگيري در ين تحقيق مقدار آنتوسيانينها بدر ا
 افزايش نيافت كه شايد نقش كم UV-C و UV-Bتيمار 

ورد آزمايش باشد در گياه م حفاظت اين ماده در 
ها در لايه سلولي بالاي برگهاي جوان انبه آنتوسيانين

و مقدار كم آن نسبت به كل  وجود دارند اپيدرم تحتاني 
انگر نقش حمايتي ضعيف  نشدر اين گياهتركيبات فنلي 

  .) 20(باشد   ميUVها در برابرآنتوسيانين

ركيبات فنلي جذب كننده دهد كه ت تحقيقات نشان مي
UV و فلاوونوئيدها در پاسخ به اشعه ماوراءبنفش در 

 .)8(يابد  بيشتر گياهان به مقدار زياد افـزايش مي
 UV-Bهمچنين گزارش شده است كه در پاسخ به تابش 

فرول، كومارين، ممقدار تركيبات فلاوونوئيدي مانند كا
 زياد شده ها در لايه اپيدرمي و مزوفيلفلاون، و فلاونول

و باعث دفاع در مقابل تابش پرتوهاي ماوراءبنفش 
در اين تحقيق نيز مقدار جذب ). 16(شوند  مي

 در UVفلاوونوئيدها و ساير تركيبات جذب كننده 
داري را نشان   افزايش معنيUV-C و UV-Bتيمارهاي 

. دهد را نشان ميدهد كه نقش حفاظتي احتمالي آن مي
است كه در گياه سويا در تحقيقات ديگر نشان داده 

 افزايش فلاوونوئيدها مقدار UV-Bپاسخ به تابش 
خوبي در  نقش حفاظتي اين تركيبات ب.)15(يابد مي

اند   انجام داده1993تحقيقاتي كه لي و همكاران در سال 
اند كه  محققين گزارش نمودهمشخص شده است اين 

يدها ونوئ كه قدرت ساختن فلاوArabidopsisهاي موتان
ا ندارند نسبت به نمونه وحشي حساسيت زيادي در ر

دهد  مطالعات نشان مي.نشان مي دهندUV-Bمقابل تابش 
 باعث افزايش فعاليت آنزيم فنيل آلانين UV-Bكه تابش 

اسيد و  سيناميك  لياز شده و در نتيجه باعث سنتز اآموني
شود كه از اين  فعال شدن مسير بيوسنتز فلاوونوئيدها مي

الاً بر مقدار آن افزوده شده و تنش حاصل را طريق احتم
همچنين ديده شده است كه تركيبات . دهد تخفيف مي

ي اكسيداني تفنلي با جذب طيف ماوراءبنفش و قابليت آن
هاي اكسيژن باعث افزايش و سميت زدايي راديكال

شوند   تابش اشعه ماوراء بنفش ميحتمقاومت گياهان ت
نتز فنيل آلانين آمونيوم لياز هاي س  كاربرد بازدارنده.)10(

در عدسك آبي باعث افزايش حساسيت آن نسبت به 
 شده است كه به وضوح احتمال بالا را UVBتابش 

  .) 6(نمايد  توجيه مي

بايست اين تركيبات  مي ذكر شده چون طبق گزارشات 
هاي   و بتوانند رنگيزه.ايفا نمايند نقش حفاظتي 

د كه با اين رس نظر ميين بسنتزي را حفظ نمايند بنابرافتو
توان ميزان حساسيت و مقاومت اين گياه  ها نميشاخص

عه ماوراءبنفش تعيين نمود و را نسبت به تأثير اش
هاي ديگري چون ساختمان ميكروسكوپي، مقدار شاخص

 فتوسنتزي، قندهاي ساخته شده، ميزان CO2تثبيت 
پروتئين و رشد را نيز بايد جهت تعيين حساسيت در 

  . گرفتنظر 
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Abstract 
In this research the effect of different bands of UV- radiation on the quantity of 
chlorophyll a , b , total chlorophyll, anthocyanine , carotenoids , flavonids and UV-
absorbing pigments in leaves of the Glycine max were studied . Studied showed that in 
those plants which were treated with UV -A(2.73wm 2− ) , the contents of these pigments 
were not significatly different in comparison to the control . While irradiation of the 
plant with UV-B (1/15wm 2− ) and UV-C (2.66wm 2− ) caused significant decrease in 
chlorophyll a , b , total chlorophyll and carotenoids . Decrease in carotenoid pigments 
were less siginificant when compared with chlorophyll . The reason for that probably is 
the sensitivity of the chlorophyll to the UV irradiation which should be highest in 
comparison with carotenoids . Other possibility is the increase in carotenoid synthesis 
which will act as protective pigments against UV radiation . Because the rate of this 
pigment on detoxification of different Active oxygene species and quenching of the 
triplet  excited chlorophyll in photosynthetic is well known .  

The quantity of antocyanine , flavonoids and UV– absorbing pigments in treated plants 
were significantly increased these pigment have high absorption in UV spectrum of 
ligth and therefore  could be used as UV absorption compounds by plants to prevent 
penetration of  UV to the more sensitive tissues . The role of flavonoids in quenching of 
Hydrogene peroxide and other species of active oxygen could well describe The 
defensive reaction of plants against uv radiation wich will discaused in this paper . 

Key words : pigments – uv radiation – Glycine max L .  
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