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  نده روديدر رودخانه زاGammarus هاي جنس  ي گونهيشناساآوري و  جمع

  2رضا ساريي  و عل1نيي ، لاله حس1م نژاديمحمد ابراه
   دانشگاه اصفهان، دانشكده علوم،ست شناسيي گروه ز1

   دانشگاه تهران، دانشكده علوم،ست شناسيي گروه ز2

  دهيچك

هي هستند و نسبت به آلودگي محيطي حساسيت بالايي دارند، بنابراين هاي ما دوجورپايان غذاي اصلي بسياري از گونه
هاي مختلف،  هاي فيزيولوژيكي و اكولوژيكي گونهويژگي دربدليل تفاوت. باشند داراي اهميت اقتصادي و اكولوژيكي مي

هاي جنس  ي گونهيآوري و شناسا جمع. هاي آنهاست گام اول در امر تكثير و پرورش اين جانوران شناسايي گونه
Gammmarusستگاه در بخشهاي يق هشت ايدر اين تحق. ن مطالعه مي باشدينده رود هدف اصلي اي در رودخانه زا

 تا آبان ماه 1380نمونه برداري بصورت فصلي از اسفندماه . نده رود از سرچشمه تا درچه انتخاب شديمختلف رودخانه زا
 درصد5 ني در فرمال، آوري جمع) dredge(تفاده از نمونه بردار درج ستگاه  سه نمونه با اسياز هر ا. انجام شد 1381

 ,Stock 1998( ي موجود يـدهاي شناسايي با استفاده از كليشناسال،وشگاه منتقيبعدي به آزما  و براي انجام مراحل،تيتثب 

Karaman 1977  (شناسايي شده گون تعداد چهارشگاهي يات آزمايپس از انجام عمل. تا سطح  گونه انجام شد :  
apseudosyriacus  Gammraus،  Proiectus G. ،   G. komareki و G. bakhteyaricus خانواده از كه 

Gammridae  مي باشند .  

  .رود پايان، گاماروس، رودخانه زاينده دوجور:كليديواژه هاي 

  مقدمه
استه هاي سخت پوستان هستند كه  دوجورپايان يكي از ر   

هاي نوع زياد بخش مهمي از اكوسيستم      ت دليل فراواني و  ب
ايـن جـانوران غـذاي اصـلي        . دهنـد  آبي را تشكيل مـي    

زل آلا، كپـور،  بسياري از گونه هـاي مـاهي از جملـه  ق ـ       
). 4(واريـــومي هـــستندهـــاي آكخاويـــار و همـــه ماهي

هـا و مـواد      آلاينـده  دليل حساسيت بالا به   دوجورپايان ب 
 هاي بيولــوژيكي آلــودگي آب هــستند وســمي، شاخــص

بعنوان جانداران كليدي براي ارزيابي كيفيـت آب نقـش          
 "ي محـيط  ختسميت شنا " هايي بررسمهمي دارند و در     

از ). 12(و بررسي آلودگي آب از آنها استفاده مـي شـود            
طرف ديگر برخي از انگلها از دوجورپايان بعنوان ميزبان         
حد واسط بهره مي برند و لذا شناسايي آنها نقش مهمـي            

بـا توجـه بـه اهميـت        ). 11( اين انگلها دارد     بادر كنترل   
هاي آبـي شناسـايي   ابل توجه دوجورپايان در اكوسيستم  ق

بـوم  بهبود بخشي بـه كيفيـت       راستاي  آنها اولين قدم در     
طـي  .  آب و حفاظت محيط زيـست مـي باشـد          شناختي

سالهاي اخير مطالعاتي بر روي دوجورپايان استانهاي قم،        
 و چهارمحال و بختيـاري      مركزي، تهران، لرستان، كرمان   

 در اين تحقيقات از اسـتان مركـزي       . صورت گرفته است  
 لرسـتان دو گونـه      ،دو گونـه   ، استان تهـران   )8(دو گونه   

ــه )2( ــان دو گون ــار محــال و   از و ،)5(،كرم ــتان چه اس
ــاري ــه بختي ــشت گون ــايي  ه ــه شناس ــد، ك ــزارش ش  گ

ــار اســت   ــين ب ــراي اول ــشور ب ــه آن در ك . )7(چهارگون
 يازده گونه از درياي خزر گزارش شـده ،          همچنين تعداد 
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كه پنج گونه آن براي نخستين بار شناسـايي شـده اسـت      
 ــ).13( ــن در گزارش ــر اي ــلاوه ب ــانواده ي ع ــي خ  تحقيق

Gammaridae      هاي  بعنوان شاخص بيولوژيـك ايـستگاه
ــوب  ــت مطل ــا كيفي ــد آب ب ــده ،واج ــه زاين  در رودخان

ايج  حاصـل نت ـ   مقالـه نيـز   اين  و). 1(دوشمي   ،معرفيرود
 در رودخانـه    Gammarusشناسايي گونـه هـاي جـنس        

 مـي   بزرگترين رودخانه داخلي ايران   ،كه  زاينده رود است  
  . باشد

  ا مواد و روشه
. زاينده رود بزرگترين رودخانه فلات مركزي ايران است       

اين رودخانه از ارتفاعات زاگرس واقع در دامنـه شـرقي           
ه مـي   زردكوه  در استان چهارمحال و بختياري سرچـشم        

 140 كيلـومتر در     350گيرد و پس از طي مسافت حـدود       
. كيلومتري شرق اصفهان به باتلاق گـاوخوني مـي ريـزد          

ــدود    ــله ح ــده رود در فاص ــد زاين ــومتري از 70س  كيل
سرچشمه قرار دارد و لذا در بخش عمده اي از رودخانه           

حوضـه  . تنظيم شده جاري مي باشد    بصورت  جريان آب   
نطقه اي واقع در جنـوب غربـي      آبريز زاينده رود شامل م    

 عـرض  33° , 32/ تـا  31°, 30/حوضه داخلي ايران بين   
 طـول شـرقي از نـصف        52°, 49/ تا   49° , 30/شمالي  و  

 36000النهار گرينـويچ قـرار دارد و مـساحتي بـالغ بـر              
  ). 6(كيلومتر مربع را شامل مي شود 

 در فاصـله    هشت ايستگاه در مسير رودخانه زاينـده رود       
انتخـاب  ) كيلـومتر  200تقريبـا   (چشمه تا درچـه     سربين  
ها در مكانهايي انتخاب شدند كه حتـي        اين ايستگاه . شد

ه آنهـا   الامكان طبيعي و دست نخورده بوده  و دستيابي ب         
چـشمه  : بودنـد از ها عبارتنـد   ايـستگاه . امكان پذير باشد  

، قـاراقوش  )2شـماره  (، قلعـه شـاهرخ   )1شـماره  (ديمه  
، )5شـماره   (، پل چم حيـدر    )4اره  شم(، هوره   )3شماره  (

و ) 7شـماره   (، زهكـش زريـن شـهر        )6شماره  (پل كله   
ها را در    موقعيت اين ايـستگاه    1شكل  ). 8شماره  (درچه  

 . مسير رودخانه نشان مي دهد

 

  
  1380-81هاي طول رودخانة زاينده رود در بررسيهاي سالهاي نمونه برداري در موقعيت ايستگاه-1شكل 

N 
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 تا آبـان  1380صورت فصلي از اسفند ماه    ري ب نمونه بردا 
براي نمونه برداري از نمونـه بـردار        .  انجام شد  1381ماه  

متر و بـا تـوري       سـانتي  Х 20 50 به ابعاد    (dredge)درج  
. متر استفاده شـد  سانتي 60 ميلي متري و عمق      4/1مه  چش
ايستگاه تعداد سه نمونه در امتـداد سـه ترانـسكت          هر از

 متـر در عـرض      10كديگر و به طـول      طولي به موازات ي   
دليل بالا  در بعضي از ايستگاهها ب    (ه برداشت شد    رودخان

بــرداري در  ، نمونــه آببــودن ســرعت جريــان و عمــق
سپس نمونه ها با فرم آلدئيـد       ). عرض كمتر انجام گرفت   

 ثابت شده و براي مراحل بعـدي بـه آزمايـشگاه            درصد5
ا چندين بار   در آزمايشگاه محتوي نمونه ه    . منتقل گرديد 

ــه در ســيني    ــشو داده شــد و پــس از تخلي ــا آب شست ب
مخصوص، شن، خرده هاي چوب و برگها از آن خـارج           
گرديد و بعد از جداسازي دوجورپايان از مواد آلي ريز و 
جانوران ديگر، اين جانوران شمارش شده و در ظـروف          

 صورت كسري    درصد 70درب دار محتوي الكل اتيليك      
  ).1( شدند شمارش) 4/1 و 2/1(

 صـفات   بررسـي اوليـه    ابتدا بمنظور    -شناسايي گونه ها  
تاكسونوميك و تـشخيص جنـسيت، نمونـه هـا در زيـر             

سـپس بـراي   . ميكروسكوپ تـشريحي قـرار داده شـدند       
بررسي جزئيات بيشتر قطعـات بـدني و مطالعـه صـفات         

در زير  ،  هاي تشريح ظريف جدا شد    سيله سوزن وكليدي ب 
ــوري بررســي گر ــدميكروســكوپ ن ــدهاي ،دي ــا كلي و ب

  . مطابقت داده شد) 13 و 10، 9( شناسايي موجود 

: صفات مورد استفاده در شناسايي گونـه هـا عبارتنـد از           
ها، سـاختار پالـپ     شكل لوبهاي كناري سر، اندازه چـشم      

آرواره فوقاني، تارچه هاي بنـد سـوم ايـن پالـپ شـامل              
ــي   ــاي ســطح بيرون ، ســطح (A – seta)     تارچــه ه

 تارچه هاي بلند در بين تارچـه هـاي   (B – seta)،شكمي
 ،  تارچه هـاي سـطح شـكمي   (C – seta)حاشيه داخلي  

(D – seta) و تارچه هاي انتهايي (E – seta)  پوشـش و ،

تجهيزات شاخك اول، شكل و پوشـش پايـك و تـاژك            
 بود يـا نبـود    شاخك دوم، شكل مخروط غده شاخكي و        

 اول و   هاي حسي، شكل و تجهيـزات گناتوپودهـاي       جام
دوم، طول تارچه هاي حاشيه عقبي پاهاي سينه اي سوم          
و چهارم، شكل و پوشش پاهاي سينه اي پنجم تا هفـتم            
و طول تارچه هاي حاشيه جلـويي، شـكل و تجهيـزات            
صفحات اپي مرال اول تا سوم، تجهيزات حاشيه پشتي و          
كناري بندهاي شكمي انتهايي، ساختار پاي دمـي سـوم،          

خلي و خارجي و تجهيزات شـاخه       نسبت طول شاخه دا   
براي . خارجي، شكل تلسون و تجهيز آن به تارچه و خار

ترسيم اجزاء مختلف بـدن نمونـه هـا از ميكروسـكوپ            
براي ترسيم دقيق اجزاء . مجهز به لوله ترسيم استفاده شد     

 از ميكروسـكوپ تـشريح بـه كمـك          بدن ابتدا با استفاده   
روي يـك   هاي تشريح قطعات مختلف جدا شده و        سوزن

سـپس بـا افـزودن يـك قطـره آب روي            . گرفتلام قرار 
با اسـتفاده     تصاوير مربوطه     ، زير ميكروسكوپ  درنمونه  

بـراي نـشان دادن مقيـاس       . رسـم گرديـد   از لولة ترسيم    
با توجه به بـزرگ  . اندازه گيري از لام كاليبره استفاده شد   

 تصاوير بـه  جهت درج در مقاله،   بودن تصاوير رسم شده،   
  .اكس كوچك شدكمك زير

 بحث     نتايج و

 593772 تعداد فصل نمونه برداري جمعاً طي چهار

Gammraus  رودخانه زاينده رود  ايستگاهاز هشت  
تعداد پس از انجام عمليات آزمايشگاهي و ،جمع آوري

  متعلق به خانواده Gammrausچهار گونه از جنـس 
Gammridaeپراكنش 1 جدول شماره . شناسايي شد 

 2 و جدول شماره ،گاهي و فصلي اين گونه هاايست
 . را نشان مي دهد،ويژگيهاي تاكسونوميك آنها

شرح هاي شناسايي شده ب شناختي گونه ويژگيهاي ريخت
  :باشد زير مي
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 Gammarus ويژگيهاي تاكسونوميك گونه هاي سرده -2جدول 

  G. pseudosyriacus G.proiectus  G. komareki  G. bakhteyaricus  ويژگيها
كوتاهتر از نصف بدن، داراي تارچه   شاخك اول

  هاي كم
كوتاهتر از نصف بدن، داراي تارچه 

 aesthetascsهاي بسيار كوتاه و 

بلند و تقريبأ دو سوم طول بدن، كم 
  تارچه

گوشه انتهايي شكمي بند اول پايك 
  داراي خار

بندهاي چهارم و پنجم پايك داراي   شاخك دوم
ر سه رديف تارچه هاي كوتاه د

  طولي، تاژك داراي جامهاي حسي

بندهاي چهارم و پنجم داراي تارچه 
هاي متراكم، طويل و فرخورده، 

  تاژك فاقد جامهاي حسي

بندهاي چهارم و پنجم پايك و تاژك 
داراي تارچه هاي متراكم بلند، تاژك 

  فاقد جامهاي حسي

بند چهارم پايك پوشيده از چند 
ژك رديف تارچه كوتاه و خار، تا

  داراي جامهاي حسي
پالپ آرواره 

  فوقاني
سومين بند شامل يك دسته تارچه  

A يك تا دو دسته تارچه ، B ، 32-
 ، چهار تا شش D تارچه  24

   Eتارچه

 ، Aسومين بند شامل شش تارچه  
 ، D تارچه  B ، 30-25چهار تارچه 
  Eهفت تارچه

 Aسومين بند شامل يك دسته تارچه  
 تارچه  B ، 40رچه ، يك تا دو دسته تا

D چهار تا شش تارچه بلند ، E  

سومين بند شامل يك دسته تارچه  
A دو دسته تارچه ، B يك رديف ، 
 ، پنج D تايي تارچه  35-30

  Eتارچه
پروپودوس داراي پالم مورب،يك   گناپود دوم

خار مياني قوي، يك خار زاويه اي 
قوي و تعدادي خار كوچكتر و 

  تعداد متنوعي تارچه

روپودوس داراي پالم كمي مورب، پ
 خار و يك 7+2زاويه پالم داراي 

  خار مياني

پروپودوس داراي يك خار مياني و 
تعداد زيادي خارهاي كوچكتر در 

  طول حاشيه خلقي و سطح داخلي 

گناپود اول داراي تارچه هاي 
 رديف خار 6زياد،پروپودوس داراي 

حاشيه اي و نزديك حاشيه اي و 
  يك خار مياني

پروپودوس داراي پالم عرضي، بين   گناپود دوم
خار مياني و خارهاي راويه اي فاصله 

  زيادي وجود دارد 

پروپودوس داراي پالم پر پيچ و خم 
دار، مورب و كوتاه، داراي شش 

  خار زاويه اي و يك خار مياني

پروپودوس داراي سه خار قوي زاويه 
اي و يك خار مياني و تارچه هاي 

  راست

داراي پالم كمي مورب پروپودوس 
و چهار گوش، داراي سه خار زاويه 
اي و يك خار مياني و تارچه هاي 

  زياد
پاي سينه اي 

  سوم
داراي تارچه هاي بلند و مهمولاً 
فرخورده روي مروس و كارپوس 
داكتيلوس نسبتاً كوتاه، حاشيه 
 جلويي مروس حاوي يك تا سه خار 

داراي تارچه هاي بلند و خميده 
   و كارپوسروي مروس

داراي تارچه هاي زياد و بلند  روي 
  مروس و كارپوس

داراي تارچه هاي بلند و فرخورده 
  روي حاشيه عقبي مروس و كارپوس

پاي سينه اي 
  چهارم

داراي تارچه هاي بلند و مهمولاً 
فرخورده روي مروس و كارپوس اما 
با طول و تراكم كمتر نسبت به پاي 

  سينه اي سوم

 كوتاه و راست داراي تارچه هاي
  روي مروس و كارپوس

داراي تارچه هاي زياد و بلند روي 
مروس و كارپوس اما با طول و تراكم 

  كمتر نسبت به پاي سينه اي سوم

داراي تارچه هاي بلند و فرخورده 
روي مروس و كارپوس اما با طولي 

  كمتر  از  پاي سينه اي سوم

پاي سينه اي 
  پنجم تا هفتم

قاعده ايي داراي بخش انتهايي قطعه 
يك لوب بيرون زده، حاشيه اين پاها 
فاقد تارچه هاي بلند، سطح داخلي 
قطعه قاعده ايي پاي ششم و هفتم 

  بترتيب داراي دو و چهار خار

بخش انتهايي قطعه قاعده ايي داراي 
يك لوب بيرون زده و آويخته، 
سطح داخلي قطعه قاعده ايي پاي 
  ششم و هفتم داراي يك و دو خار

اراي تعداد زيادي خارهاي قوي و د
  تارچه هاي كوتاه 

قطعه قاعده ايي با حاشيه عقبي 
چهارگوش و گرد داراي تارچه هاي 

  كوچك

صفحات اپي 
  مرال

گوشه خلفي شكمي اولين صفحه 
چهارگوش، دومين صفحه تا 
حدودي نوك تيز و سومين صفحه 
بسيار نوك تيز، در حاشيه پاييني و 

   تارچهخلفي صفحات چند خار و

گوشه خلفي شكمي تمام صفحات 
چهارگوش، حاشيه عقبي همه 
صفحات و حاشيه جلويي صفحه 
اول داراي تارچه هاي نسبتاً بلند، 
حاشيه شكمي صفحات دوم و سوم 

  داراي دو تا سه خار

گوشه خلفي شكمي اولين صفحه 
گرد، صفحات دوم و سوم چهارگوش 
تا كمي نوك دار، حاشيه جلويي 

  هاي بلندداراي تارچه 

صفحه اول داراي گوشه عقبي پاييني 
گرد شده با تارهاي زياد، صفحات 
دوم و سوم داراي گوشه عقبي پاييني 

  نوك تيز با تارچه هاي باند و خار

طول شاخه داخلي دو سوم شاخه   پاي دمي سوم
خارجي، هر دو شاخه داراي تارچه 

  هاي پروش

شاخه داخلي كمي كوتاه تر از بند 
ارجي، بجز تارچه هاي اول شاخه خ

كناري شاخه خارجي بقيه تارچه ها 
  پروش

طول شاخه داخلي سه چهارم شاخه 
خارجي ، هر دو شاخه داراي تارچه 

  هاي پروش

 درصد شاخه 80طول شاخه داخلي
خارجي، هر دو شاخه داراي تارچه 

  هاي ساده و پروش

طول لوبها دو برابر عرض، داراي   تلسون
خارها و تارچه هاي انتهايي، پشتي و 

  خارجي

طول لوبها كمتر از دو برابر عرض 
آنها، داراي دو تارچه كناري بلند و 

  دو خار و چندين تارچه انتهايي

طول لوبها دو برابر عرض، داراي 
خارها و تارچه هاي انتهايي و تارچه 

  هاي پشتي

عرض، داراي طول لوبها دو برابر 
خارها و تارچه ها در انتها و حاشيه 

  بيروني
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شاخك اول كمي : G. pseudosyriacusگونـه  ) الف
كوتاه تر از نصف طول بدن و داراي تارچه هاي كوتاه،  

هاي حسي وم  داراي تارچه هاي كوتاه و جامشاخك د
گناتوپود اول داراي يك خار مياني قوي  و  يك . است

قوي و تعدادي خار كوچكتر و تعداد خار زاويه اي 
متنوعي تارچه و گناتوپود دوم داراي پالم عرضي و بين 

. اي فاصله زيادي وجود دارد خار مياني و خارهاي زاويه
تارچه هاي بلند و  داراي رمچهاو  پاي سينه اي سوم

قطعه قاعده . فرخورده روي مروس و كارپوس هستند
راي يك لوب بيرون اي پاهاي سينه اي پنجم تا هفتم دا

و سطح داخلي زده و حاشيه پاها فاقد تارچه هاي بلند 
ترتيب داراي دو و چهار خار مي پاهاي ششم و هفتم ب

گوشه خلفي شكمي اولين صفحه اپي مرال . باشد
چهارگوش و در دومين صفحه تا حدودي نوك تيز و در 

طول شاخه داخلي . سومين صفحه بسيار نوك تيزاست

 دوسوم طول شاخه خارجي و هر دو پاي دمي سوم 
  طول لوبهاي  بوده ورچه هاي پروش شاخه داراي تا

 داراي خارها و تارچه هايي در تلسون  دو برابر عرض و
د مي باشن  آننتهايي و پشتي و حاشيه خارجيبخش ا

ونه بعنوان گاز نظر كثرت اين گونه ). 2شكل شماره (
مطالعه  مشاهده هاي  مورد غالب بوده و در تمام ايستگاه

پراكنش وسيعي در كشورهاي غربي ايران ازجمله . شد
لبنان، سوريه و تركيه داشته و حتي ازمناطق شمال 

مشاهده اين گونه ). 10(افغانستان نيز گزارش شده است 
 در مفقودهبراي اولين بار در ايران حلقه ارتباطـي 

. لبنان تا افغانستان را مشخص كرد پراكنش اين گونه از
 ) 5(كرمان  ،)8(گزارش اين گونه ازاستانهاي مركــزي 

نشان دهنده پراكنش اين ) 7(و چهارمحال و بختياري 
گونه در امتداد رشته كوههاي زاگرس از شمال غربي به 

  . جنوب شرقي و به سمت افغانستان است
 

 
 ناتوپود اول و دوم، گPGN1, PGN2 دوم،اخك اول و  شG. pseudosyriacus .A1, A2 هاي تاكسونوميك گونه  ويژگي-2شكل `

MNDPالپ آرواره فوقاني، پ EP1-3فحات اپي مرال اول تا سوم،  ص Tاي  پلسون، تU3 ،دمي سومP3-7 اهاي سينه اي سوم تا هفتم پ.  
  ).توسط مؤلفين ترسيم شده است(
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شاخك اول  كوتاه تر از : G. proiectusگونه  ) ب 
اي  بسيار كوتاه و نصف طول بدن و داراي تارچه ه

  و شاخك دوم aesthetascsتارچه هاي حسي كوچك 
. داراي تارچه هاي متراكم و طويل و فرخورده است

گناتوپود اول داراي پالم كمي مورب و  يك خار مياني 
 خار زاويه اي  و گناتوپود دوم داراي پالم مورب 7+2و 

و كوتاه  داراي يك خار مياني و شش خار زاويه اي مي 
پاي سينه اي سوم و چهارم داراي تارچه هايي بر .  اشدب

روي مروس و كارپوس، قطعه قاعده اي پاهاي سينه اي 
پنجم تا هفتم داراي يك لوب بيرون زده  و آويخته  و 
سطح داخلي پاهاي ششم و هفتم به ترتيب داراي  يك 

گوشه خلفي شكمي تمام  .  و دو خار مي باشد
  شاخه داخلي پاي دمي صفحات  اپي مرال چهارگوش،

سوم  كمي كوتاه تر از بند اول شاخه  خارجي و تارچه 

هاي كناري شاخه خارجي ساده و بقيه  تارچه ها پروش 
 ن  كمتر از دو برابر عرض  و طول لوبهاي  تلسو. هستند

 داراي دو تارچه كناري بلند و دو خار و چندين تارچه
ل شك(ند طويل تر از خارها در بخش انتهايي مي باش

جام شده اين هاي انبراساس نمونه برداري). 3شماره 
  .G همراه ا بجز درچه  بهگونه در همه ايستگاه

pseudosyriacus  اين گونه  نخستين بار . مشاهده شد
 در و). 13(استان مركزي گزارش گرديد  و دراز ايران 

و ) 8(تحقيقات بعدي نيز از مناطق غربي استان مركزي 
گزارش ) 7(بختياري  اصلي چهارمحال وسرچشمه هاي 

 پراكنش آن نمايانگر استان قم دراين گونه شناسايي . شد
 و ،بودهطريق ارتباطات آبي  مناطق غربي ايران از در

  . گونه بومي ايران است

 
 MNDP و دوم،ناتوپود اول  گPGN1, PGN2 اخك اول و دوم، شG.  proiectus .A1, A2 هاي تاكسونوميك گونه   ويژگ- 3شكل 

توسط (  .ه اي سوم تا هفتمناهاي سي پ P3-7اي دمي سوم، پU3 لسون، تT فحات اپي مرال دوم و سوم،  ص EP2-3الپ آرواره فوقاني،پ
  ).مؤلفين ترسيم شده است
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شاخك اول بلند و تقريبا : G. komarekiگونه  ) ج 
دوسوم طول بدن و داراي تارچه هاي كم و  شاخك 

چه هاي متراكم با طول زياد و تاژك در دوم  داراي تار
گناتوپود اول . سطح پشتي شكمي فشرده شده است

داراي  يك خار مياني و تعداد زيادي  خارهاي  
كوچكتر در طول حاشيه خلفي و سطح داخلي و 

گناتوپود دوم داراي يك خار مياني و سه خار زاويه اي  
 پاي سينه اي سوم و چهارم داراي.  قوي مي باشد

ارچه هاي زياد و بلند روي مروس و كارپوس و پاهاي ت
سينه اي پنجم تا هفتم داراي خارهاي قوي و تارچه 

گوشه خلفي شكمي اولين صفحه . هاي كوتاه مي باشند
اپي مرال گرد  و در صفحات دوم و سوم چهارگوش تا 

طول شاخه داخلي پاي دمي سوم  . كمي  نوك دار است
و هر دو شاخه داراي سه چهارم  طول شاخه خارجي 

تلسون  دو طول لوبهاي  .  تارچه هاي پروش مي باشد
 داراي خارها و تارچه هايي در بخش برابر عرض  و

ند  آن مي باشانتهايي و تعدادي تارچه در سطح  پشتي

ي انجام شده هابراساس نمونه برداري). 4ل شماره شك(
يمه، قاراقوش، هوره هاي چشمه داين گونه در ايستگاه

               وG. pseudosyriacusهمراه  چم حيدر بو
G. proiectus  هاي پايين  ايستگاهاز اما ،مشاهده شد

مي تواند   علت اين امر باحتمال زياد.دست نيامددست ب
 .افزايش دماي آب در مناطق پايين تر رودخانه باشد

 به كشورهاي يونان، تركيه، پراكنش اين گونه مربوط 
). 10(جان و نواحي شمال ايران است ذربايآ سوريه،
سيع اين  پراكنش وهاي انجام شده حاكي از  بررسي

هاي آذربايجان شرقي و غربي، استان گونه در ايران و در
،  )13(اردبيل، گلستان، مازندران، كهكيلويه و بوير احمد 

هاي بالادست استان و ايستگاه) 3(،  تهران )2(رستان ل
 نظر مي رسدب. مي باشد )7(چهارمحال و بختياري 

اين گونه در امتداد دو براساس تحقيقات ساير محققين 
رشته كوه البرز و زاگرس پراكنده شده است و بيشتر 

   .مناطق مرتفع و سردسير را ترجيح مي دهد

 
 MNDP م،ناتوپود اول و دو گPGN1, PGN2 اخك اول و دوم، شG. komareki  .A1, A2هاي تاكسونوميك گونه  ويژگي-4شكل 

توسط (  .اهاي سينه اي سوم تا هفتم پ P3-7اي دمي سوم، پU3 لسون، تT فحات اپي مرال اول تا سوم،  ص EP1-3الپ آرواره فوقاني،پ
 ).مؤلفين ترسيم شده است
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 شاخك اول در گوشه : G. bakhteyaricusگونه ) د 
.  انتهايي شكمي بند اول پايك داراي خار مي باشد

 تارچه هاي كوتاه  و خار و جام شاخك دوم  داراي
گناتوپود اول داراي يك خار مياني و . هاي حسي است

شش رديف خار حاشيه اي و نزديك حاشيه اي و 
گناتوپود دوم داراي پالم كمي مورب و چهارگوش و 

پاي . داراي سه خار زاويه اي و يك خار  مياني است
سينه اي سوم و چهارم داراي تارچه هاي بلند و 

رده روي مروس و كارپوس، قطعه قاعده اي فرخو
پاهاي سينه اي پنجم تا هفتم چهار گوش و گرد  داراي  

گوشه خلفي شكمي اولين . تارچه هاي كوتاه مي باشد

صفحه اپي مرال گرد و در صفحات دوم  و سوم نوك 
   درصد80طول شاخه داخلي پاي دمي سوم .  تيزاست

تارچه هاي طول شاخه خارجي و هر دو شاخه داراي 
تلسون  دو برابر طول لوبهاي  . ساده  و پروش است

 داراي خارها و تارچه هايي در بخش عرض آن و
).  5شكل شماره (انتهايي و حاشيه  خارجي مي باشند 

هاي پايين دست   اين گونه در ايستگاهدر بررسي حاضر،
پل كله، زرين شهر و درچه يافت  شد و قادر به زيستن 

اين . گراد مي باشد درجه سانتي20نظير در دماي بالا 
نواحي شمال شرقي و شرق استان  گونه  اولين  بار از

  ). 7 (ه استچهارمحال و بختياري گزارش شد
  

  
 ناتوپود اول و دوم، گPGN1, PGN2 اخك اول و دوم، شG. bakhteyaricus .A1, A2 هاي تاكسونوميك گونه  ويژگي-5شكل 

MNDPالپ آرواره فوقاني، پ EP1-3فحات اپي مرال اول تا سوم،  ص Tلسون، ت U3اي دمي سوم، پP3-7 اهاي سينه اي سوم تا هفتم پ. 
  ).توسط مؤلفين ترسيم شده است(
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Collecting and Identification of Gammarus species of the 

Zayandeh-rood  River  

Ebrahimnezhad, M.1, Hosseini, L.1,  and  Sari, A.2 
1Biology Dept, Faculty of Sience, Isfahan   University    

 2Biology Dept, Faculty of Sience,   Tehran University 

Abstract 
Amphipods are the main food for many fishes and have high sensitivity to 
environmental pollution, therefore they are of economical and ecological importance. 
Due to the fact that the different species of Amphipoda have different physiological and 
ecological characterestics, the first step in cultureing them is their identification.  In this 
study, the primary objective was to collect and indentify the Gammarus species in 
Zayandeh-rood River. Eight sites from various sections of the river from the origin to 
Dorcheh were selected. Sampling was performed seasonally from March 2002 to 
December 2002. Three samples were taken from each site, using the sampler (dredge) 
and specimens were preserved in formaline 5%. Then thay were identified to species 
level using the available identification keys. The 4 species were indentified as G. 
pseudosyriacus, G. proiectus, G. komareki, G. bakhteyaricus belonging to the genus 
Gammarus (Gammridae). 
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