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  ريخت شناسي براساس  Rhinantheae (Scrophulariaceae)  يفيلوژني طايفه
  2 و شهريار سعيدي مهرورز1اوصالو ، شاهرخ كاظم پور1سيمين خوشرنگ گل آور

  ، تهرانه، دانشگاه تر بيت مدرسي، دانشكده علوم پاي گروه علوم گياه1
 گروه زيست شناسي، دانشكده علوم دانشگاه گيلان، رشت، 2

  چكيده

 تيـره گـل جـاليز   سـرده   و دوگونـه از دو  Rhinantheae (Scrophulariaceae) مربـوط بـه طايفـهء    سـرده  10پانزده گونـه از   
(Orobanchaceae) ــراه ــه Lindenbergia indica بهم ــروه   Gratioleae (Scrophulariaceae) از طايف ــرون گ ــوان ب بعن

)(outgroup صفت ريخت شناسي انتخاب و حالات صفاتشان بـراي          22. رار گرفتند  روابط فيلوژني مورد مطالعه ق     يبازساز  براي 
 موجـود    شده از محـل و منـابع منتـشر شـده           يمي و نمونه هاي جمع آور     و نمونه هاي هر باري    يهر صفت بر اساس مطالعات رو     

 eremodoxaتن بواسـطه قـرار گـرف    Rhinantheaeحاصل از تجزيه و تحليل فيلوژني نشان مي دهد كه طايفه  نتايج. بدست آمد 
Cistancheو  Orobanche anatolica (Orobanchaceae)   در ميان آن، تـك تبـار نيـست  .Lathraea squamariaعنـوان  ، ب

، Rhynchocorysهـاي   سـرده   هـر يـك از      . در يـك كـلاد قـرار مـي گيـرد           تاكسون خواهري، با اين دو عضو تيـره گـل جـاليز           
Pedicularis   و Euphrasia  ـ     با د  در .  بـالايي انـد    bootstrapهاي تـك تبـاري بـا ارزش         رداري شـده، تاكـسون    و گونه نمونـه ب

در درخت فيلـوژني حاصـل از وزن دهـي پـي در پـي صـفات بـا        .  تك تبار نيستند ظاهراParentucelliaً  وOdontitesحاليكه
 طايفه  هايسردهير روابط فيلوژني در ميان سا. تشكيل گروه تك تباري مي دهد Pedicularis  باRC  ،Rhynchocorysشاخص

  . پشتيباني نشده استيبوضوح تفكيك و از نظر آماري بخوب

  فيلوژني، صفات ريخت شناسي طايفه گل جاليز، ، گل ميموني : واژه هاي كليدي

  مقدمه
سـرده   شامل    در محدوده فلور ايرانيكا    Rhinantheaeطايفه  

 .،Rhynchocorys Griseb. ، L. Melampyrumهـــــاي 
Euphrasia L، Parentucellia Viv. ، Bellardia All. ، 

.Pedicularis L، Bungea C. A Mey. ،Odontites Zinn، 
Rhinanthus L. و Lathraea L.اين  در) 13 و 3(باشد   مي

 اعـضاي    ديگـر   كه انگل كامل اسـت     Lathraeaطايفه بجز   
 جنـسهاي نيمـه انگـل    .طايفـه زنـدگي نيمـه انگلـي دارنـد     

 مي كنند اما از طريق اندام مكنـده         ند وفتوسنتز ل  دار  كلروفي
 در. آب را از ميزبان خود دريافـت مـي كننـد          ) هاستوريوم(

اعضاي اين طايفه، جام گل ماننـد جـام گلهـاي تيـره نعنـا               
 از دو گلبرگ    تشكل جام م  ياغلب دو لبه است كه لب بالاي      

 را تشكيل مي دهند و لب       ي است كه بيشتر كلاهخود    يعقب
مطالعـات فيلـوژني    . اسـت  يخـش  سـه ب   پاييني جـام عمـدتاً    

هــاي حاصــل ازتجزيــه و تحليــل توالي) 12 و 6(مولكــولي 
 نشان rps2 و rbcL, ndhF ي سه ژن كلروپلاستيتيدلئونوك

 مجموعـه اي غيـر       و تـك تبـار نيـست      تيره ميموني داد كه   
طبيعي از گياهاني پراكنده در سراسر درخت فيلوژني راسته         

Lamialesــت ماننـــد  ي طايفـــه هـــاي همينطـــور،.  اسـ
Rhinantheae  ،Gratioleae  ،Buchnereae   و Antirrhineae 

فيلـوژني مولكـولي    بر اساس. هيچكدام تك تبار نمي باشند
 جنس غير و Rhinantheae و Buchneraeهاي  طايفه ،)12(

ــل   Orobanchaceae  درLindenbergia) (Gratioleaeانگـ
 Orobanchaceae اعضاي بدين ترتيب همه  . قرار داده شدند  

داراي زنـدگي انگلـي    Lindenbergia ف اتـوترو سـرده  جز
صـفات مـشتق    . دنشو گروه خواهري محسوب مي   و هستند
 به اين   Lindenbergiaكه اتصال دهنده    ) آپو مورفيك (شده  
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گياهان انگل است شامل برگشتگي به سـمت خـارج لـوب         
abaxial       نسبت بـه لـوب adaxial  يـات ريخـت    ئجز ، گـل

در ايـن مقالـه،     ). 9(ه اسـت  شناسي كرك و گل آذين خوش     
  و Rhinantheaeطايفـه   ) تـك تبـاري   (موقعيت فيلـو ژنـي      

 بر اساس صـفات     هاي آن بويژه تعيين روا بط فيلوژني جنس     
  .ريخت شناسي مورد مداقه قرار مي گيرد

  مواد و روشها
 و دوگونـه از     Rhinantheae جنس طايفه    10پانزده گونه از    

 Lindenbergia indica بهمـراه  Orobanchaceaeدو جنس 
 براي تعيين قطبيت حـالات      outgroup)(بعنوان برون گروه    

  .)12 و 10(صفات مورد مطالعه قرار گرفتند 

انتخـاب شـدند و    ريخت شناسـي   صفت22در اين تحقيق    
 صفت براي هر صفت بر اسـاس مطالعـات انجـام            هايحالت

 ـ    وشده روي نمونـه هـاي هربـاري        اريوم مي موجـود در هرب
، نمونـه   )اويـن (هاي گيـاهي    ات و بيماري  موسسه بررسي آف  

 نمونه هـاي    هاي موجود در هرباريوم منابع طبيعي اروميه و       
 Rhynchocorysبــراي  (ازطبيعــت  شــدهيجمــع آور

maxima (       با استفاده از منابع مو جود)و  11،  5،  4،  3،  2،  1 
  eremodox  در مــورد گونــه هــاي  بدســت آمــد ) 13

Cistanche ، Orobanche anatolica و Melampyrum 

caucasicum ًــابع مــذكور  صــفات صــرفا انتخــاب   از من
 و  1نمـو نـه مطالعـه شـده هربـاريومي در جـدول              . گرديد

بنـابر    .اسـت شـده    ارائـه    2صفات انتخاب شده در جدول      
 4،2،3،1،0قرارداد براي هر يـك از حـالات صـفات اعـداد       

 كه يـك صـفت مـورد نظـر          يانتخاب و در مورد گونه هاي     
 .تعريف شد )؟( گونه مشخص نمي باشد با علامت      براي آن 

ــا  ــاتريس داده ه ــر اســاس صــفات در  (data matrix)م  ب
.  ارائه شده اسـت    3در جدول   )  تاكسون xصفات  (تاكسون  
هاي ماكزيمم حليل ماتريس داده ها بر اساس روشتجزيه و ت

بصورت ذيل ) PAUP) 14پارسيموني با استفاده از نرم افزار 
ستيك بـا اسـتفاده از      ديه و تحليلهاي كلا   تجز  .انجام گرديد 

 بـراي   PAUPهاي پارسيموني موجود در نرم افزار       الگوريتم

 تحـت معيـار نامرتـب       (heuristic)جستجوي هيورسـتيك    
(unorderd) و وزن دهــي يكــسان (equal weighting) بــا 

 (addition sequence closest) يهاي اضـاف نزديكترين توالي
 Tree)ش و وصل مجدد شاخه ها و جارو كردن شاخه با بر

bisection-reconection)      درخـت در هـر      5 با نگه داشـتن 
 انجـام شـد و      (ACCTRAN)  صفات يو بهينه ساز  مرحله  

 20000 به تعـداد     (Maxtrees) ماكزيمم درخت قابل ذخيره   
   .انتخاب شد

بعد از تجزيه و تحليل اوليه، وزن دهي صفات با استفاده از            
  و مـاكزيمم ارزش rescaled consistency  (RC)شـاخص 

بـراي بدسـت آوردن فرضـيات    ) best fit(بهترين شايستگي
وزن دهـي   . )7(صورت گرفت  روابط تكاملي تفكيك شده     

 يمجدد صفات تـا زمـاني كـه ارزش وزن دهـي، توپولـوژ             
دو آناليز مجزا تغيير     درخت و طول درخت بعد از تكرار در       

هـا از   دد اطمينان كلا  براي تعيين حدو  . داده شد   ادامه  فت  نيا
ــا  Bootstrapping روش  ــاب  100ب ــرار و انتخ ــار تك  ب
  .)8( استفاده شد  Heuristicيجستجو

 نتايج

 هم وزن، ريخت شناسيهاي  تجزيه و تحليل فيلوژني داده
 62 كوتاهترين درخت به طول تا12مركزي درخت 

(length=62) يهاي آماربا شاخصرا  گام RI=0.674, 

CI=0.548   وRC=0.37 در درخت   ).1شكل  (دارائه دا
هاي درون گروهي توده پلي تومي حاصله، تاكسونمركزي 

 چند شاخه اي را تشكيل مي دهند كه از پايين به بالا داراي
  ها شامل بترتيب شاخه تفكيك نشده از درون گروه8

Bungea trifida ،Odontites verna، Odontites aucheri ، 
Rhinanthus vernalis،  Parentucellia latifolia ،

Parentucellia viscose، Bellardia trixago و 

Melampyrum caucasicumسپس كلادي از دو   .مي باشد
با ارزش  (kurdica.Rhو maxima  Rhynchocorysگونه 

bootstrap 92 (% وبعد از آنها كلادي از دو گونه
Pedicularis sibthorpii و P. caucasica)  با ارزش  
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  Rhinantheae   تجزيه تحليل كلاديستيك طايفهء فهرست نمونه هاي گونه هاي مطالعه شده براي:1-جدول
  محل نگهداري   شماره نمونه-جمع آوري كننده   رويشگاه  گونه

Bellardia trixago  
  

  گنبد، چاتال: گرگان
   متر400-600كلاله بطرف مراوه تپه، قريهء قوواخ، : گرگان

  6176-شريف
  بدون ذكر- تهرانيموسوي و

  شماره

  هرباريوم اوين
  

Bungea trifida  
  

   متر1200 كيلو متري مرند بطرف صوفيان، 12: آذربايجان
   متر2300-2350 كيلو متري سنندج بطرف مريوان، 25:كردستان

  14493-ايرانشهر
   بدون ذكر شماره-ترمه

  هرباريوم اوين
  

Euphrasia 
juzepczukii 

  

  هرباريوم اوين  15318-ترمه    متر3600-4200ر چال، كوه سياه گوك، كلاردشت، س: مازندران
  

Euphrasia 
pectinata  

 

  پل زنگوله در دره چالوس : مازندران
   متر1100-1350اسالم، : گيلان

  6376-رشينگر 
  6507-اسفندياري

  هرباريوم اوين
  

Lathraea 
squamaria 

  هرباريوم اوين  38702-پژوهدانش    متر1400-1800ميانا شرق سنگ ده، : مازندران

Lindenbergia 
indica 

  هرباريوم اوين   بدون ذكر شماره-ماكويي  پولان، دشتياري: بلوچستان

Odontites aucheri 
 

   متر2200-2450طالقان، دره پي، گراب، كوه گراب، : تهران
  دربند سر، بوموك: تهران

 بدون ذكر -ترمه و همراهان
  ، شماره

  اره بدون ذكر شم-موسوي 

  هرباريوم اوين
  

Odontites verna هرباريوم اوين   بدون ذكر شماره-وبائگا  كرج: تهران  

Parentucellia 
latifolia 

 

   متر150بين هفت تپه و چغازنبيل، : خوزستان
   متر1550اورميه، جزيرهء كبودان،: آذربايجان

  14953-ايرانشهر و ترمه
  4686-حيدري و لارتي

  

  هرباريوم اوين
 طبيعــي منــابعو 

  اورميه
Parentucellia 

viscosa 
 

  هرباريوم اوين  32358-ميرزايان  گنبد، مودي مالك : گرگان

Pedicularis 
caucasica 

  

  هرباريوم اوين  15315-ترمه    متر3600-4100كلاردشت، : مازندران

Pedicularis 
sibthorpii  

  

   متر 1750 كيلومتري جاده بوكان، 35مهاباد، : آذربايجان
   متر1550-1900بازرگان،درهء بايرام گل، : ايجانآذرب

  5374-عليزاده و قاسمپور
  4877-عليزاده و قاسمپور

هرباريوم منابع 
  طبيعي اورميه

Rhinanthus 
vernalis 

  

   متر1200 كيلو متري شمال اسالم ، 43: آذربايجان
   متر2100-2000خوي، پسك، حصار، : آذربايجان

  32337-ميرزايان
  32336 -نترمه و همراها

  هرباريوم اوين
  

Rhynchocorys 
kurdica 

 

   متر 2200اليگودرز، در دره و تپه هاي نزديك قاليكوه، : لرستان
  2400-2200ازنا، اشترانكوه، دره تخت، : لرستان

  39214-ايرانشهر
  14564-ايرانشهر

  هرباريوم اوين
  

Rhynchocorys 
maxima 

 

   خاله رشت، جادهء پير بازار به سمت هند: گيلان
  رشت، جادهء لاهيجان: گيلان

  1-2004-خوشرنگ گل آور 
  2-2004-خوشرنگ گل آور 

  
دانشگاه تر بيت   

  مدرس
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  Rhinantheae  صفات و حالتهاي صفت استفاده شده در تجزيه تحليل كلاديستيك طايفهء: 2.-جدول
  

  )2(، انگل)1(، نيمه انگل)0(غيرانگل:  نوع زندگي گياه-1

  )2(، چند ساله چوبي)1(، چند ساله علفي)0( يكساله: طول عمر گياه-2

  )1(، دارد)0(ندارد:  انشعاب در ساقه-3

  )1(، دارد)0(ندارد:   پو شش كركي-4

  )1(، متناوب)0(متقابل:  آرايش برگ در قسمت بالاي گياه-5

  ) 2( مستطيلي-، تخم مرغي بيضوي)1(، خطي سه شاخه)0( خطي -سر نيزه اي:  شكل برگ-6

  ،)2)(شانه اي(دندانه دار عميق ) 1(، دندانه دار كم عمق)0(صاف: ه برگ حاشي-7

  )1(، دارد)0(ندارد:  دمبرگ-8

  )2(، دو تا)1(، چهارتا )0( تا 5:  تعداد كاسبرگها-9

  )2(mm20، بيش از )mm10)0( ،mm20-10)1تا :  طول كاسه گل-10

  ) 1(، دولبه اي )0(منظم : تقارن كاسه گل-11

  )1(، دارد)0( ندارد: وجود دمگل-12

  )1(، نامنظم)0(منظم:  تقارن جام گل-13

  )3(، بنفش)2(، قرمز)1(ارغواني-، زرد)0(صورتي -سفيد:  رنگ جام-14

  ) 1(، تقريبا خارج از جام)0(محصور در جام : موقعيت بساكها-15

  )1(، نوكدار )0(بي نوك: ها بساك-16

  )1(، دارد)0(ندارد:  كرك روي بساك-17

  )1(، منفذي )0(طولي :  بساكها شكفتن-18

  )1(، بهم پيوسته)0(از هم جدا: ها نيمه بساك-19

  )4(، زبر زگيلي )3(، مشبك چين خورده )2( ، چين خورده سوراخدار)1(، مشبك ميله اي )0(مشبك : دهگرر آراستا-20

  )2(، دولبه)1(، گرزي شكل)0(سرسان :  كلاله-21

  )1(تا 10تراز ، كم)0( تا 10ر ازبيشتر:  تعداد دانه-22
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bootstrap 93و بالاتر از آنها كلادي با دو گونه )  درصد
Euphrasia juzepczukiiو E. Pectinata)  با ارزش

bootstrap 75ودر انتهاي درخت سه گونه انگل )  درصد
 Lathraeaبه نامهاي )  درصدbootstrap87 با ارزش (كامل 

squamariaو Orobanche anatolicaو Cistanche 

eremodoxa  قرار دارند كه زير كلاد دو گونهO. 

anatolica وC. eremodoxa داراي ارزش bootstrap  برابر
  .   مي باشند درصد66

.  

  
صـفات  ) كه وزن صفات يكسان بـود     (پس از آناليز اوليه     
 بـار  3 وزن دهي شـدند كـه بعـداز      RCبراساس شاخص   

 گـام   67143/22 تا كوتاه تريـن درخت به طول      13،  تكرار

 RC=0.588, و RI=0.814، CI= 0.722و شاخــصهاي 
 شـده   ئـه  ارا 2 در شكل    آنها  مركزي  درخت  . بدست آمد 

  .است

Cistanche eremodoxa

Orobanch anatolic

Lathrae squamari

Euphrasi pectinat

Euphrasi juzepczukii

Pediculari caucasica

Pediculari sibthorpi

Rhynchocorys kurdica

Rhynchocorys maxima

Bellardi trixago

Parentucelli viscosa

Parentucellia latifoli

Rhinanthu vernali

Odontite aucheri

Odontite verna

Bungea trifida

Lindenbergi indica

Melampyrum caucasicum

66

87

92

93

75

  برون گروه

Scrophulariaceae 

Orobanchaceae 

دهنده  تا كوتاهترين  درخت؛  شاخه هاي تيره نشان12 درخت مركزي-1شكل
 . مي باشندBootstrapي شاخه ها ارزش زندگي كاملا انگلي هستند؛ اعداد رو
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هاي درون گروه بترتيب از پـايين  درخت، تاكسون در اين  

بـا  (ز دوزيـر كـلاد   اولين كلاد متـشكل ا :به بالا عبارتند از  
ــدbootstrap 67ارزش  ــامل  ) درص  Rhynchocorysش

maxima  و kurdica Rh. )  ــا ارزش  bootstrap 93بـ

 .P و Pedicularis sibthorpiiو دو گونـــه ) درصـــد

caucasica)  با ارزش bootstrap94سـپس  . است) درصد
ــا  ــوده اي از درون گروههـ ــا ارزش (تـ  bootstrap 53بـ

  وRhinanthus vernalisكـه ابتـدا   وجود دارنـد  ) درصد

8

5

9

7

5

6

9

9

 برون گروه

Scrophulariaceae 

Orobanchaceae 

Euphras

Parentucel

Euphraspectinata 

juzepczukii

Bellard trixag

viscosa

Parentucellatifolia

Odontit auche

Bunge trifid

Melampyr caucasic

Cistanc eremodo

Orobanc anatoli

Lathra squamar

Odontit vern

Rhinanth vernal

Pedicula caucasi

Pedicula sibthor

Rhynchoco kurdic

Rhynchoco maxi

Lindenber indica

Scrophulariaceae 

 دهنده زندگي كاملاً نشان؛  شاخه هاي تيره RC تا كوتاهترين  درخت حاصل از دو بار وزن دهي با شاخص 13 درخت مركزي -2شكل 
  . درصد نشان داده نشدند50هاي كمتراز  مي باشند؛ ارزشBootstrapانگلي هستند؛ اعداد روي شاخه ها ارزش 
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Odontites verna  بصورت پلـه اي (grade)   قـرار گرفتـه 
بـا ارزش   (اند و سپس كلادي از سـه گونـه انگـل كامـل              

bootstrap 99 است كـه     )  درصدsquamaria Lathraea 
 bootstrap74 بـا ارزش  (گروه خواهري به زيـر كـلادي   

 Cistanche و Orobanche anatolicaاز ) درصــــد

eremodoxa (Orobanchaceae)سپس توده اي .  مي باشد
  ،Melampyrum caucasicum )بترتيب ( شامل سه گونه

Bungea trifidaو  Odontites aucheriدارد و پس دوجو 
 Parentucellia latifoliaاز آن كلاد سه شاخه اي شـامل  

 Bellardia  وParentucellia viscosa  و زير كـلادي از 

trixago )  بـا ارزش bootstrap53 قرارگرفتـه و  )  درصـد
ــايي   ــلاد انته ــر ك ــا ارزش (زي  )  درصــدbootstrap 81ب

ــه   ــشكل از دو گونـ  .E وEuphrasi juzepczukiiمتـ

pectinataاست .  

  بحث 
 Orobanche ( Orobanchaceae)  و Cistancheقرار گرفتن

-Lathraea squamaria) Rhinantheaeبهمــــــــراه 

Schrophulariaceae( ر يك كلاد    د)  باارزشbootstrap 99 
 نشان مي Rhinantheaeدر ميان ساير اعضاي طايفه ) درصد

يافته حاضر  ). 2شكل  (دهد كه طايفه مزبور تك تبار نيست        
 DNAهـاي مولكـولي بـر اسـاس تواليهـاي           با نتايج فيلوژني  

 ,rbcL هـاي و تركيبي از ژن) rps2 )6كلروپلاستي مانند ژن 

rps2 و ndhF) 12( وrbcL) 10 (بـر اسـاس   . سازگار است
) اتـو تـروف   (غيـر انگـل     سـرده   ها،  فيلوژني تركيبي اين ژن   

Lindenbergia      اعضاي طايفه هاي انگلي ،Rhinantheae  و 

Buchnereae) هر دو ازSchrophulariaceae( بهمراهs. str.  
Orobanchaceaeدر Orobanchaceae (sensu Olmstead)  

ني مولكـولي   خت هـاي فيلـوژ    در در ). 12( رار داده شدند  ق
 گونـه   rbcL و   rps2هاي كلروپلاستي   حاصل از تواليهاي ژن   

 بترتيــــب Lathraea (L. clandestina)   ســــرده اي از
 Rhinanthus cristatus مانند Rhinantheaeبااعضاي ديگر 

 Tozzia و Melampyrum lineare، Bartsia alpinaو ) 6(

alpina) 10 (ايخويــــشاوند اســــت نــــه بــــا اعــــض 
.Orobanchaceae s. str   

  Odontites aucheri گونه هايفيلوژني ميان روابط 
 مشخص Melampyrum caucassicum وBungea trifidaو

  با Rhynchocorysدر مطالعه حاضر، اتحاد. نيست

Pedicularis  )به ارزشbootstrap 67نشانه )  درصد
بر  ).2شكل (خويشاوندي نزديك اين دو جنس است 

صفات ساختار گل و گرده افشاني با زنبورها، اساس 
 ذكر Pedicularis را Rhynchocorysنزديكترين خويشاوند 

 اي  نمونه برداري شدههاي كم گونهسرده ). 4(كرده اند
 ، از هر كدام دو گونهOdontites و Parentucelliaمانند 

دو گونه مورد مطالعه از در مقابل . تك تبار بنظر نمي رسند
سرده  و Pedicularis وEuphrasiaي بزرگ هاسرده 

ييد أبراي ت. تك تبار هستند Rhynchocorysكوچك 
 ،  Rhynchocorys, Bungeaهايسرده موقعييت فيلوژني 

Bellardiaو Odontitesگونه  ،وLathraea squamaria ،
لازم مي   rps2 مطالعات مولكولي از جمله تعيين توالِي ژن

  .باشد

  منابع
جلـد سـوم،چاپ اول،     ايـران، فلـور . 1361مد، قهرمان،اح-1

  كـارت شـماره    ،موسسه تحقيقات جنگلهـا و مراتـع      تهران  
327)Cistanche eremodoxa Bornm..(  

چـاپ اول،   ،پـنجم جلـد    ايـران، فلور. 1363قهرمان،احمد، -2
  كـارت شـماره    ،موسسه تحقيقـات جنگلهـا و مراتـع       تهران  

584)Orobanche anatolica Boiss. et Reut..(  
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Phylogeny of the Tribe Rhinantheae (Scrophulariaceae)  

based on Morphology 
Khoshrang  S.1, Kazempour Osaloo  S.1, Saeidi-Mehrvarz  S.2 

1Plant Science Dept., Faculty of Basic Sciences, Tarbiat Modares University, Tehran, Iran 
2Biolog y Dept, Faculty of Science, Guilan University, Rasht, Iran 

Abstract 
Fifteen species from 10 genera belonging to the tribe Rhinantheae (Scrophulariaceae) 
and Orobanche anatolica and Cistanche eremodoxa (both from Orobanchaceae) as 
well as Lindenbergia indica (Scrophulariaceae-Gratioleae) as an outgroup for 
reconstructing phylogenetic relationships were studied. A total of 22 morphological 
characters were chosen and scored based on the examination of herbarium and living 
specimens as well as available published materials. Phylogenetic analyses showed 
that the tribe Rhinantheae is not monophyletic, due to inclusion of the orobanchacean 
taxa of Orobanche anatolica and Cistanche eremodoxa. Lathraea squamaria is 
positioned as the sister group of these two taxa with high bootstrap support. Our 
results showed that genera Rhynchocorys, Pedicularis and Euphrasia, each sampled 
herein with two species, are well supported monophyletic taxa. While Odontites and 
Parentucellia are apparently not monophyletic taxa. The phylogenetic analysis of 
characters with successive reweighting by rescaled consistency index, revealed that 
Rhynchocorys is allied weakly with Pedicularis. Relationships among other genera of 
Rhinantheae were no clearly resolved and statistically well supported. 

Keywords: Morphological characters, Orobanchaceae Phylogeny, Rhinantheae, 
Scrophulariaceae 
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