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  اثر تيمارهاي مختلف در شكستن خواب و جوانه زني  بذور  

   ). Datura stramonium L ( تاتوره
  زهرا باقري ومجيد نوجوان  ،احمد محمودزاده 

   گروه زيست شناسي، دانشكده علوم،دانشگاه اروميه

  چكيده 

 تحقيق .را در  مزارع  مشكل مي نمايد كه مبارزه با اين علف هرز  است داراي خواب )L. Datura stramonium (بذر تاتوره
 در اين بررسي اثر تيمارهاي .آنها است ثر در شكستن  خواب  بذور و تحريك جوانه زني ؤ جستجوي شيوه هاي مدنبالحاضر ب

 h و h 8با تناوب  درجه سانتيگراد  20و  30دماي  (روشنايي و ) ثابتگراد   درجه سانتي25  دماي (تاريكي مختلف در شرايط 
، جدا كردن جنين ، )  درصد 1/0 و 2/0 ،4/0 ، 6/0 ، 8/0 غلظت هاي (نيترات پتاسيم   :تيمارها شامل .مطالعه شد  ) 16

. بود كه درشرايط تاريكي و نور اعمال شد آب جوش  وغليظاسيد ، سولفوريك بذرخراشيدگي با اسكالپل ، سوراخ كردن 
 اتيلن، متانول ، سديم آزايد، سرمادهي، آبشويي اسيد،جيبرليك:عبارت است از ند  در دماي ثابت انجام شدمنحصراًتيمارهايي كه 

  3/53جوانه زني را به ) گراد  درجه سانتي25( تيمار كشت جنين در دماي ثابت كه داد نتايج نشان .  بذرو ايجاد خراشيدگي در 
،همچنين د ير گردا معني دبصورت وانه زني  باعث تحريك جM 4-10تيمار سديم آزايد با  غلظت . مي دهد درصد افزايش 

 در شرايط دماي متناوب درصد  جوانه زني .شت اثر معني دار در تحريك  جوانه زني دا ppm 50 جيبرليك اسيد با غلظت تيمار
كشت  جنين بعنوان و داشت كشت جنين و شكاف با اسكالپل نسبت به شرايط دماي ثابت افزايش  قابل توجهي  پس از 

ساير تيمارها نه تنها باعث افزايش درصد جوانه زني نشدند در .  درصد شد 100رين تيمار باعث افزايش جوانه زني تا  ثرتؤم
  . مواردي اثر بازدارنده نيز داشتند 

  . Datura stramonium L ،  خواب بذر،  شكستن خواب، جوانه زني:واژه هاي كليدي 

  مقدمه 
 متعلق به  است وب زمينيساله  از تيره سيتاتوره گياهي يك

 مي باشد كه  Hyosyameaeزير تيره خميده رويانها و طايفه 
مشكل آفرين در و علف هرز ) 4 (يافتهوسيله بذر تكثير ب

) 2(صنعتي و حبوبات محسوب مي شود گياهان مزارع 
 عموماً  آن و ميوهبوده داراي گلهاي سفيد رنگ اين گياه .

 متر هم مي 2ع گياه تا كپسول و تخم مرغي شكل  و ارتفا
اگر كاملاً رسيده باشند به اين گياه  متعدد هايبذر.  رسد 

 . مي باشند  سياه تا سياه  ايرنگ خاكستري تيره ، قهوه
در دانه تاتوره ، .تاتوره گياه داروئي نيز محسوب مي شود 

 درصد روغن ثابت ، 20 تا 15علاوه بر الكالوئيدهاي مهم،  
مقدار .  ه استسيد ديگر يافت شداسيد داتوريك و دو ا

تاتوره داراي . است الكالوئيدهاي دانه بيشتر از برگهاي  آن 
 ،اثر ضد تشنج ، رفع آسم و نقرس و دردهاي عصبي است 

) . 3( آن است قسمت مورد استفاده آن ، برگ و دانه هاي
خاستگاه ) . 1(ها خطرناك مي باشد اين گياه براي دام

 سواحل درياي خزر است ولي در تاتوره در هندوستان و
حال حاضر در استان هاي آذربايجان غربي، آذربايجان 

ارد و بخصوص در اطراف اروميه   انتشار د… نيزشرقي  و 
 در حال هاي اين گياه داراي بذر) . 4(وفور يافت مي شود ب

رغم اينكه  آن عليهايخواب است ، يعني برخي از بذر
 قوه ناميه بوده و در شرايط رسيده ،  سالم و  برخوردار از

قرار مي گيرند ، جوانه نمي زنند و جوانه زدن مناسب 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

  1384 ستانزم، 4، شماره 18لد ج                              مجله زيست شناسي ايران                                                                        

  342

 ميزان خواب و جوانه زني .بنابرابن داراي خواب مي باشند 
ثير عوامل متعددي  چون تعداد لايه هاي أ تحت ترهابذ

 و فرابر ميوه) 15 و 14( و نوع اپيدرم  Testa تستا 

Pericarp) 17 ( در روي گياه ، موقعيت دانه)و 16 ،6،13 
 و 19(، سن گياه و طول روز )  8 (بذر،  اندازه و وزن ) 18
خواب بذر .  تغيير مي كند …و ) 19(، زمان برداشت ) 12

ه ، ترشك تردر گياهان زيادي از جمله يولاف پوچ ، سلمه 
تغييرات . ديده مي شود نيز) 9(و هفت بند ايراني ) 7(

 Chenopodium)ه تر فصلي  خواب در  نوعي سلمه

album)  در شدن  ساله از مدفون 25 حتي پس از يك دوره
كشت و استقرار گياهان مرتعي  .خاك حفظ مي شود 

هاي هرز به علت خواب بذور آنها ، مشكل كنترل علفو
ي از ادرصد قابل ملاحظه . حسوب مي شود ي ماعمده 

وليه  ارقام وحشي در زمان برداشت در حال خواب اهابذر
دوره رسيدن بعد از براي طي  هااين نوع بذر. سر مي برندب

  عدم جوانه  .)28(برداشت تا دو سال وقت لازم دارند 
اب در مزارع  علت خو علفهاي  هرز بهازني  همزمان  بذر

  )5( كند مي ايجاد ي  در كنترل آنها انيز مشكلات  عديده 
 اهاز بين بردن خواب بذربا توجه به اينكه از طرفي . 

در  دارد ونياز زمان  طولاني به  ،سرماي مرطوببروش 
اين  .خشك شود  مجدداًبايد   بذر،موقع كشت مكانيكي

موضوع سبب كاهش درصد جوانه زني بعلت كاهش قوه 
 و 26(شود ناميه و القاي خواب ثانويه در اثر حرارت مي 

امكان در اين تحقيق اهميت موضوع سبب شد كه   . )27
ر تاتوره با تيمارهاي  مختلف مورد شكستن خواب بذ

 . گيرد بررسي قرار 

  مواد و روشها
 از منطقه روستاي 1378بذر تاتوره در آذرماه سال 

 متر از 1310با ارتفاع تقريبي نازلو چاي اروميه حيدرلوي 
منظور  آزمايشهايي ب.سطح درياي آزاد جمع آوري شد 

شكست خواب و تحريك جوانه زني بذر تاتوره ، در 
وزن هزار دانه . آزمايشگاه فيزيولوژي  گياهي انجام گرفت 

در تمام آزمايشها جهت دقت . در نظر گرفته شد   گرم32/7
ي هايممكن بذرحد بيشتر و به حداقل رساندن خطا تا 

ر اندازه  و قدرت رشد يكنواخت  ز نظكه اانتخاب شدند
ه با انجام آزمايشهاي اوليه معلوم گرديد ك. نظر مي رسيدندب

بذر تاتوره داراي خواب اوليه بوده و در شرايط معمولي 
در شرايط  رهابا توجه به اينكه بذقادر به جوانه زني نيست 

) گراد و رطوبت  كافي  درجه سانتي20( آزمايشگاهي 
مشخص    درصد نشان دادند،3درصد جوانه زني كمتر از 

از به اين دليل . ه بذر تاتوره داراي خواب مي باشدشد ك
  .، استفاده شدايي به شرح زير جهت رفع خواب بذريمارهت

  Clorox )(كلراكس  قبل از اعمال تيمار  با محلول هابذر 
 10بمدت    ) درصد هيپوكلريت سديم25/5(  درصد 10

 (دماي  ثابت با تاريكي  شرايط و سپسدقيقه ضد عفوني 
و  30روشنايي با دماي متناوب  و ) گراد  درجه سانتي25
  .شداعمال )  h 16 و h 8( رجه سانتي گراد   د20

ثير  أدر اين تيماربذر تاتوره تحت ت :تيمار نيترات پتاسيم 
درصد .1/0 و 2/0 ،6/0،4/0، 8/0غلظتهاي نيترات پتاسيم با 

  .قرار گرفت 

دا كردن جنين ، ابتدا دانه ها   براي ج:تيمار كشت جنين  
و سپس با مدت نيم ساعت در آب راكد خيسانيده شدند ب

  .يك اسكالپل ، بدقت پوسته ها جدا شد

شامل ايجاد شكاف با اسكالپل، سوراخ : تيمار خراشيدگي
  با سولفوريك اسيد غليظبذركردن 

ي ثابت ، در ئكه در آزمايش با شرايط دما) درصد 98 (
دقيقه و  120 و 90، 60، 20، 15، 10، 5، 2، 1 مدت زمان

، 10، 2  ، در مدت زماني متناوبئدر آزمايش با شرايط دما
 با اسيد بذر تيمار . دقيقه انجام گرفت40 و 30، 20

، 10، 2، 1  در  مدت زمانهايدرصد 70سولفوريك اسيد 
دقيقه در هر دو شرايط انجام گرفت  و  60 و 40، 30، 20

  . دقيقه نيز بررسي شد 80در شرايط دماي ثابت مدت زمان 
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دقيقه  10 و 5، 2، 1 در مدت زمانهاي : تيمار آب جوش 
  .انجام گرفت 

، ppm 25  غلظتهاي ازدر اين تيمار: جيبرليك اسيد  تيمار
pmm 50 ،ppm 100، ppm 200 و ppm 400 در دماي 
   .استفاده شد  گراد  درجه سانتي25ثابت 

، 10-2، 10-1سديم آزايد در غلظتهاي  : تيمار سديم آزايد
  .فت ر در طول مدت آزمايش بكار 5-10، 4-10، 3-10

اين تيمار  :  تيمار كشت جنين و ايجاد شكاف با اسكالپل
 .انجام شدگراد   درجه سانتي25 دماي ثابت شرايطنيز در

مضافاً ي ثابت و متناوب انجام شد، ئتيمارها در شرايط دما
اينكه كليه آزمايشها در قالب طرح كاملاً تصادفي با سه 

 9ري  عدد بذر در يك ظرف  پت10 .فتتكرار انجام گر
سانتيمتري حاوي دو ورق كاغذ واتمن شماره يك قرار 

 ميلي ليتر آب مقطر و 7 حاوي بذر در هر ظرف . داده شد 
 تا 1 و در صورت نياز هم ريختهيا محلول مورد آزمايش ، 

نتايج .  ميلي ليتر ديگر در طول آزمايش ، افزوده شد2
ها با  تجزيه  و ميانگينMSTATCبدست آمده در برنامه 

 5 سطح دانكن درجديد ي ا از آزمون چند دامنه ستفاده ا
اتيلن ، به در مورد آزمايش . درصد با يكديگر مقايسه شد

 4 حاوي  ميلي ليتري125هاي  جاي ظرف پتري از ارلن
ومينيومي ،  استفاده و درب آنها با فويل آلميلي ليتر آب 

   .لاستيك و لنت بسته شد

  بحثنتايج و 
وجود مي  را در امر زراعت بتعدديخواب بذر مشكلات  م

آورد زيرا سبب مي شود كه بذور از عمليات كنترل علفهاي 
هرز جان سالم بدر برده و مدت زمان بيشتري در خاك 

توانند  هاي هرز ميبذور بسياري از علف). 10( بمانند
 تا صد سال متغير است در چند سالمدتهاي طولاني كه از 

دستكاري و تغيير دادن ). 21 و24(خاك زنده بمانند 
وضعيت خواب بذور در خاك و وادار ساختن آنها به  
جوانه زني همزمان و انبوه سبب كاهش جمعيت بذور 

علفهاي هرز در خاك شده و كنترل آنها را سريع و آسان 
تاتوره متعلق به خانواده سيب زميني بوده  .) 25(مي سازد 

 مي باشندليه و بذور گياهان اين خانواده  داراي خواب او
بطور كلي . كه مي  تواند ناشي از پوسته سخت آنها باشد 

 متناوب در شكست حرارت كه  نشان  دادرق حاضيتحق
در اين ميان موثرترين . استثرترؤخواب بذور تاتوره م

كشت جنين ، خراشيدگي با اسكالپل ، : تيمارها عبارتند از 
زيه تجسوزن و سنگ مرمر كه اختلاف بين آنها بر اساس 

دو تيمار كشت ) . 1شكل ( ر مي باشد آماري معني دا
جنين و ايجاد شكاف با اسكالپل با يكديگر و با ساير 

 درصد تفاوت معني دار دارند 5تيمارها و شاهد در سطح 
(  با شاهد ندارند يولي ساير تيمارها اختلاف معني دار

   ) . 1شكل 
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تيمارهاي مختلف كشت جنين ، خراشيدگي با اسكالپل ،   اثر -1شكل 

. سوزن و سنگ مرمر بر جوانه زني بذور تاتوره در دماي متناوب  
  . درصد است5دهنده اختلاف معني دار در سطح  اعداد متفاوت نشان

  

در صد جوانه زني ناشي از كشت جنين و شكاف با 
در نسبت به آزمايش مشابه ) در دماي متناوب(اسكالپل 

.  دارد، بميزان قابل توجهي افزايش ) 2شكل ( دماي ثابت 
عنوان ب ديده مي شود كشت جنين  1همانطوريكه در شكل 

 درصد جوانه زني شده است 100ثرترين تيمار، باعث ؤم
مضافاٌ اينكه درصد جوانه زني با تيمار اسكالپل از شرايط 

 40 به حدود  درصد20ي ثابت به دماي متناوب از ئدما
   . است رسيدهرصدد
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  اثر تيمارهاي كشت جنين و ايجاد شكاف با اسكالپل بر -2 شكل 
حروف متفاوت نشانه اختلاف جوانه زني بذور تاتوره در دماي ثابت 

  .معني دار با يكديگر است
  

نيز درجه حرارت متناوب ) 1991(ريسمان برمن همچنين 
اد را دماي مناسب براي تحريك  گر  درجه سانتي30 و 20

مضافاً اينكه  . )27( اعلام نمودD. stramoniumجوانه زني 
ر  اين گياه درنور بيشتر از  تاريكي شكسته مي ذبخواب 

   ) .23  و 22(شود 

 نشان مي دهد كه از بين تمام تيمارهاي  همچنين نتايج
 جهت شكستن خواب دانه هاي تاتوره در بكار گرفته شده 

  و ،گراد و تاريكي  درجه سانتي25ي ثابت ئرايط دمادو ش
گراد و نور،    درجه سانتي20 ،30شرايط  دماي متناوب 

تنها تيمارهاي كشت جنين و شكاف با اسكالپل در هر دو 
 جيبرليك اسيد  ppm 50 سديم آزايد و M 4-10 شرايط و

  . ثر بوده اندؤم ) 4 و شكل 3شكل( در شرايط دماي ثابت 
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 اثر غلظتهاي مختلف سديم آزايد بر جوانه زني دانه هاي – 3شكل 

 حروف متفاوت نشانه اختلاف معني دار در سطح تاتوره در دماي ثابت
  .غلظت صفر شاهد است.  است درصد5

  

  

  

  

  
  

  اثر علظتهاي مختلف اسيد جيبرليك بر جوانه زني بذور -4شكل 
مشابه نشانه  حروف  درجه سانتي گراد25ي ثابت تاتوره در شرايط دما

 نشان% 5عدم اختلاف و حروف متفاوت اختلاف معني دار را در سطح 
  .غلظت صفر شاهد است.  )P>5(% مي دهد

  

 6بطوريكه بكارگيري دو تيمار اخير بترتيب افزايش 
  . درصدي در جوانه زني را بدنبال داشته اند13درصدي و 

نتايج كار مايزي و همكارش نتايج پژوهش حاضر با 
سرده در آزمايش با دانه هاي گونه ديگري از اين ) 1991(
آنها گزارش  . )23(  مطابقت دارد(Datura ferox))جنس(

كردند كه از بين  تيمارهاي مختلف  شيميايي و فيزيكي 
انه تنها برش با اسكالپل و سوراخ كردن با سوزن  در  جو

 جوانه زني پايين را شايد بتوان  .)20(ثر بودند ؤزني  دانه  م
ثير خراش أت.  دانه ها نسبت دادپوكي به درصد نسبتاً زياد 

دهي با كاغذ سنباده و سولفوريك اسيد بر جوانه زني بذور 
را در رابطه با غير قابل  نفوذ بودن پوسته دانه ها دانسته اند 

علاوه  بر اينكه از ورود  آب جلوگيري  سخت ، پوسته
ويژه اكسيژن مي شود ، اجازه ها بانع تبادل گازكرده و م

نمي نيز خروج ريشه چه و ساقه چه  را در شرايط كشت 
  . دهد 

ي مربوط  آماري انجام شده اختلاف تيمارهااساس تجزيهبر
، 1به جيبرليك اسيد با غلظت هاي مختلف مطابق شكل 

ثر ؤ در جوانه زني م اسيد جيبرليكppm 50 تنها تيمار 
 اختلاف معني دار  درصد5بوده و با ديگر تيمارها در سطح 

هاي مختلف سديم آزايد ، و نيز از ميان تيمار با  غلظتدارد 
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     تنها تيمارمي شود نشان داده  2همانطوريكه در شكل 
M 4 -10  سديم آزايد  جوانه زني بذور تاتوره  را تحريك 

 تفاوت معني % 5كرده و با ساير تيمارها و شاهد در سطح 
  .داري دارد 

از آنجائيكه در مطالعه حاضر اثر كشت جنين و شكاف با 
مي ست ا  در مقايسه با شاهد كاملاً معني دار  كهاسكالپل

بذور تاتوره عمدتاً ناشي از توان نتيجه گرفت كه خواب 
 از طرفي ، تيمارجيبرليك اسيد .مي باشد پوسته آنها سختي

ذور  تاتوره تا حد قابل توجه نيز در بر طرف كردن خواب ب
 معمولا در جيبرليك اسيدثر بوده است  و از آنجائيكه ؤم

و نياز سرمايي هاي  ناشي از موانع  متابوليكي شكستن خواب
احتمالاً خواب كه ثير مي گذارد ، بنابراين مي توان گفت أت

 ناشي از موانع مكانيكي پوسته و تا بذور تاتوره  عمدتاً
  .  مي باشد و نياز سرمايي  موانع متابوليكيثر ازأحدودي مت

ساير تيمارها باعث جوانه زني بذور تاتوره  نشد و يا 
. افزايش  درصد جوانه زني  نسبت به شاهد معني دار نبود

بر عكس در تيمارهاي آب جوش ،  نيترات پتاسيم ، 
- M4مگر با غلظت( ، سديم آزايد % 98سولفوريك اسيد 

  و است جوانه زني شاهد بيشتر و آب راكد ، درصد) 10
 بعبارت .وت معني دار با اين تيمارها داردتفا% 5در سطح 

 ندديگر اين تيمارها نه تنها اثر مثبت روي جوانه زني نداشت
 1جدول . (بلكه اثر باز دارندگي آنها نيز به اثبات رسيد 

   ).ا نشان مي دهدر  اين تيمارها بازدارندگينتايج

  
   اثر بازدارنده روي جوانه زني بذور تاتوره باي اتيماره: 1جدول 

درصد  غلظت ثيرأزمان ت شرايط دمايي تيمارنوع تيمار رديف
 بازدارندگي

  100  %98  دقيقه2  ثابت و متناوب  سولفوريك اسيد غليظ  1
  100  %98  دقيقه10  ثابت و متناوب  سولفوريك اسيد غليظ  2
  100  %98  هدقيق20  ثابت و متناوب  سولفوريك اسيد غليظ  3
  100  %98  دقيقه30  ثابت و متناوب  سولفوريك اسيد غليظ  4
  79  %98   دقيقه40  ثابت و متناوب  سولفوريك اسيد غليظ  5
  100  -   دقيقه1  ثابت و متناوب  آب جوش  6
  100  -   دقيقه2  ثابت و متناوب  آب جوش  7
  100  -   دقيقه5  ثابت و متناوب  آب جوش  8
  100  -  قيقه د10  ثابت و متناوب  آب جوش  9
  100   %4/0  -  متناوب  پتاسيم نيترات  10
  100  %8/0  -  متناوب  پتاسيم نيترات  11
  100  -   ساعت24  ثابت  آبشويي  12
  100  -   ساعت48  ثابت  آبشويي  13
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ده است كه تعدادي ات آم گزارشدربعضي ازاز طرف ديگر،
از علفهاي هرز عملكرد گياهان زراعي را در بوم 

.  )26، 19(ثير قرار مي دهندأتحت تسازگانهاي زراعي 
بوده ) دگر آسيب(يكي از علفهاي هرز مهمي كه آللوپاتيك 
گردد، تاتوره مي  و سبب كاهش عملكرد گياهان زراعي مي

گرچه علفهاي هرز با گياهان زراعي رقابت   ).22، 21(باشد
ياد مي شوند، ولي در زكرده و سبب خسارات اقتصادي 

  .)29 (از سيستم زراعي هستندعين حال، جزء لاينفكي 

ها نه تنها گران تمام كنترل علفهاي هرز بوسيله علف كش
مي شود، بلكه كيفيت خاك، آب و غذا را پائين آورده و 

بنابراين مديريت علفهاي . سلامتي انسان را بخطر مي اندازد
هرز و بذور آنها در خاك نياز به عمليات مديريتي ساده، 

ارد كه جمعيت بذور علفهاي سالم و كم خرج ديگري د
هرز اللوپاتيك مثل تاتوره را در خاك كاسته و از رشد و 
نمو آنها، توليد بذر جديد و اثرات دگر آسيبي آن جلوگيري 

  .)11(نمايد 

براي اين منظور بايد تاتوره از نظر زيست شناختي، بوم 
هاي مناسبي  و چرخه زندگي مطالعه شود تا روششناختي

يطي نداشته باشند براي كنترل آنها پيدا كه خطر زيست مح

از جمله روشهاي اميد بخش، كشت ارقام زراعي، تله . شود
اي و آللوپاتيك است كه با ترشحات ريشه هاي خود 
خواب بذور تاتوره را در خاك شكسته و پس از جوانه 
زدن از طريق رقابت يا مواد دگر آسيب از رشد آنها 

تيب هم بذر آنها از بين بدين تر. جلوگيري خواهند نمود
رفته و هم از رشد بعدي و توليد بذر جديد جلوگيري 

چون مواد آللوشيميايي مواد طبيعي بوده و در . خواهد شد
محيط زيست تجزيه شده و از بين مي روند،  بنابراين خطر 

  .آلودگي زيست محيطي نيز ندارند

 ها و پيشنهاد مي شود ضمن انجام بررسيدر خاتمه
 تيمارها را در سطح  ،  روي بذر تاتورهميلي تكآزمايشات

مزرعه نيز انجام داد تا قابليت تكرار نتايج  در مزرعه و 
  . تحت شرايط  متغير طبيعي روشن گردد 

بدينوسيله از دانشگاه اروميه بخاطر پشتيباني : سپاسگزاري 
ويژه  انشكده علوم دانشگاه اروميه و بمالي پروژه ، از د

ات علمي گروه  علوم زيستي و بخصوص اعضاء محترم هي
 فيزيولوزي گياهيخانم پوراكبر كارشناس آزمايشگاه 

هاي ارزنده شان تشكر و قدرداني مي گياهي، براي همكاري
  .گردد 
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Effects of different treatments on breaking of dormancy and seed 
germination of  Datura stramonium L . 

Mahmoodzadeh A., Nojvan M. and Bagheri Z. 
Biology Dept. , Uromieh university , Uromieh , IRAN . 

Abstract 
Jimpson weed has dormant seeds at  maturity.Seed dormancy is a problem in 
controlling of this weed .The present work trys to find out the effective methods of 
breaking seed dormancy.This study examines the effects of different treatments under 
constant temperature in darkness and alternate temperatures in light .The treatments 
which were done under two above mentioned conditions include: potassium nitrate in 
different concentrations , embryo culture , cutting by scalpel , holling by needle, 
grinding between two marble stones,  scarification in sulfuric acid 98% and 70% in 
various time intervals and bioling water in various time intervals .The treatments 
which were done only in constant temprature were as fallows : gibberlic acid in 
different concentrations , stratification , leaching , ethylene and methonal with 
different concentrations , scraching by sandpaper. In alternate  temperature , only 
embryo culture and scalpel treatments  were effective where the first case resulted in 
100 % germination  In constant temperature of 25 , sodium azide (10 M) and GA (50 
ppm) were also effective . Embryo culture resulted only in 53 % germination of seeds . 
Overall , alternate tempertare treatments  were more effective in breaking dormancy 
than the constant temperature treatments .  

Key words : Induced germination , Seed dormancy , dormancy breaking, and seed 
germination  
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