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  بر شكست خواب   خيساندن بذور، مدت زمان و دماي پيش سرماي مرطوبثيرأت

   )Boiss Ferula ovina.(بذر كما 
  ريحانه عموآقايي

 گروه زيست شناسي دانشگاه شهركرد

  چكيده 

ئز از نظر علوفه اي و نيز جلوگيري از فرسايش خاك حا تريان تعلق دارد وچبه تيره  ) Ferula ovina ( گياه استپي كما
ياه داراي خفتگي است كه موجب كاهش گبذرهاي اين  ) ISTA(برطبق  گزارش انجمن بين المللي آزمون بذر . اهميت است

تا قبل از اين پژوهش در مورد نحوه شكست خواب و القاي جوانه زني بذر اين گياه اطلاعات . شود قوه ناميه بذر اين گياه مي
ر سرمادهي و خيساندن بذور جهت  شكست زود هنگام خواب بذر در بيشتر اعضاي از آنجا كه تيما. بسيار كمي وجود داشت

اثر فاكتورهاي خيساندن .  ثير عوامل بر جوانه زني بذر اين گياه بررسي شدأتيره چتريان مفيد است، لذا در پژوهش حاضر ت
ومدت زمان ) گراد انتي  درجه س8-10  و5 -7، 1-3 سطح  3در (ودماي سرمادهي )  ساعت48 و24و12 سطح  3در (

. با قرار دادن بذرها روي كاغذ صافي مرطوب مورد ارزيابي قرار گرفت)  هفته11 و9، 7، 5، 3،  0 سطح 6در ( سرمادهي 
  درجه 1- 3آناليز داده ها نشان داد كه خيساندن اثر معني داري  بر درصد جوانه زني ندارد، پيش سرماي مرطوب در دمـاي 

 هفته بهترين تيمار براي شكست خواب بذر كما است، دماهاي بالاتر و مدت زمانهاي كمتر دوره 9تا  7گراد بمدت  سانتي
  .سرمادهي تأثير كمتري در تحريك جوانه زني بذر كما دارند

  خيساندن، سرمادهي،كما و خواب بذر: واژه هاي كليدي

  مقدمه
 در مناطق كه كما از جمله گياهان تيره چتريان است گياه

  وچهار محال ستپي و چراگاههاي استانهاي اصفهان ونيمه ا
تواند  با تاج پوشش خوب مي  و،شودبختياري يافت مي 

اين گياه از نظر . بعنوان يك علوفه مطرح باشد
 زماني براي دام مفيد و  دارد قرار 2  در ردهخوشخوراكي

 ).3(يابد كاهش آناست كه خشك شده و رطوبت 

 بدليل چراي زمان منابع طبيعي عليرغم تلاشهاي ساسفانهأمت
بيش ازحد، عرصه هاي طبيعي اين گياه در حال نابودي 

 جلوگيري از انقراض اين علوفه طبيعي لازم وبراياست 
 جهت تلاشهايياست ضمن حفاظت منابع طبيعي آن ، 

از آنجا كه بذر . )3(بازسازي اراضي مخروبه صورت گيرد
هاي  زي گستره بازساگياه كما داراي حالت خفتگي است، 

طبيعي اين گياه مستلزم يافتن شيوه اي براي شكست 
  ) .21(خواب بذر آن است

يك گونه حتي   خواب حالتي است كه بذرهايحقيقت در 
قرار ...) و دما رطوبت،(اگر در شرايط مناسب محيطي 
 و 22، 16، 15، 13، 10( گيرند، قادر به جوانه زني نباشند

اب در بذر ها براي گياهان  خوحالت است كه  بديهي ).29
 گياه مادري رويزيرا در اين حالت بذر  .سودمند است

از سوي ديگر . جوانه نخواهد زد و فرصت پراكنش دارد
نتيجه بسياري از  و دراست  غيرفعالبذر در اين حالت 

 تحملتنشهاي محيطي و شرايط نامناسب اقليمي را بهتر 
نه گياهي را بقائ گو ه اين امر تداوم نسل وكمي كند 

با اين وجود، گاه خواب در ). 13 و 10، 2(كند تضمين مي
زيرا مطالعه . رسد  نامطلوبي بنظر ميويژگيبذرها بصورت 
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 و يا امكان كشت و زرع ساده زنيچگونگي فرآيندجوانه 
لذا . سازد بوسيله بذرهاي گياه را بسيار مشكل مي

لل  گياهي همواره علاقمند به بررسي عفيزيولوژيستهاي
 شكست آن روشهايخواب بذر و همچنين در پي يافتن 

 ).1(اند بوده

خواب اوليه بذور را به دو گروه دروني و بيروني تقسيم مي 
يكي از انواع خفتگي اوليه دروني، خفتگي . كنند

 اغلب بذور داراي خفتگي فيزيولوژيك. فيزيولوژيكي است 
، 2( دوره سرما نياز دارنديكبراي برطرف شدن خواب به 

   ).20 و 10

اند كه  در گزارشهاي متعددي بيان كرده  باسكين و همكاران
از تيره   Erythronium  و  Osmorhizaانواع گونه هاي 

 كه  مي باشندچتريان داراي درجاتي از خواب فيزيولوژيكي
، 7(با اعمال دوره هاي سرمادهي مناسب شكسته مي شود

ي دهند كه در منابع ديگر نيز نشان م. )11 و 10، 9، 8
   Dioscoraceaeبسياري از تيره هاي ديگر نظير

Caprifuliaceae درجه سانتي5 نيز سرمادهي در كمتر از  
گراد به شكست خواب مرفوفيزيولوژيكي بذرها كمك 

  . )28 و 23، 19(كند مي

  مي دهد كه مواد نشان منابع بررسياز سوي ديگر 
رما ـياج به سدر خواب بذرهايي كه احتبازدارنده دروني 

 در چنين بذوري شستشو و ).29 و 2(  دارندشـنقدارند، 
يا خيساندن  مي تواند بازدارنده هاي محلول در آب را از 
پوسته و يا رويان بذر خارج نموده و درصد جوانه زني را 

  .)29 و 13، 1( افزايش دهد

بذر  ) ISTA(بر طبق نظر انجمن بين المللي آزمون بذر 
ي خواب بوده و دانش كنوني ما درباره گياه كما دارا

شكست خواب بذر اين گياه براي بازسازي عرصه هاي 
لازم به يادآوري است كه . )21(طبيعي آن بسيار ناچيز است

عليرغم تلاشهاي زياد در بررسي منابع ، به اين نتيجه 
رسيديم كه تا قبل از اين پژوهش هيچ اطلاعات مدون و 

اب بذر اين گياه  در داخل مكفي درباره نحوه شكست خو

لذا در  تحقيق . و حتي خارج از كشور ارائه نگرديده است
 و اكولوژي منطقه ISTA  حاضر  با توجه به پيشنهادات

ر كما رويش، تأثير سرما و خيساندن روي جوانه زني بذو
    .مورد مطالعه قرار گرفت

 مواد و روشها 

 مركز از ) Boiss Ferula ovina (بذرهاي گياه كما 
تحقيقات كشاورزي مركز تكنولوژي بذر اصفهان تهيه 

 سديم هيپوكلريت باها گرديد و در كليه آزمايشها ابتدا بذر
سپس چندين بار با آب   ضد عفوني سطحي و درصد1

 سانتيمتري و 15و همواره از پتريهاي شستشو داده شد 
 بعنوان بستر جهت جوانه زني 1كاغذ صافي واتمن شماره 

  .  تفاده گرديدبذور اس

مشكل بيشتر گونه هاي تيره چتريان  ISTA برطبق قوانين 
بر طبق . گي دروني از نوع فيزيولوژيكي استخفت

ر اين گياهان از مناطق ، چنانچه بذ ISTAپيشنهادات 
هاي شده باشد ، ابتدا اثر درجه حرارتمعتدله جمع آوري 

 30/20گراد و تناوب دمائي   درجه سانتي30و20 ،10ثابت
در تاريكي و همچنين تناوب دمائي  گراد درجه سانتي

 ساعت 14طي تناوب نوري    درجه سانتيگراد  در30/20
 ساعت تاريكي بر جوانه زني بذور بررسي 10روشنائي و 
سپس در مراحل بعدي در درجه حرارت و . مي گردد

 بيشترين درصد  كهمرحله اولحاصل از شرايط نوري 
  عوامل ديگر نظير خيساندن، سرما اثر را دارد،جوانه زني

  . )21( بررسي مي گردد....  دهي و 

با توجه به اطلاعات فوق در اين تحقيق ابتدا در يك 
  درجه سانتي30و10،20 آزمايش مقدماتي اثر دماهاي ثابت

گراد  در   درجه سانتي30/20گراد و همچنين تناوب دمائي 
گراد   نتي درجه سا30/20تاريكي و همچنين تناوب دمائي 

 ساعت 10  ساعت روشنائي و14طي تناوب نوري   در
 4ر در يك طرح كاملاً تصادفي با تاريكي بر جوانه زني بذ

درصد جوانه زني از رابطه . تكرار مورد  بررسي قرار گرفت
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PG=100(n/N) محاسبه شد كه در اين رابطه n تعداد 

 تعداد كل بذرهاي كشت شده مي Nبذرهاي جوانه زده و 
  .)25( شدبا

، سطح 3 در ي سرمادهي دما:املو عاثر  اصليآزمايش در
مدت زمان خيساندن   سطح و6مدت زمان سرمادهي در 

 3گياه كما در  زني بذرهاي  سطح روي جوانه3در  بذور
 تصادفي كاملاًيل با طرح فاكتورتكرار در يك آزمايش 

  .بررسي شد 

 گروه در دماي اتاق 3 در ي ضدعفوني شده بذرها
 48و  24 ،12مدت ب) راد گدرجه سانتي 23±1حدود(

 25  هر تيماردرآنگاه  .  شدندخيساندهساعت در آب مقطر 
بوسيله  (  كاملاً مرطوب  دو كاغذ جوانه زنيرويبذر 

ml15ر دسپس   وشدچيده  هاي عميق در پتري)  آب مقطر
 در تاريكي در گراد  درجه سانتي1-3 ،5-7 و8-10دماهاي
  .  هفته نگهداري شدند11و 9 ،7، 0،3،5 هاي زماني دوره

 كه ، سرمادهي پتريها به اتاقك رشددوره از اتمام پس
گراد با نور   درجه سانتي30± 1ر ساعت د14بصورت 

 كه بوسيله نورسنج مدل  برمتر مربعوات15(فلورسنت 
 تناوب و) . اندازه گيري شدleyBold ساخت كمپاني 666
طي شبانه ، گراد  سانتي درجه20± 1  دره تاريكي ساعت10

 برنامه ريزي منتقل و ميزان جوانه زني پس از مطابقروز 
  . شدبررسي روز 35

 نتايج و بحث

آزمايش مقدماتي در قالب يك طرح كاملاً تصادفي براي 
تعيين دما و تناوب نوري مناسب براي انجام آزمايشات 

نتايج آناليز واريانس اين آزمايش . بعدي صورت گرفت
مبين آن بود كه اثر دما و تناوب ) اده نشده است نشان د(

 1 نمودار. نوري  بر درصد جوانه زني بسيار معني دار است
گراد و   درجه سانتي30و 10،20هاي ثابتاثر درجه حرارت
گراد  در تاريكي و   درجه سانتي30/20تناوب دمائي 

گراد  در طي   درجه سانتي30/20همچنين تناوب دمائي 

  را ساعت تاريكي10 ساعت روشنائي و 14تناوب نوري  
  .نشان مي دهدبر جوانه زني بذور 

  

  

  

  

  

  
ر گياه كما در دماهاي ثابت  مقايسه درصد جوانه زني بذ-1دار نمو
 درجه در 20/ 30و دماي متناوب  گراد  درجه سانتي30و 20و10

حروف  )D/L( درجه همراه با تناوب نوري 30/20و  ) D(تاريكي 
 درصد بر اساس آزمون 5ح عدم تفاوت معني دار در سطيكسان مبين 

  .دانكن مي باشد

همانطوريكه ملاحظه مي گردد بيشترين درصد جوانه زني 
گراد  در طي تناوب  رجه سانتيد 30/20 تناوب دمائي در

 رخ داده و  ساعت تاريكي10 ساعت روشنائي و 14نوري  
 نتي درجه سا10كمترين درصد جوانه زني مربوط به دماي 

  .گراد مي باشد

ني شي موتو و مك كارتي معتقدند تناوب دما نسبت مواد 
تحريك كننده رشد به مواد بازدارنده رشد را در درون بذر 
. بالا مي برد و بذر را به سمت جوانه زني هدايت مي كند

بنابر اين شايد يكي از علل خواب بذر كما عدم تعادل مواد 
از سوي ديگر پايين . اشدتحريك كننده و بازدارنده رشد ب

  درجه سانتي10بودن جوانه زني در دماهاي پايين مانند 
تواند بعلت اثر منفي دماهاي پايين بر فعاليت  گراد نيز مي

آنزيمها و در نتيجه كاهش فعاليتهاي متابوليسمي و 
بيوسنتزي لازم براي جوانه زني بذر و رشد و نمو گياهچه 

  . )24(ها باشد

ه به نتايج اين آزمايش مقدماتي، آزمايش هر حال با توجب
اصلي براي سنجش اثر سرمادهي و خيساندن بذور در 
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 و 30± 1ساعت روشنايي در  14تناوب دمائي و نوري 
  .انجام شدگراد   درجه سانتي20 ± 1ساعت تاريكي در 10

 زمان خيساندن بذور، مدت زمان و مدتثير أ ت1 جدول
 بذورد جوانه زني دماي پيش سرماي مرطوب را بر درص

طبق نتايج مندرج در اين جدول و  .كما نشان مي دهد
 ،)نشان داده نشده است ( آناليز واريانس داده هاهمچنين

 اماثير مدت زمان و دماي پيش سرماي مرطوب معني دار، أت
  .تيمار خيساندن معني دار نمي باشد

  
   كمابذورزني   درصد جوانهبرسرمادهي   و دماي زمان مدت زمان خيساندن بذور، مدت ثيرأت -1 جدول

 سرمادهي دماي )ساعت( خيساندن زمان مدت

 )گراد درجه سانتي(

 سرمادهي زمان مدت
 48 24 12 )هفته(
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در بازدارنده دروني  مي دهد كه مواد نشان منابع بررسي
 2(  دارندشـنقرما دارند، ـخواب بذرهايي كه احتياج به س

 باتوجه به اينكه بذر گياه كما از جمله بذور لذا، . )29و 
 سرماي زمستان دارد، تجربهبوده و نياز به اقليم سردسيري 

پديده خيساندن اثر معني داري بر جوانه د وتصور مي ش
 نتايج مندرج در  برخلاف انتظار، اما .رد بذور كما دازني

بخوبي نشان مي دهند كه خيساندن  2 نمودار و 1جدول 
. رد جوانه زني بذور گياه كما ندادرصدثير معني داري بر أت

 ذكر كرده كه بذر كرفس بيدينگلتوني است كه  در حالاين
 شسته روز در آب خيسانده و مواد بازدارنده آن 3بايد 

 مشابه ديگري گزارشهاي ).14( شوند تا بتواند جوانه بزند
 تيره چتريان به شستشو و خيساندن بذورنيز، در مورد نياز 

 . )1( وجود دارد

رد كه اگر  كتفسير اين صورت مي توان به خيساندن را اثر
 قراربذرهاي خواب خيسانده شوند و در خاك مرطوب 

 محلول در آب ، از پوسته يا از خود هاي گيرند،  بازدارنده

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

  1384 ستانزم، 4، شماره 18لد ج                              مجله زيست شناسي ايران                                                                        

  354

aa
a

0

10

20

30

40

50

12 24 48
مدت زمان خيساندن (ساعت)

d

c

b

a

0

10

20

30

40

50

60

70

شاهد بدون سرمادهي سرمادهي در  1-3 سرمادهي در  5-7 سرمادهي در 8-10

دماي سرمادهي (درجه سانتيگراد)

% ي 
زن

ه 
وان
 ج
ان
يز
م

طبق گزارش برخي .  شوندمي به بيرون منتقل  بذر رويان
 بازدارنده در داخل بذر، همان ماده مهمترينمنابع، 

 حدوديآبسيزيك اسيد است كه با خيساندن يا شستشو تا 
 نتايج ما مبناي بر بنابراين  .)16 و 14، 10، 1(يابد كاهش مي

ابل شستشو و محلول در بذر كما داراي مواد بازدارنده ق
هاي محلول در آب دارنده زبا خواب بذر به ود باش آب نمي

  .ربطي ندارد

 

 

 

 

 

 

 

 
   تأثير مدت زمان خيساندن بر ميزان جوانه زني بذر كما-2نمودار 

 بر اساس  درصد5ين عدم تفاوت معني دار در سطح حروف يكسان مب
  .استآزمون دانكن 

 

) نشان داده نشده است (با توجه به نتايج آناليز واريانس 
سرمادهي اثر بسيار مطلوب و معني داري در شكست 

دهد كه انواعي   بررسي منابع نشان مي .ردخواب بذر كما دا
 بذور  و همچنين)11 و 9، 7(از بذرهاي تيره چتريان 

  سردههاي ديگر مانند گونه هاي مختلف گياهان تيره
 و )28(  , Dioscora  )23 و 19( Sambacus ) جنس(

Cuphea )30(  نيز درجات مختلفي از الگوي خواب
دهند كه سرمادهي تا حد  فيزيولوژيكي را از خود نشان مي

منابع . تواند به رفع اين نوع خفتگي كمك نمايد زيادي مي
گزارش كرده اند كه سرمادهي در لابلاي لايه هاي ديگر نيز 

شن مرطوب يك روش بسيار مؤثر براي شكست خواب 
 و )Leymus arenarius )17رويان بذر گونه هايي نظير 

Panax )27(باشد  مي. 

ر اثر سرما هنوز شناخته د خفتگي واقعي رفع مكانيسم
 دربعضي از دانشمندان تغيير شكلهايي را كه . ستاشده ن
و يا در  اسيدها جهيزات آنزيمي، يا در متابوليسم نوكلئيك ت

 دهند، غيره روي مي  وآبدوستيساختار كلوئيدي با افزايش 
همچنين كاهش يا حذف . )6 ( عامل اين امر دانسته اندرا

هاي جوانه زني درون بذر مثلاً كاهش ميزان  بازدارنده
نيز از  ژيبرلين را سنتزآبسيزيك اسيد و يا فعال كردن و  

 اسليتر و .)18 و 17، 15(  انددانستهثيرات سرما أجمله ت
 بسياري از بذرها كه بطور گسترده  دربريانت معتقدند كه

 مانند اي نياز به سرما جهت برطرف شدن خواب دارند،
 مقدار دهيه سرمار طي دوفندق و افراي برگ چناري،

حال آنكه در بذرهاي شاهد .  مي شودجمع RNAزيادي 
 ديده RNA تجمع شوند، مير دماي بالاتر نگهداري كه د

 بازساخت ملكولهاي  سرما دراين رويداد اهميت. نمي شود
كيد قرار أمورد ت بذر را  و نمورشدبراي از سرگيري بزرگ  
  .)26( مي دهد

ايي ــ دممحدوده  3 دهد كه از بين مينشان  3 نمودار
اي مرطوب در ـفاده در اين آزمايش پيش سرمـمورد است

 درتري  گراد  اثرات مطلوب درجه سانتي 1 – 3 دماي
   .ردر كما داجوانه زني بذ

  

  

  

  

  

  

  
  تأثير دماي سرمادهي بر ميزان جوانه زني بذر كما-3نمودار 

بر % 5حروف غير يكسان مبين وجود  تفاوت معني دار در سطح 
  .اساس آزمون دانكن است
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درصد جوانه زني بذور  حين سرمادهي از در افزايش دما با
گراد اگر چه   درجه سانتي5 -7 دماي.  ودشمي كاسته 
 1-3 ولي اثر آن نسبت به دمايردثيرات خوبي داأ تهنوز

 درجه 8-10 ثيرات دمايأ و تاست كمترگراد  درجه سانتي
از دو تيمار دمايي   كمترچشمگيريگراد در حد  سانتي
 سرمادهي بدون اما هنوز در مقايسه با شاهد. مي باشدديگر 

  .دار است اثر آن معني

دل و سردتر مي تهاي مع گياهان كه در اقليماز بسياري بذر
 برطرف شدن خواب به يك دوره سرما نياز برايرويند،  

 معتقدند كه برخي از دانشمندانعده اي از . )1( دارند
 آنها پوسته با سرماي يخبندان مواجه شوند تا دبذرها مي باي

ولي اخيراً .  جوانه زدن در آنها آغاز گرددشكاف بردارد و
دماها بالاي يخبندان از ساير دماهاي كه   استثابت شده

 شكست خواب در انجمادنقطه   و دماهاي زيربودهثرتر ؤم
  . )29 و 4( ثر نيستندؤم

 زمانيهاي علفي و جنگلي  بذرهاي هيدراته بسياري از گونه
د، در محدوده هاي نسبتاً پايين قرار مي گيرندماكه در 
 دوره خواب رهايي مي ازگراد   درجه سانتي1-15دمائي
 5  دماي دهد كه معمولاًمياما تجربه نشان . )12 و 5( يابند

 اقليمگراد يا اندكي كمتر براي گياهاني كه در  درجه سانتي
ثير را أبيشترين ت)  تيره چتريانخصوصاً(سرد مي رويند 

رش كرد كه  گزا1934 نيكلس در  .)22 و 1( دارد
  روز در معرض 83كه   Sambacus Canadensisبذرهاي
 57 قرار گرفته اند يخچال گراد  درجه سانتي3-5دماي 
 جوانه زدند، در حاليكه بذر هائي كه در دماهاي درصد

  جوانه زني داشتند درصد5بالاتر قرار گرفته بودند فقط 
  Sambacus rasmosa هدايتي و همكاران  در مورد . )23(

 2000در سال  Cuphea  و ويدر لكنر و كوآچ  در مورد
 درجه 5 وقتي بذر اين گياهان در دماي ،گزارش كردند

ند بيشترين درصد جوانه زني را ودهي ش گراد سرما سانتي
هر حال اين پژوهش نشان داد ب  .)30و  19 (مي دهندنشان 

 كما كه يك گياه بومي منطقه بذرهايبراي شكست خواب 

درجه  1-3هارمحال و بختياري است، دماي سردسير چ
  .ثير را داردأبيشترين تگراد  سانتي

 لازم براي سرمادهي جهت شكست زمانهاي مدت بررسي
 هفته 7نشان مي دهد كه  ) 4نمودار ( خواب بذور كما 

اين گياه  تيمار سرمايي حد آستانه براي سرمادهي بذرهاي
 با 9 مدتب( طولاني تر سرمادهيمحسوب مي شود و 

 مقايسهچون تاثير معني داري در . ضرورتي ندارد) هفته 11
  . هفته اي ندارد7با تيمار 

  

  

  

  

  

  
  تأثير مدت زمان سرمادهي بر درصد جوانه زني بذر كما-4نمودار 

  

 كه مدت زمان لازم براي برطرف دهد نشان مي تجربه
كردن خواب ممكن است بين يك الي شش ماه بر حسب 

در بذرهايي با . )13 و 5( متفاوت باشدهاي مختلف  گونه
 سرما فقط تا حدي دورههر گاه احتياج به  رويان  خواب،

برآورده شود، رويان ممكن است به يك نوع حالت 
د  براي وقوع جوانه زني، بذرها مي بايو، يدغيرخواب در آ
 فندق بذرمانند .  را تجربه كنندطولاني تريدوره سرماي 
سرمادهي دارد، ولي رويان آن فقط  هفته 12كه احتياج به 

 سرما دارد تا قادر به فعاليت و به هفته احتياج 4بمدت 
  . )4 و 2( رشد شود

 از آن است كه مدت زمان لازم براي حاكي شواهد بيشتر
 آستانهشكست كامل خواب در بذور هر نوع گياه حد 

هاي لازم دوره البته تجربه نشان مي دهد كه . اي دارد ويژه
يعني بذر . بذر ها با سرما حالت تجمعي دارندتماس  براي 
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دماي 1-3
دماي 5-7
8-10 دماي 

 منقطع سرمايي قرار هايها حتي اگر در معرض دوره 
گيرند، زماني خواب آنها شكسته مي شود كه جمع دوره 

 شده، به مينيمم آستانه زماني لازم، تجربههاي سرماي 
  .)29( رسيده باشد

 براي سرمادهي به عمق خواب نياز زمان مورد مدت
 دارندگونه هايي كه زمانهاي طولاني تري نياز . ي داردبستگ

 A.saccharum , Acerمانند ( تا در معرض سرما قرار گيرند

pennsylvanicum) (دوره خواب روياني عميق تري دارند .
  نياز كوتاهتري  سرمادهي زمان بهدر حاليكه دسته اي كه

 مانند( دوره خواب كم عمقي دارند دارند،
A.pseudoplatunus .( ًدرجه  5دماي  اول به گروهمعمولا

 روز براي شكست خواب نياز 90-120مدت گراد ب سانتي
 يا كمتر روز 80دارند، ولي بذور دسته دوم بايد به مدت 

مطابق . )7 و 5( را تجربه نمايند گراد  درجه سانتي5دماي 
چون .  بذور كما داراي خواب كم عمقي هستندشپژوهاين 

قادر است  ) هفته 11 تا 7( روز 50-77سرمادهي در حد 
  .زني را در آنها القا نمايد  درصد جوانه85 تا 82

 دماي سرمادهي با مدت زمان سرمادهي متقابل اثر بررسي
 محدوده سهنشان مي دهد كه اگر چه در هر ) 5نمودار(

دمايي مورد آزمايش، با افزايش مدت زمان سرمادهي، 
ت؛ اما شدت اين افزايش  اسيافتهدرصد جوانه زني افزايش 

ي بطوريكه در دما مي باشدبراي دماهاي مختلف متفاوت 
هفته درصد  11مدت  بسرمادهيگراد   درجه سانتي3-1

يعني حدود ( درصد 5/82 به درصد 5/5زني را از  جوانه
   . رسانده است) درصد افزايش77

  

  

  

  

  

  

  

  
  سرمادهي بر درصد جوانه زني بذر كما بررسي اثر متقابل دماي سرمادهي با مدت زمان -5نمودار

  

 هاي نمونه درحالي است كه تفاوت درصد جوانه زني اين
 هفته سرماديده، 11با نمونه هاي ) بدون سرمادهي(شاهد 

  4/59ترتيب بگراد    درجه سانتي8-10  و5-7براي دماهاي
 آن است كه از نكته حاكي اين  . درصد بوده است3/18 و

مادهي نمي تواند تأثير دماي نامناسب افزايش طول دوره سر
 در حد مطلوبي جبران نمايد و لازم است راسرمادهي  

 1-3 در براي بذر كما ترجيحاً( در دماي مناسب سرمادهي
 بررسي منابع ديگر نيز .صورت گيرد)  گراد درجه سانتي

نشان مي دهد كه مدت زمان سرمادهي لازم براي افزايش 
ثير أاهان مختلف بستگي به تقوه ناميه در بذر هاي گي

ويژگيهاي ژنتيكي بذر،  شرايط محيطي و اقليمي نمو بذر و 
  .)12 (دارد) مانند ميزان دما(نيـــــز شرايط سرمادهي 
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توان استنتاج  از اطلاعات بدست آمده در اين پژوهش مي
كرد كه يك شيوه ساده و مؤثر براي شكست خواب بذر 

 هفته در 7مدت از آبنوشي باين بذرها پس قرار دادن  ،كما
 تا بتوانند با است،دهي  گراد سرما  درجه سانتي1-3دماي 

نجائي كه در بيشتر موارد آاز . درصد بالائي جوانه بزنند

بذرهائي كه خفتگي دروني نوع فيزيولوژيكي دارند ، براي 
شكست دوره خواب احتياج به سرمادهي و دماي متناوب 

 گيري كرد كه احتمالاً خفتگي توان نتيجه  ، مي)22 (دارند
  . باشد  مياي كما از نوع فيزيولوژيك  علوفههاي گياه بذر
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The effect of soaking, temperature and duration of pre-chilling on 
seed dormancy breaking of Ferula ovina 

Amooaghaie  R. 
Biology Dept., Shahrekord University, Shahrekord, I.R. of Iran 

Abstract 
Ferula ovina is one of grazing plants that belongs to umbeliferae. This plant is 
important for fooder and prevention of running sands. According to ISTA reports, all 
seeds of this species have shown dormancy that causes reduction in seed viability. Prior 
to this study, relatively few information has existed on dormancy breaking of Ferula 
ovina. Because of the beneficial effects of cold and soaking for seed dormancy breaking 
of other umbeliferae plants, in this research effect of pre-chilling was investigated on 
seed germination of Ferula ovina. In this experiment were evaluated effects of factors: 
soaking (12, 24, 48 h), cold temperature (1-3, 5-7, 8-10 ºC) and cold period (0, 3, 5, 7, 
9, 11 weeks) by lying seeds on filter paper in petri dishes. Data analysis showed that 
soaking did not have significant effect and 7 weeks pre-chilling in 1-3 ºC was the best 
treatment for seed dormancy breaking of Ferula. The higher temperature and smaller 
cold period had lower influence on stimulation of Ferula seed germination.    
Key word: soaking, pre-chilling, Ferula ovina and seed dormancy 
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