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  در ايران زدگي بيماري برقهاي عامل پاتوتيپشناسائي ارقام مقاوم نخود در مقابل 
  2و ماهرخ فلاحتي رستگار 2، عبدالرضا باقري1فر فرهاد شكوهي
  ، پژوهشكده علوم گياهي دانشگاه فردوسي،مشهد1

 دانشكده كشاورزي مشهد، دانشگاه فردوسي، 2

 چكيده

هـاي اصـلاحي      زدگي در طراحي برنامـه      هاي عامل بيماري برق   پلاسم نخود ، مقابل پاتوتيپ        ژرم شناسائي منابع ژنتيكي مقاومت در    
هاي زيـستي و غيـر      هاي مفيد جهـت مقابلـه بـا تنـش         ن ژن پلاسم محصولات زراعي بعنوان مخز       ارزيابي ژرم . بسيار ضروري است  

  يكـي از  .Ascochyta rabiei Pass. Labزدگـي  قـارچ عامـل بيمـاري بـرق    . زيستي همواره مورد توجه اصلاحگران بوده است
در مطالعـه حاضـر     . رود  مهمترين عوامل زيستي محدود كننده كشت و توليد نخود در بيشتر مناطق دنيا و از جمله ايران بشمار مي                  

 420زدگـي در ايـران، واكـنش          بمنظور شناسائي منابع ژنتيكي مقاومت در مقابل شش پاتوتيپ گزارش شده از عامل بيماري بـرق               
در محوطـه پـرديس دانـشگاه       1381 -82 دودمان  و رقم خارجي نخود در شرايط مزرعه و گلخانه طـي دو سـال                97توده بومي و    

وطي ها در مزرعه كشت و در مرحله پنج تا هفت برگي بوسـيله مخل ـ             در سال اول ژنوتيپ   . سي قرار گرفت  فردوسي مشهد مورد برر   
پـاش بمـدت      طوبت و دماي مناسب جهت شيوع بيماري با فعال نمودن سيستم مه           ر. ها مايه زني شد   از سوسپانسيون اسپور پاتوتيپ   

هـاي شـاهد حـساس      ي پـس از مـشاهده مـرگ كامـل در لاين           ا   درجه 9خسارت بيماري با استفاده از مقياس       . يك هفته فراهم شد   
بمنظـور  . قاومت بالائي نشان دادند   ها م تر از پنج در مقابل كليه پاتوتيپ       نمونه با درجه خسارت كم     63در اين مرحله      . يادداشت شد 

دهـي بـا مخلـوط سوسپانـسيون      اي، گلـدهي و غـلاف   ها در گلخانه كشت و در مراحل گياهچهاز نتايج حاصل اين ژنوتيپ   اطمينان  
ان داد در نتـايج نـش  . علائم بيماري دو هفته بعد از هر مرحلـه تلقـيح بررسـي شـد          . زني شدند   اسپور هر شش پاتوتيپ مجدد مايه     

متوسط خسارت بيماري در شرايط     . هاي مقاوم و حساس با دقت و اطمينان بيشتري از يكديگر متمايزند             دهي ژنوتيپ    غلاف مرحله
در مجمـوع   . م شناسـائي شـدند     مقـاو  3 و   2 نمونه بـا درجـات       9اي    در ارزيابي گلخانه  . گلخانه نسبت به مزرعه افزايش نشان داد      

 و MCC54هـاي  وتيپ از تيپ كابلي و ژنMCC142 و MCC496  ،MCC133  ،MCC3.11  ،MCC299  ،MCC528هاي  ژنوتيپ
MCC523            زدگـي    در برابر شش پاتوتيپ از بيماري بـرق 3 و 2 از تيپ دسي در هر دو شرايط مزرعه و گلخانه با درجه خسارت
  .خواهد شدهاي اصلاحي نخود استفاده  ها بعنوان منابع مقاومت در برنامهاز اين ژنوتيپ. الائي نشان دادندمقاومت ب

  مقاومت  ،نژادي  به، زدگي  برق، نخود: كليديواژه هاي 

  مقدمه
تلاش جهت شناسائي منابع ژنتيكي مقاومت در برابر عوامل   

هـاي    تـرين مراحـل اجـراي برنامـه         بيماريزا يكي از اسـاس    
غنـي و  پلاسـم   وجـود ژرم . رود  اصلاحي نخود بـشمار مـي     

ابـل عوامـل    هـاي مفيـد در مق     متنوع نخود بعنوان مخـزن ژن     
بيمـاري  . بيماريزاي مهم همواره مـورد توجـه بـوده اسـت          

زدگي يكي از مهمترين عوامل محدود كننـده كـشت و             برق
توليد نخود در بيشتر مناطق دنيـا و از جملـه ايـران بـشمار               

در  Ascochyta rabiei قـارچ عامـل ايـن بيمـاري    . )2(رود  مي
ت نسبي   و رطوب  گراد  درجه سانتي  20 تا   10محدوده دمائي   

 در ســالهاي توســعه يافتــه وسرعت  درصــد بــ60بــيش از 
بـه  پرباران و شرايط رطـوبتي مناسـب خـسارت شـديدي            

در حـال حاضـر ايـن بيمـاري         ). 1(مزارع وارد مـي سـازد       
بعنوان مهمترين عامل محدود كننده كشت زمـستانه نخـود          

 تلاش جهت كنترل اين بيماري از ابتـداي         ).2(مطرح است   
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در ابتدا  . )15 (ناسائي عامل بيماري آغاز شد    قرن بيستم با ش   
كـشها، تغييـر     قارچ  بـا  روشهاي مختلفي از جمله تيمار بذر     

 براي كنترل بيمـاري بكارگرفتـه شـد         ،تاريخ كاشت و غيره   
 ولي اين روشها علاوه بر كارائي پائين، غيـر اقتـصادي بـود            

ارقام مقاوم بعنـوان يـك      جهت دستيابي به    اصلاح  لذا   ).2(
هاي    در برنامه  بيمارياين   و اقتصادي براي كنترل      راه عملي 

   ).22(قرار گرفت مورد توجه اصلاحي نخود بطور جدي 

تا قبل از دهة هشتاد ميلادي تلاشهايي جهت گزينش ارقـام       
در گوشه و كنار دنيا انجـام   A. rabieiدر مقابل قارچ مقاوم 

و  ولي شيوع اين بيمـاري در اوايـل دهـة هـشتاد              ،شده بود 
 به مزارع نخود در كـشورهاي       شديدخسارتهاي  د شدن   وار

 و  14(مختلف از جمله امريكا ، تونس ، اسـپانيا و سـوريه             
نـژادي جهـت شناسـائي ارقـام          مطالعات بـه  به تقويت   ) 26

  .منجر شدمقاوم 

نخـود در منـاطق مختلـف       در مطالعات اوليـه، ژرم پلاسـم        
و زينش منابع مقاومت مورد ارزيـابي قـرار گرفـت           جهت گ 
) 18 ( بلغارستان ،ايران،  )27(هاي مقاوم زيادي از هند      ژنوتيپ

 مطالعات اوليه   بهمراه  در سوريه   .  گزارش شد  )17(و يونان   
ا ه ـ نخـود بار   هايپلاسم انجام شده روي عامل بيماري، ژرم     

قرارگرفت  و ارقام مقـاوم متنـوعي شناسـائي          ارزيابي  مورد  
 )27(سينگ ردي و در اين ميان . )33 و   32،  28،  27(شدند  

 نمونه از تيـپ  3836 نمونه از تيپ دسي و 9574با ارزيابي   
مـورد  زدگـي     در برابـر بيمـاري بـرق      را  واكنش آنهـا    كابلي  

 از تيـپ كـابلي و شـش          دودمـان    مقايسه قرار داده و يازده    
 از تيپ دسي را بعنوان منابع مقاوم تا نـسبتاً مقـاوم             دودمان  

) 32 (رديو ســينگ  در مطالعــه ديگــري .معرفــي نمودنــد
 نمونه موجود در ژرم پلاسم جهـاني نخـود          19343واكنش  

 نژاد رايج در سوريه مجدداً مورد ارزيابي قرار 6را در مقابل 
آنها در نهايت سه نمونه از تيپ دسي و دو نمونـه از             . دادند

   .تيپ كابلي را بعنوان ارقام مقاوم معرفي كردند

 گر و گـروه   در هند نيز به موازات بررسـي جمعيـت بيمـار          
بندي تنوع بيماريزايي آن مطالعات زيـادي جهـت گـزينش           

و تا كنون ارقام مقاوم زيادي از ايـن         ارقام مقاوم انجام شده     
) 19( كاليـا    ). 34 و   31،  20،  19(مناطق گزارش شده است     

ــين 60اي  در مطالعــه ــه شــده از مركــز ب ــن تهي المللــي   لاي
 .Aيـت  هند را طي سه سـال در مقابـل جمع  ايكريسات در 

rabiei    مقاوم معرفي كرد  لاين   سه   و مورد ارزيابي قرار داد. 
تعـداد  ) 23(در مطالعه ديگـري محمـد بـشير و همكـاران            

 دودمان  تهيه شده از ايكريسات را طـي سـال هـاي              3360
ــاري    1983 -84 ــصنوعي بيم ــودگي م ــرايط آل ــت ش  تح
، 10عه مورد ارزيابي قرار دادند و بترتيب        زدگي در مزر    برق
ان  بعنـو  4 و   3،  2ترتيب به درجه خـسارت       لاين ب  85  و 45

همچنين مطالعات زيـادي    . هاي مقاوم انتخاب شدند     دودمان
نيز بمنظور شناسائي مقاومت تركيبي در برابر چند بيمـاري          

اي سـينگ و چانـد        در مطالعه ). 34 و   25(انجام شده است    
 شناسائي منابع    ژنوتيپ نخود را بمنظور    1100بيش از   ) 34(

هاي پژمردگي ريـشه، پوسـيدگي ريـشه و     ومت به بيماري  مقا
زدگي مورد ارزيابي قرار دادند و پنج رقم را در            بيماري برق 

  .برابر هر سه بيماري مقاوم گزارش كردند

، )21(، تركيه   )23(نژادي در كشورهاي پاكستان       مطالعات به 
، نيز انجام شده    )30 و   29(، كانادا   )35(، ايتاليا   )24(استراليا  

 نمونه از ژرم پلاسـم جهـاني        1100 در تركيه واكنش     .ستا
  بـا  دودمـان    6نخود در مزرعه مورد بررسي قرار گرفت و         

سابقه و  با توجه به    در ايران   ). 21(شد  گزينش  مقاومت بالا   
شناسـائي  متعـددي جهـت     مطالعـات    اهميت ايـن بيمـاري    

). 12 و 8،  6(هاي موجود در كشور انجام شده اسـت         پاتوتيپ
مختلـف كـشور نـشان داد    هاي  اين بيماري در استان    ارزيابي

هاي فارس و آذربايجان شرقي درجـه خـسارت         كه در استان  
بيماري در مزارع بالا است و درصد بالائي از گياهان به اين            

بـا  ) 6(فر و همكاران      شكوهي). 11(باشند    بيماري مبتلا مي  
هاي مختلـف ايـران و توانـستند         جدايه از اسـتان    94مطالعه  
بـر  تعيـين نماينـد و      ارقام افتراقـي    سطح مقاومتي در    شش  

، اساس قدرت بيماريزايي لازم جهت شكستن ايـن سـطوح         
را در ايران    P6 و   P1  ،P2  ،P3  ،P4  ،P5 پاتوتيپي   شش گروه 

هـاي     در مطالعه ديگري تنوع ژنتيكي جدايه      .گزارش كردند 
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 بررسـي   RAPDايران با اسـتفاده از نـشانگرهاي مولكـولي          
بـا توجـه بـه      ). 7( گروه ژنوتيپي شناسائي شد      22گرديد و   

هاي پنج و شش و همچنـين تنـوع         بيماريزايي پاتوتيپ قدرت  
هـاي    ژنتيكي بالاي اين بيمـارگر در ايـران طراحـي برنامـه           
هـاي    اصلاحي جهت گزينش ارقام مقاوم متناسب بـا گـروه         

هاي گسترده اي   تلاش.  ضروري است  پاتوتيپي شناسائي شده  
هـاي ايـران صـورت      اتوتيپ ارقام مقاوم به پ    نيز بمنظور يافتن  

 و ارقام مقـاوم زيـادي تـا     )13،  9،10،  5،  4،  3(گرفته است   
كنون معرفي شده اند ولي در بيشتر ايـن مطالعـات ارقـام و     

هاي ايران مورد ارزيابي دمانهاي  خارجي در مقابل پاتوتيپدو
هاي بومي ايـران  اي روي ژنوتيپ اند و كمتر مطالعه قرار گرفته 

همچنـين در بيـشتر ايـن مطالعـات         . صورت گرفتـه اسـت    
 نمونه داخلي يا ارقام خـارجي در        50معمولاً واكنش حدود    

رسـد    اند، لذا بنظر مي     برابر بيماري مورد ارزيابي قرار گرفته     
هاي بـومي و ارقـام    با ارزيابي تعداد نمونه بيشتر شامل توده      

. دادخارجي بتوان شانس يافتن منـابع مقاومـت را افـزايش            
وتيپهــاي كــشور در ارزيــابي همچنــين بــا حــضور كليــه پات

تـوان    ها، امكان دستيابي به مقاومت پايدارتري را مـي        ژنوتيپ
  .فراهم نمود

 پلاسم نخـود بـا هـدف دسـتيابي بـه       در مطالعه حاضر ژرم   
هاي ايران مورد ارزيابي قرار     منابع ژنتيكي مقاومت به پاتوتيپ    

ــت ــه  . گرف ــرايط مزرع ــاوت ش ــين تف ــه و همچن  و گلخان
هاي رشدي مختلف در تمايز ارقام مقـاوم و حـساس             دوره

  . نخود بررسي شد

  مواد و روشها
هاي بومي و ارقام    نمونه نخود شامل توده    517عكس العمل   

خارجي موجود در بانك بذر دانشگاه فردوسـي مـشهد در           
طـي دوسـال    ) 6(زدگـي     برابر شش پاتوتيپ از بيماري برق     

در شرايط مزرعه و گلخانه     ) 1382-83 و 1381-82(زراعي  
  .مورد بررسي قرار گرفت

اي در محوطـه       مزرعـة ايزولـه    :اي   ارزيـابي مزرعـه    -الف
هـا و   گاه فردوسي مشهد، جهـت كـشت ژنوتيپ       پرديس دانش 

شيوع مصنوعي بيماري بـا انجـام شـخم پـائيزه، ديـسك و              
 عـدد بـذر سـالم و        20از هر نمونه    . گرديد    سازي آماده   شيار

 بلـوك   10 در   1382نتخاب و در اسفند ماه سال       يكنواخت ا 
نتيمتر  سـا  5 و   45 رديف يك متـري بـا فواصـل          67حاوي  

در هـر بلـوك     . كـشت شـد   ) هـا ترتيب بـين و روي رديف     ب(
ارقـام   (ILC263 و   ILC1929 نمونه، دو رقـم      10 حدفاصل

منظور اطمينـان از امكـان توسـعه بيمـاري          ب) حساس شاهد 
ه آبـي   قه سـيفوني بـا دور     آبياري مزرعه بطري  . كشت گرديد 

هاي هرز بطور متنـاوب يكمـاه       علف. چهارده روزه انجام شد   
  .ها وجين شد پس از كشت تا زمان گلدهي بوته

: آماده سازي نمونه هاي قارچ و تهيه سوسپانسيون اسپور        
 گــروه ژنــوتيپي 22 جدايــه از شــش گــروه پــاتوتيپي و 22

د و در   انتخـاب ش ـ  ) 7 و 6(شناسائي شده در مطالعات اوليه      
 Chickpea  تكرار روي محيط كشت جامد عصاره نخود15

Seed Meal Agar (CSMA) ) 4   ،3 گرم پودر بـذر نخـود 
كـشت و در    )  ميلـي ليتـر آب مقطـر       100گرم دكـستروز و     

 ساعت روشـنائي    14گراد و     درجه سانتي  18شرايط دمايي   
نگهداري و پس از چهارده روز جهت توليد سوسپانـسيون           

مقدار اسپور مورد نياز براي دستيابي بـه        . ه شد اسپور استفاد 
 اســپور در ميلــي ليتــر بــا تخمــين كــل 1/ 2 ×106غلظــت 

ديـش حـاوي كـشت         اسپورهاي توليد شده در يـك پتـري       
حجم سوسپانسيون اسپور مورد    . چهارده روزه، محاسبه شد   

و ميـزان  )  مترمربـع 300(نياز، با توجه به مـساحت مزرعـه    
 ليتـر   60د اسـتفاده، در حـدود       پاشش دستگاه سمپاش مـور    

اسپور با جداسازي اسـپورها     سوسپانسيون  . تخمين زده شد  
 10 دقيقه بعد از افزودن مقدار       10هاي چهارده روزه،    از كشت 

ح محـيط   ها و تراشيدن سط   ميلي ليتر آب مقطر به پتري ديش      
 دقيقه با اسـتفاده از      10مدت  كشت و يكنواخت كردن آن ب     

  .ددستگاه هموژنايزر تهيه ش
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 بـا توجـه     :زني عامل بيماري    پاش و مايه     نصب سيستم مه  
به شرايط محيطي مورد نياز جهـت جوانـه زنـي و توسـعه              

  درجـه سـانتي    20 تـا    18(بيماري كه تا حد زيادي به دمـا         
، )26(وابـسته اسـت     )  درصـد  60بـالاي   (و رطوبت   ) گراد

متـر و    ميلـي  1قطـر قطـرات     (پـاش     عدد نازل مه   15تعداد  
با آرايش مثلثي در مزرعـه نـصب        )  متر 9 و   5شعاع پاشش   

گرديد و بگونه اي برنامه ريزي شد تا مدت يك هفته پـس             
مـدت   دقيقـه ب   10 روز با فواصل زماني      زني در طول    از مايه 

 دقيقـه   50 دقيقه و در طول شب با فواصـل زمـاني هـر              20
ها در مرحله پنج برگـي        گياهچه.  دقيقه فعال باشد   10مدت  

سيون اسپور شش گروه پـاتوتيپي پـس از     با مخلوط سوسپان  
غروب خورشيد با استفاده از يك دسـتگاه سـمپاش دسـتي            

زنـي    طي مراحل گلدهي و غلاف دهي مايه      . زني شدند   مايه
هـاي    مجدد بيماري با فعال كردن سيستم مه پاش طي دوره         

  .سه روزه انجام شد

 پـس از گذشـت يـك         :بررسي علائم و درجه بندي آنهـا      
اختصاصي بيماري كنترل و پس از مرگ كامـل         هفته، علائم   

 تـا   1ماري براساس درجه بندي     گياهان حساس، خسارت بي   
  ): 36(شرح ذيل مشخص گرديد  ب9

  شكستگي ساقه در محل زخم: 6  عدم مشاهده زخم: 1
 روي نقاط رنگ پريده كوچـك و محـدود       : 2

  برگ
  گسترش زخمها به پائين ساقه: 7

  مرگ نسبي گياه: 8  روي ساقه  و بيضي شكلمحدودزخمهاي : 3
  مرگ كامل گياه: 9  زخمهاي طويل شده و محاط در دور ساقه: 4
    ترد شدن ساقه در محل زخم: 5

  

هـاي مقـاوم   هـا در گروه بر اسـاس درجـه خـسارت، ژنوتيپ     
درجــه (، حــساس )5(، متحمــل )4 تــا 1درجــه خــسارت (

هاي مقـاوم   ژنوتيپ). 32(بندي شدند     تقسيم) 9 تا   6خسارت  
    .جهت انجام مطالعات تكميلي انتخاب شدند

 

اي بـا     هبمنظور انطباق نتايج مزرع ـ   : اي   ارزيابي گلخانه  -ب
هـاي مقـاوم شناسـائي شـده در         گلخانه عكس العمل ژنوتيپ   

  .شرايط گلخانه مورد ارزيابي قرار گرفتند

هايي كـه در شـرايط مزرعـه در برابـر          ژنوتيپ :كشت گياهان 
زدگي مقـاوم بودنـد، در        ي برق شش پاتوتيپ از عامل بيمار    

هايي بـا    تكـرار درون گلـدان     6 تصادفي بـا     قالب طرح كاملاٌ  
  درجـه سـانتي  22±2 سانتيمتر در گلخانه با دماي   15دهانه  

 بعنوان ارقام   ILC263 و   ILC1929ارقام  . گراد كشت شدند  
ــودگي در حــساس اســتاندارد جهــت ا ــروز آل ــان از ب طمين

لدان چهار  در هر گ  . رفتندهاي مختلف گلخانه قرار گ    موقعيت
ها تا زمان سبز شدن بطور روزانه       گلدان. عدد بذر كشت شد   

 دقيقـه آبيـاري     2مـدت   تفاده از سيستم آبياري باراني ب     با اس 
  .شدند

 :زني عامل بيماري آماده سازي سوسپانسيون اسپور و مايه    
 جدايه مربوط بـه     22همزمان با كشت نمونه ها در گلخانه،        

در دو  ) 7 و   6( گـروه ژنـوتيپي      22 و   شش گـروه پـاتوتيپي    
. تكرار روي محيط كشت جامد عصاره نخود كشت گرديـد         

 روز تكرارهاي ديگري از هـر جدايـه كـشت           20با فواصل   
هاي مناسب از هـر     پس از گذشت چهارده روز كشت     . رديدگ

جدايه جهت تهيه سوسپانسيون اسپور انتخاب و مطـابق بـا           
ــه  ــابي مزرع ــده در ارزي ــاره ش ــدندا روش اش ــاده ش . ي آم

سازي سوسپانسيون اسپور جدايه ها در فواصل زمـاني           آماده
بيست تا بيست و پنج روز تكرار شـد و جهـت مايـه زنـي                
بيماري در مراحل رشـدي گلـدهي و غـلاف دهـي مـورد              

زني بيماري با پاشش      اولين مرحله مايه  . استفاده قرار گرفت  
 تـا   سوسپانسيون اسپور حاصل روي گياهان در مرحله پـنج        

پاشـيدن سوسپانـسيون اسـپور بـا        . هفت برگي انجـام شـد     
استفاده از آبفشان دستي و تا حـد ريـزش قطـرات از روي              
برگ گياه، پس از غروب خورشيد و در زير نور مـصنوعي            

 18زني بـين      شرايط دمائي گلخانه پس از مايه     . انجام گرديد 
پاش در حـد       درجه و رطوبت با استفاده از سيستم مه        20تا  
مـدت يـك هفتـه      همچنـين ب  .  درصد تنظـيم شـد     60ي  لابا
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دهي شدند تا  شرايط توسعه بيماري كاملاً مهيا           ها سايه   بوته
  . گردد

زني،   دو هفته پس از مايه:ها برداري و تجزيه داده يادداشت
علائم بيماري و ميزان خسارت آن روي گياهان هر گلدان، 

 ياداشت .تعيين شد) 36(اي   درجه9با استفاده از مقياس 
. زني تكرار شد برداري دو هفته پس از هر مرحله مايه

يش هاي مربوط به درجه خسارت بيماري بصورت آزما داده
و )  سطح63در (هاي گياهي فاكتوريل با دو فاكتور ژنوتيپ

اي، گلدهي و  گياهچه: در سه مرحله (مرحله رشدي 
تحليل   و  تصادفي تجزيهدر قالب طرح كاملاً) دهي غلاف
لاف دهي، بر اساس درجه خسارت در مرحله غ. ندشد

 قرارگرفتند  مقاوم، متحمل وحساس  گروه3ها دركليه ژنوتيپ
ها در شرايط مزرعه و گلخانه با درجه خسارت ژنوتيپ. 

   .هاي جفت شده، مورد مقايسه شد  دادهtاستفاده از آزمون 

  نتايج و بحث
ر  سرعت جوانـه زنـي و رشـد د         :اي   ارزيابي مزرعه  -الف

 30پـس از گذشـت      با اين حـال      نمونه ها بسيار متنوع بود    
روز نمونه ها تا مرحلـه پـنج برگـي رشـد كـرده و جهـت                 

  ). 1شكل(زني آماده بودند  مايه

  

  

  

  

  

  
  
  
  

مرحله رشدي گياهان در زمان تلقيح بيماري پس از نصب : 1شكل
  پاش سيستم مه

ردي زني علائم اوليه بيمـاري، يعنـي  ز          دو هفته پس از مايه    
برگها، بخوبي در اندامهاي مختلف گيـاه در سـطح مزرعـه            

زنـي بخـوبي انجـام شـده          قابل رويت بود و نشان داد مايـه       
زنـي و بـا فعاليـت سيـستم           چهار هفته پـس از مايـه      . است
هـاي حـساس    يماري در دمبرگ و سـاقه در ژنوتيپ       پاش ب   مه

هـاي شـاهد حـساس      توسعه يافت و به مـرگ كامـل ژنوتيپ        
در حاليكـه در ايـن مرحلـه علائـم          ). 2ل  شـك (منتهي شـد    

ن اين گياها . بيماري روي گياهان حاشيه طرح مشاهده نشد      
هـاي  از رويش مخلوطي از بذور ژنوتيپها بخـصوص ژنوتيپ        

رسـد ايـن اخـتلاف بـه          بنظر مي . شاهد حاصل شده  بودند    
دليل فراهم شدن رطوبت و دمـاي مناسـب جهـت توسـعه             

  .پاش بوده است  مهقارچ روي گياهان تحت پوشش سيستم

  

  

  

  

  

  

  

  
هاي  شيوع كامل بيماري در مزرعه و متمايز شدن ژنوتيپ: 2شكل 

  مقاوم و حساس
 بررسي علائم بيمـاري نـشان داد كـه          :روند توسعه بيماري  

ي، خسارت بيماري در برگ و دمبرگ، ساقه، جوانـه انتهـاي          
هـاي مختلـف بـا يكـديگر        جوانه جانبي و طوقـه در ژنوتيپ      

ها خسارت بيمـاري     در تعداد اندكي از ژنوتيپ     .متفاوت است 
ها قابل مشاهده بـود و انـدامهاي ديگـر از           تنها در نوك برگ   

بودنـد  جمله ساقه و جوانه انتهايي نسبت به بيماري مقـاوم           
هاي مياني گياه خسارت ديـده      در گروه دوم برگ    ). 3شكل(
هـاي اطـراف جوانـه      ودند ولي برگهاي مـسن گيـاه و برگ        ب
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مـام  در مقابل در گروه سـوم ت      . مت نشان دادند  انتهايي مقاو 
هـاي اطـراف جوانـه انتهـايي        برگهاي گياه بـه اسـتثناي برگ      

  . خسارت ديدند

  

  

  

  

  

  

  

  
هاي  هاي مقاوم و حساس در مقابل پاتوتيپ  واكنش ژنوتيپ-3شكل 
از راست به : الف،   در شرايط مزرعه Ascochyta rabieiقارچ 

   9 و2 با درجه خسارت MCC212 و MCC54هاي  چپ ژنوتيپ
 پائين - راستMCC468(وضعيت رشدي دو نمونه متحمل : ب

 در 5با درجه خسارت )  بالاي تصوير- چپMCC525تصوير و 
ها مجدد  پايان فصل رشد، به دليل سالم بودن جوانه انتهائي سرشاخه

  رشد كرده اند
  

 انتهايي  در واقع ويژگي اين گروه، سالم بودن ساقه و جوانه         
اي روي سـاقه      هاي توسـعه يافتـه     در گروه چهارم زخم    .بود

مشاهده شد كه به شكستگي ساقه و حذف جوانـه انتهـايي            
هاي جانبي سالم بودنـد       در اين گياهان جوانه   . منتهي گرديد 

در تعداد محدودي از    . شدندو با حذف جوانه انتهايي فعال       
د هاي هوايي گياه خسارت وار    ها با اينكه به تمام اندام     ژنوتيپ

هـاي جـانبي از       شده بود ولي طوقه گياه سالم بـود و سـاقه          
محــل طوقــه رشــد كــرده و حتــي وارد مرحلــه گلــدهي و 

  ).4شكل (دهي شدند  غلاف

ثر ؤهاي مختلف گياه از نظر شناسائي عوامل م ـ       واكنش اندام 
بـا بررسـي    . در بيان ژنهاي مقاومت مورد توجه مـي باشـد         

تـوان بـه      تـنش مـي   محتوي پروتئيني اين بافتها در شـرايط        

وجود اين عوامـل در     ). 16(شناسائي اين عوامل اقدام نمود      
 و عدم وجود آنها در بافتهاي 3 گروه بافت ساقه نمونه هاي  

همچنـين  . ها قابل توجه اسـت    تشكييل دهنده برگ و دمبرگ    
 از جهت وجود چنـين      6 و   5تفاوت مشاهده شده در گروه      

بــاززايي عــواملي در بافــت طوقــه كــه منجــر بــه حفــظ و 
بيـشتر  . باشـد   ائز اهميت مـي   اند نيز ح    هاي جانبي شده    ساقه
هـاي   هاي مقاوم شناسائي شده در اين مطالعـه نمونـه         ژنوتيپ

   . بومي مربوط به ايران بود

  

  

  

  

  

  

  

  
هاي حساس و رشـد       مشاهده مقاومت در منطقه طوقه ژنوتيپ     : 4شكل  

  ف دهيمجدد ساقه هاي جانبي و ورود گياه به مرحله گلدهي و غلا
  

كمتر از  ( نمونه   5 نمونه ارزيابي شده در مزرعه تنها        517از  
هـا تـا     برابر كلية پاتوتيپ    در 2با درجه خسارت    ) يك درصد 

 نمونـه نيـز     49 و   9حد زيادي مقاوم بودند، همچنين تعداد       
در .  علائم محـدودي نـشان دادنـد       4 و   3با درجه خسارت    

سارت كمتر  ها با درجه خ    درصد از ژنوتيپ   12مجموع حدود   
 بعنوان منابع مقـاوم در برابـر شـش پاتوتيـپ انتخـاب              5از  

 متحمـل و    5 درصد با درجه خسارت      18نزديك به   . شدند
ها با درجه خسارت     درصد از ژنوتيپ   70قابل نزديك به    در م 

زدگي حساسيت نشان دادند       در برابر بيماري برق    5بيشتر از   
  ).5شكل(

  

ال
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 پاتوتيپ از ششختلف نخود در مقابل هاي م  واكنش ژنوتيپ-5شكل 
  زدگي در شرايط مزرعه عامل بيماري برق

  

ــر ژنوتيپ ــاوم،اكث ــاي مق ــدودي از  ه ــداد مح ــل و تع  متحم
دهـي وارد     هاي حساس به بيماري بـه مرحلـه غـلاف         ژنوتيپ

آوري شـد، ولـي       ور آنهـا جمـع    شدند و در پايـان دوره بـذ       
 اگرچــه در MCC468 و MCC155 ،MCC166هــاي ژنوتيپ

راحل اوليه رشـد مقاومـت خـوبي نـشان دادنـد ولـي در               م
دهي به بيماري حساس بودند و بـه          مراحل گلدهي و غلاف   

ل تعداد يازده، نـه و يـك        در مقاب . مرحله بذردهي نرسيدند    
 توانستند به مرحله    8 و 7،  6ترتيب با درجه خسارت     نمونه ب 
رسد همانگونـه   بنظر مي. دهي و توليد بذر وارد شوند   غلاف

 ـ        كه   ه در قسمت بررسي روند توسعه بيماري ذكر شد، جوان
ا نـسبت بـه بيمـاري مقـاوم     هانتهايي و جانبي در اين ژنوتيپ     

نحوي كه بـا رشـد مجـدد مـي توانـد  بـه مرحلـه             است ، ب  
  .بذردهي وارد شوند

 كـه در    ILC72در ميان ارقام خارجي ارزيـابي شـده، رقـم           
ي معرفـي  زدگ مطالعات زيادي بعنوان يك رقم مقاوم به برق      

، در اين مطالعه نيز در شـرايط مزرعـه          )31  و 27(شده بود   
هـاي   مقاومـت خـوبي در برابـر پاتوتيپ        3 با درجه خسارت  

، ILC3279 ،ILC2506هــاي ايــران نــشان داد، ولــي لاين  
ILC2956و ILC200 كــه بعنــوان منــابع مقاومــت بــه ايــن 

در ايـن مطالعـه بـا    ) 32 و 27(بيماري گزارش شده بودنـد      
هاي ايران حـساسيت     در مقابل پاتوتيپ   6 و   7سارت  جه خ در

 كـه عـلاوه بـر منـابع         ILC482همچنين لايـن    . نشان دادند 
در ) 11(خارجي در ايران نيز مقاوم گـزارش شـده اسـت              

هـاي  ژنوتيپ در گـروه     5مطالعه حاضر بـا درجـه خـسارت         
  .متحمل قرار گرفت

ع ها در شرايط مزرعه در مجمو     براساس نتايج ارزيابي ژنوتيپ   
 39 رقـم و دودمـان  خـارجي و    24شامل ( نمونه 63تعداد  

بـا  ) آوري شده از منـاطق مختلـف كـشور          توده بومي جمع  
 بمنظور ارزيـابي مجـدد انتخـاب        5درجه خسارت كمتر از     

  ). 1جدول (شد 

ها  در شرايط گلخانه اكثر ژنوتيپ:اي  ارزيابي گلخانه-ب
ت  روز پس از كش45يك هفته پس از كشت سبز شدند و 

تعدادي از .  برگي رسيدند7 تا 5گياهان به مرحله رشدي 
دليل آلوده بودن خاك و بروز بيماري پژمردگي ها بژنوتيپ

 ولي با توجه به تكرار بالاي در نظر گرفته ،خسارت ديدند
، از هر نمونه حداقل دو )شش تكرار از هر نمونه( شده
زدگي  هاي بيماري برقان جهت ارزيابي در برابر پاتوتيپگلد
مراحل آماده سازي سوسپانسيون اسپور با استفاده . ماند باقي

از دستگاه هموژنايزر بخوبي انجام شد و سوسپانسيون 
حاصل به راحتي با استفاده از آب افشان دستي روي 

علائم اوليه بيماري بصورت . زني بود گياهان قابل مايه
زني بخوبي  مايهيك هفته پس از در انتهاي برگها زردي 

 در مراحل روي ارقام شاهد مشاهده شد و علائم بيماري
  .كردهاي ساقه بروز توسعه يافته بصورت زخم

 خسارت بيماري يك ماه پـس از اولـين          :اي  مرحله گياهچه 
در ايـن   ). 1ول  جد( است      متغير 4 تا   2زني بين     مرحله مايه 

 3 و   2با درجـه خـسارت      )  درصد 94(ها  مرحله اكثر ژنوتيپ  
هـا در   در حاليكه اين ژنوتيپ   . وم هستند   در مقابل بيماري مقا   

 حساسيت بيشتري نسبت    4شرايط مزرعه با درجه خسارت      
هـاي  از آنجـا كـه بـذور ژنوتيپ   . ه بودندها نشان داد  به پاتوتيپ 

اي كشت شـدند      مقاوم مزرعه برداشت و در ارزيابي گلخانه      
ل و  رسد بين ميزان مقاومت بذور يك رقـم متحم ـ          بنظر مي 

  اين فرضيه بايد. شرايط رشدي والدش وجود  داشته باشد

٩ ٨ ٧ ٦ ٥ ٤ ٣ ٢ 

١٥٠ 

١٠٠ 
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هاي زدگي روي ژنوتيپ سارت بيماري برقميانگين درجه خ: 1جدول
  در شرايط مزرعه و گلخانه ) انتخاب شده از مزرعه(مختلف نخود 

  
  گلخانه

 غلاف
دهي  اي گياهچه گلدهي

  رديف  نام رقم  مزرعه

2 2 2 2 MCC - 496 1 

3 3 3 2 MCC - 3,11 2 

3 3 2 2 MCC - 54 3 

3 3 3 2 MCC - 133 4 

3 3 2 4 MCC - 134 5 

3 3 3 3 MCC - 144 6 

3 3 3 3 MCC - 299 7 

3 3 3 3 MCC - 523 8 

3 3 3 3 MCC - 528 9 

4 3 3 4 MCC - 10 10 

4 3 3 4 MCC - 33 11 

4 3 3 4 MCC - 47 12 

4 3 3 4 MCC - 52 13 

4 3 3 4 MCC - 65 14 

4 3 3 4 MCC - 71 15 

4 3 3 4 MCC - 72 16 

4 3 3 2 MCC - 78 17 

4 3 3 4 MCC - 79 18 

4 3 3 4 MCC - 81 19 

4 3 3 4 MCC - 106 20 

4 3 3 4 MCC - 115 21 

4 3 3 4 MCC - 117 22 

4 3 3 4 MCC - 118 23 

4 3 3 4 MCC - 120 24 

4 3 3 4 MCC - 135 25 

4 3 3 4 MCC - 164 26 

4 3 3 3 MCC - 168 27 

4 3 3 4 MCC - 197 28 

4 3 3 4 MCC - 218 29 

4 3 3 4 MCC - 244 30 

4 3 3 4 MCC - 248 31 

  گلخانه
 غلاف
دهي  اي گياهچه گلدهي

  رديف  نام رقم  مزرعه

4 3 3 4 MCC - 257 32 

4 3 3 4 MCC - 270 33 

4 3 3 4 MCC - 293 34 

4 3 2 4 MCC - 296 35 

4 3 3 4 MCC - 300 36 

4 3 3 4 MCC - 303 37 

4 3 3 4 MCC - 306 38 

4 3 3 4 MCC - 311 39 

4 3 3 4 MCC - 314 40 

4 3 3 4 MCC - 319 41 

4 2 3 3 MCC - 331 42 

4 3 3 4 MCC - 346 43 

4 3 3 4 MCC - 352 44 

4 3 3 4 MCC - 356 45 

4 3 3 4 MCC - 367 46 

4 3 2 4 MCC - 380 47 

4 3 3 3 MCC - 468 48 

4 3 3 4 MCC - 471 49  
4 3 2 4 MCC - 477 50  
4 3 3 4 MCC - 478 51 

4 3 3 4 MCC - 481 52 

4 3 3 4 MCC - 486 53  
4 3 3 4 MCC - 531 54 

4 3 3 4 MCC - 540 55  
4 3 3 4 MCC - 568 56  
5 3 3 4 MCC - 20 57  
5 3 3 3 MCC - 27 58  
5 3 4 4 MCC - 119 59  
5 4 4 4 MCC - 150 60  
5 3 3 3 MCC - 166 61  
5 3 3 4 MCC - 187 62  
5 3 3 4 MCC - 403 63  
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شايد توليـد بعـضي   . طي آزمايشاتي مورد بررسي قرار گيرد     
مواد در گياه متحمل در شرايط تنش بيماري و ذخيره آن در   

 در افزايش مقاومت يـك      بذر يا تغيرات ژنتيكي در ژنوم آن      
  .ثر  باشدؤهاي مختلف مرقم در نسل

دهي خسارت بيماري در ارقـام شـاهد           غلاف در اين مرحله  
ILC1929 و ILC263  ــستگي و در ــم و شك ــروز زخ ــا ب  ب

هرچند در اين مرحله    . كرد   نهايت مرگ كامل بخوبي بروز    
ژنوتيپهاي حساس قابل تشخيص بودند، ولي علائم بيماري        

مـت از يكـديگر تفكيـك       بحدي نبود تا سطوح ديگـر مقاو      
فصل حساسيت آنها در برابر     هايي كه در پايان     ژنوتيپ. شوند

اي  ن مرحله تفاوت عمدهبيماري بخوبي مشخص شد، در اي     
   .هاي مقاوم نشان ندادبا ژنوتيپ

زني   اكثر گياهان حدود يك ماه پس از مايه:مرحله گلدهي
عامل بيماري و حدوداٌ دو ماه پس از كشت، وارد مرحله 

ه در اين مرحله علائم بيماري تا حدي توسع. گلدهي شدند
 افزايش 98/2 به 94/2يافت و ميانگين خسارت بيماري از 

يافت، ولي بر اساس نتايج تجزيه واريانس اين اختلاف 
در اين مرحله ارقام شاهد ). 1جدول (داري نبود  معني

با مرگ كامل مواجه ) ILC263 و ILC1929(حساس 

 و MCC119هاي بالاترين درجه خسارت در ژنوتيپ. شدند
MCC150 در اين مرحله .  مشاهده شد4خسارت  با درجه

 در 3 و 2نيز اكثريت نمونه ها با نشان دادن درجه خسارت 
 .برابر بيماري مقاومت بالائي نشان دادند

 در اين مرحله خسارت بيماري افزايش       :دهي  مرحله غلاف 
هاي با درجه خسارت    اي نشان داد و تعداد ژنوتيپ       وجهقابل ت 

متوسـط  .  كـاهش يافـت     نمونـه  9 بـه    61كمتر از چهـار از      
خسارت بيماري در حدود يك درجه نسبت به مراحل قبل          

توانـد    اين افزايش مي  ). 2جدول( رسيد   95/3بالاتر بود و به     
ثير عواملي مانند گذشت زمان و فراهم شدن زمـان          أتحت ت 

هـاي دوم و سـوم و       زني  كافي جهـت توسـعه بيمـاري، مايـه        
اين . شده باشد حساسيت بيشتر گياهان در اين مرحله ايجاد        

هـا در مراحـل     دهد كه مقاومت اوليـه ژنوتيپ       ن مي نتيجه نشا 
آغازين تا حد زيادي قابل اطمينان نيست و بررسـي علائـم            

. رسـد   دهي ضروري بنظـر مـي       بيماري پس از مرحله غلاف    
در تحقيقـات   ) 36(اين در حالي است كه ادوپـا و ويگانـد           

وز علائم  زني را جهت بر      روز از زمان مايه    14خود گذشت   
   .بيماري كافي مي دانند

  
 درجات خسارت بيماري در مراحل رشدي مختلفميانگين و انحراف معيار فراواني، : 2جدول 

 درجه خسارت بيماري
 مراحل رشدي

2 3 4 5 
 انحراف معيار ميانگين

 94/2ns 35/0 0 2 55 6 اي گياهچه

 00/3ns 25/0 0 2 59 2 گلدهي

 55/0 **95/3 7 47 8 1 دهي غلاف

  61/0  70/3  88  49  9  5  مزرعه
  

 بـالاترين  2 با درجه خسارت MCC496در اين مرحله رقم    
ايـن  . هاي ايران نـشان داد    يزان مقاومت را در مقابل پاتوتيپ     م

در .  گرفته است  از منطقه كلات استان خراسان منشاء   نمونه
 كـه در مزرعـه بـا        MCC166 و MCC27هـاي   مقابل ژنوتيپ 

  مقاومت خوبي در مقابل بيمـاري نـشان          3درجه خسارت   

 در گـروه    5داده بودند در اين مرحلـه بـا درجـه خـسارت             
، MCC20هـاي   عـلاوه بـر ايـن ژنوتيپ      . رار گرفتند متحمل ق 

MCC119  ،MCC150  ،MCC187   و MCC403    نيز نـسبت 
 با درجـه    به شرايط مزرعه حساسيت بالاتري نشان دادند و       

  .  قرار گرفتندهاي متحمل در گروه ژنوتيپ5خسارت 
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 1تجزيه واريانس تـأثير مرحلـه رشـدي گيـاه را در سـطح             
مقايسه ميـانگين سـه     ). 3جدول( معني دار نشان داد      درصد

اشـت  ددهـي      تاريخ بررسي نشان داد كه تنها مرحله غلاف       
كه در مقايسه با مرحله اول و دوم اختلاف معنـي داري در             

س بنظـر   اسـا بـر ايـن     . خسارت وارد شده به نمونه ها دارد      

اي يـا     هـا در مرحلـه گياهچـه      رسد اخـتلاف بـين ژنوتيپ       مي
گلدهي قابل اطمينان نيست و بهتر است بر اساس اطلاعات         

دهي ميزان    بدست آمده از خسارت بيماري در مرحله غلاف       
  .مقاومت يا حساسيت نمونه ها مورد مقايسه قرار گيرد

  
  اي، گلدهي و غلافدهي در شرايط گلخانه ها در مراحل گياهچه ژنوتيپ63يانس خسارت بيماري روي نتايج تجزيه وار: 3جدول

F MS SS منبع تغييرات درجه آزادي  
 نمونه 62 79/20 34/0 92/2 **
 مرحله رشدي 2 64/19 82/9 64/85 **

 خطا 124 25/14 12/0 

 كل 188 68/54  

  درصد99 معني دار بودن اختلاف در سطح اطمينان **
  

ف معيـار خـسارت بيمـاري       ز  محاسبه انحرا   نتايج حاصل ا  
هاي مقاوم در مراحل رشدي مختلف، نـشان داد   روي ژنوتيپ 

اي انحراف معيـار نـسبت بـه مرحلـه            كه در مرحله گياهچه   
در اين مرحلـه ژنوتيپهـاي حـساس از         .  بيشتر است  گلدهي

هـاي  لاف بين ژنوتيپ  شوند ولي اخت    ها متمايز مي  ديگر ژنوتيپ 
در حاليكـه   . بخوبي قابل مشاهده نيست   مقاوم و نيمه مقاوم     

ي با افزايش انحراف معيار     اين اختلاف در مرحله غلاف ده     
دهي   در مرحله غلاف  . ها، بخوبي قابل تشخيص است    ژنوتيپ

 55/0هـا بـه      معيار درجـه خـسارت بيمـاري ژنوتيپ        انحراف
جه خسارت وارد شـده     رسيد كه نشان دهنده تنوع بالاي در      

از طرف ديگر بيان كننـده تفـاوت در         باشد و     ها مي به ژنوتيپ 
ــت   ــا اس ــت آنه ــزان مقاوم ــه  . مي ــالا در مرحل ــانس ب واري

اي و گلــدهي  دهــي در مقايــسه بــا مرحلــه گياهچــه غــلاف
مبين اين مطلـب اسـت كـه مرحلـه     ) 25/0 و 35/0بترتيب  (

دهي در تمايز سطوح مقاومـت ارقـام مرحلـه بـسيار              غلاف
دهـي    فدر گزارشـات زيـادي مرحلـه غـلا        . مناسبي اسـت  
، ولي بنظـر    )32(ترين مرحله ذكر شده است        بعنوان حساس 

رسد عوامل ديگري شامل سپري شدن زمان كافي جهت           مي
 ـ      توسعه هـاي  زني  دليل مايـه   بيماري و تأتير تجمعي آلودگي ب

مكرر نيز در بروز حداكثر خسارت بيماري در ايـن مرحلـه            
   .تأثير گذار است

زرعه و گلخانه تا حد     ها در م  مقايسه خسارت بيماري ژنوتيپ   
 ميـانگين خـسارت     هرچنـد . زيادي با يكديگر منطبـق بـود      

) 70/3(هاي مقاوم انتخاب شده در مزرعـه      بيماري در ژنوتيپ  
تا حدي افزايش نـشان داد، ولـي        ) 95/3(در شرايط گلخانه    

 ولـي بهـر      درصد معني دار نيـست       5اين تفاوت در سطح     
دن شـرايط   دليل تحـت كنتـرل بـو      حال در شرايط گلخانه ب    

رود خـسارت بيمـاري بيـشتر از          دمائي و رطوبتي انتظار مي    
  . شرايط مزرعه باشد

هـا در   اس نتايج حاصـل از ارزيـابي ژنوتيپ       در مجموع بر اس   
 نمونـه در هـر دو شـرايط بـا درجـه             56مزرعه و گلخانـه،     

هـاي مـورد ارزيـابي      وتيپخسارت كمتر از پـنج در برابـر پات        
را بعنوان منـابع مقاومـت مـورد        توان آنها     مقاوم بودند و مي   

بايد توجه داشت كه اين ژنوتيپها در برابـر         . استفاده قرار داد  
زدگي چنين سطح مقاومتي را       هر شش پاتوتيپ بيماري برق    

اي مقاوم در هر يـك از  هاند، لذا شانس حضور ژن نشان داده 
هايي كـه در    با اين حال ژنوتيپ   . يار بالا است  ها بس اين ژنوتيپ 
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 از بقيـه متمـايز      4ط با درجه خسارت كمتـر از        هر دو شراي  
هـاي    شدند، منـابع مقـاومتي مناسـبي جهـت انجـام برنامـه            

 ).4جدول(اصلاحي خواهند بود 

بيشتر نمونـه هـاي مقـاوم شناسـائي شـده در ايـن مطالعـه               
دليل رسد ب بنظر مي   . هاي بومي مربوط به ايران است        نمونه

قــارچ هــاي موجــود در جمعيــت اختــصاصي بــودن ژنوتيپ
Ascochyta rabiei     در ايران، نمونـه هـاي بـومي مقاومـت 

منـابع مقاومـت    . بهتري در برابر بيماري نـشان مـي دهنـد           
تواند بعنوان منـابع     هاي بومي مي   شناسائي شده در بين توده    

مقاومت مناسب براي جمعيـت ايـن بيمـارگر در ايـران در             
  .طراحي پروژه هاي اصلاحي بكار گرفته شود

بدين وسـيله از معاونـت پژوهـشي دانـشگاه           :سپاسگزاري
اين مطالعه را فراهم    منابع مالي و اجرائي     فردوسي مشهد كه    

  .نموده اند صميمانه تشكر و قدرداني مي نمائيم
 

  زدگي در شرايط مزرعه و گلخانه هاي مقاوم در مقابل شش پاتوتيپ بيماري برق درجه خسارت ژنوتيپ: 4جدول
 منشاء تيپ بذر  هگلخان  مزرعه شماره نمونه

MCC54 2 3 خراسان-قائن دسي   
MCC523 3 3 دسي ICARDA-ILC72 

MCC496 2 2 خراسان-كلات كابلي   
MCC3.11 2 3 خراسان-مشهد كابلي   
MCC133 2 3 نا معلوم كابلي  
MCC142 3 3 نا معلوم كابلي  
MCC299 3 3 كابلي ICARDA-FLIP85-19C  
MCC528 3 3 نا معلوم كابلي  
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  .انتشارات جهاد دانشگاهي مشهد. اصلاح نخود

بررسي مقاومت . 1377. عليزاده. روحاني و ع. ، ح. جبلند اندام، .3
چكيده مقالات . ارقام نخود نسبت به بيماري برق زدگي

  .144ص . سيزدهمين كنگره گياهپزشكي ايران

ارزيابي مقاومت ارقام . 1379. فرايدي. مهديه و ي. ، م.بهرامي، ن .4
 . Ascochyta rabieiزدگي با عامل  نخود نسبت به بيماري برق

  .رت جهاد كشاورزي، موسسه تحقيقات كشاورزي ديموزا

بررسي ارقام نخود سفيد . 1377.نصراله نژاد. و س. سرپرست، ر .5
وزارت . زدگي در خزانه بين المللي نخود در مقابل بيماري برق
  .جهاد كشاورزي، موسسه تحقيقات كشاورزي ديم

تعيين گروه  .1382. رستگار. باقري؛ م. ؛ ع.شكوهي فر، ف .6
 در Ascochyta rabiei هاي قارچ  زايي جدايهبيماري
سال دهم، شماره . مجلة علوم كشاورزي و منابع طبيعي. ايران

  .232-217اول،صفحة 

 تعيين تنوع ژنتيكي .1382.رستگار. باقري؛ م. ؛ ع.شكوهي فر، ف .7
 Ascochyta]قارچ عامل بيماري برق زدگي نخود 

rabiei(Pass.) Lab.]ماركرهاي  در ايران با استفاده از 
. مجله علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي . RAPDمولكولي 

  .204-193صفحة . سال هفتم، شماره دوم

بررسي اختلاف بيماريزايي . 1377. ايزديار. و م. شهرياري، د .8
Ascochyta rabiei  چكيده مقالات سيزدهمين . روي چند رقم نخود 

  .148ص . كنگره گياهپزشكي ايران

بررسي مقاومت ارقام نخود . 1374. يار…ا.  نو. عظيمي، ح .9
طرح پژوهشي سازمان  گزارش .نسبت به بيماري برق زدگي

  . آموزش و ترويج كشاورزي، وزارت كشاورزي-تحقيقات
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حساسيت ارقام نخود سفيد و سياه نسبت به بيماري مقاومت و 
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Identification of resistant chickpea lines against pathotypes  
causing Ascochyta blight disease in Iran 

Shokouhifar  F.1, Bagheri A.R.2, and Fallahati Rastegar M.2 
1Research Center for Plant Science, Ferdowsi University of Mashhad, I.R. of Iran 

2Agriculture Faculty, Ferdowsi University of Mashhad, I.R. of Iran 

Abstract 
Identification of resistance sources against Ascochyta blight pathotypes is necessary to 
use in chickpea breeding programs. Plant breeders accept screening of crop germplasm 
as useful gene pool against biotic and abiotic stress. Ascochyta rabiei is one of the most 
important constraints to chickpea production in the most area of world especially in 
Iran. In this study, reactions of 420 chickpea accessions and 97 lines and cultivars from 
Ferdowsi University of Mashhad were evaluated to find resistant sources against six 
pathotypes of Ascochyta rabiei by artificial infection using mix spore suspension in 
field and greenhouse conditions, during two years (2003 and 2004). In first step, the 
seeds were sown in field and inoculated using mix spore suspension of six pathotypes in 
five to seven leaf stages. The humidity and the temperature were regulated using mist 
irrigation system during a week after inoculation to distribute disease in field. The 
disease severity was scored on a scale of 1 to 9, when susceptible lines death. In this 
step 63 accessions with the scales 2 to 4 showed high resistant levels against the 
pathotypes. These accessions were inoculated again by the spore suspension in 
greenhose in different developmental stages i.e., planting, flowering and podding. The 
diseases symptoms were scaled two weeks after each step of inoculation. Nine 
accession showed high resistant level in greenhouse. The average of disease severity 
was higher in greenhouse compared to that of the field. Differentiation of resistant and 
susceptible accessions was correctly done in podding stage. According to filed and 
greenhouse evaluations two desi accessions (MCC54 and MCC523) and six Kabuli 
accessions (MCC496, MCC133, MCC299, MCC528, MCC3.11 and MCC142 were 
resistant against six pathotypes of ascochyta blight. These accessions can be used as 
resistant sources in chickpea breeding programs. 

Keywords: ascochyta blight - chickpea - resistance - screening  
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