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  زني سويا بررسي اثر دگر آسيبي دو رقم كلزا بر شاخص جوانه
  2عباسعلي نوري نيا و  1صابر انصاري،  1مريم نياكان

   گروه زيست شناسي ،دانشگاه آزاد اسلامي، گرگان1
  كشاورزيجهاد مركز تحقيقات  ،گرگان2

  چكيده

. نام تركيبات گلوكوزينولاتي  استبات آللوشيميايي بكياز بين گياهان مختلف، گياه كلزا بعنوان يك گياه زراعي شاخص، حاوي تر
اين تركيبات توسط آنزيم ميروزيناز . كه تنها در شرايط خاصي به محيط آزاد شده و بر جوانه زني و رشد گياهان اثر مي گذارد
جوانه زني بذر و  مي دهده نشان تجرب. هيدروليز شده و تركيبات سمي نظير ايزوتيوسياناتها، تيوسياناتها و نيتريل را توليد مي كند

هدف از انجام اين تحقيق بررسي  ميزان بازدارندگي عصاره آبي . مي يابد  بعد از برداشت كلزا كاهش آن كشت دررشد سويا 
و نيزعصاره پوسانده دو رقم  در زمانهاي مختلف بر شاخص جوانه زني ) PFو  Hyola (اندام هوايي و زير زميني دو رقم كلزا 

مي باشد تا از اين طريق اختلاف موجود بين دو رقم كلزا و نيز توان بازدارندگي اين تركيبات در دو بخش  ) 3رقم  گرگان  (سويا
 برگي 5، تحت شرايط مزرعه اي كشت و در مرحله )PF وHyola(دو رقم كلزا  .هوايي و زير زميني مورد ارزيابي قرار گيرد

. شد  زميني دو رقم از يكديگر تفكيك و پس از شستشو و خشكاندن در دماي اتاق ،خردو اندام زير) برگ و ساقه(اندام هوايي
 ميلي ليتر آب مقطر مخلوط و از هر قسمت 150 گرم از نمونه خشك اندام هوايي و زير زميني جداگانه در 5در مرحله بعدي 

اضافه و   بذر سويا10يشهاي استريل حاوي از هر عصاره روزانه و جداگانه به پتري د  ميلي ليتر5سپس.عصاره آبي تهيه شد
 درجه سانتي گراد  24 ±  2طول ريشه چه درپايان روز هفتم  در دماي  از روز سوم تا هفتم و نيزهادرصد جوانه زني بذر

 زني مطابق با نتايج بدست آمده عصاره حاصل از اندام هوايي دو رقم اثر بازدارندگي معني داري را بر درصد جوانه. محاسبه شد
 بادر آزمايشي ديگر يك كيلو گرم از كل گياه دو رقم . بود PFبيش از  Hyolaسويا نسبت به ريشه نشان داد كه اين اثر در رقم 

سه بار با فاصله يك هفته نمونه برداري و از گل اشباع آن عصاره  )وسانده پ( كياو گرم خاك مزرعه مخلوط و از اين مخلوط10
اضافه و  ) 3رقم  گرگان( بذر سويا10هاي استريل حاوي ه  روزانه و جداگانه به پتري ديشر عصار ميلي ليتراز ه5سپسگيري 

 درجه سانتي گراد  محاسبه 24 ±  2 از روز سوم تا هفتم و نيزطول ريشه چه درپايان روز هفتم در دمايها درصد جوانه زني بذر
 همچنين اثر. دارد دگي بيشتري بر درصد جوانه زني و طول ريشه وسانده هفته اول دورقم اثر بازدارنپنتايج نشان داد كه .شد

  .   بود Hyola كمتر از  چهريشه  و بر رشدHyola بر درصد جوانه زني سويا بيش از رقم pFوسانده هفته اول رقم پ

  كلزا،جوانه زني، سوياوسانده آللو پاتي، عصاره آبي، پ: واژه هاي كليدي

  مقدمه 
 1937براي اولين بار در سال ) سيبيآ دگر( واژه آللوپاتي

اين واژه از دو كلمه يوناني آللون . توسط موليش مطرح شد
به معناي متقابل و پاتوس به معناي آسيب گرفته شده 

به تركيبات شيميايي آزاد شده توسط موجودات زنده . است
كه بر روي سلامت و زيست موجودات ديگر اثر گذارند 

اين مواد در برخي از گياهان ). 12(مواد آللوشميايي گويند

و دراندامهايي نظير ريشه، برگ ،ساقه، گل و ميوه يافت 
شرايط خاصي از محيط آزاد شده و مي  شوند كه در  مي

 ساقه گياه، تعداد توانند بر جوانه زني، رشد ريشه، رشد
هاي خاك و نيز ديگر اعمال گياه اثر ميكروارگانيسم

  ).17و18(گذارند
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اده هاي نواع گياهاني است كه علاوه بر استفكلزا يكي از ا
يزكننده خاك و نيز شكننده عنوان تمغذايي و دارويي از آن ب

ها ياد مي شود زيرا از طريق كاهش ميزان حشرات و بيماري
پاتوژنهاي خاك و نيز مهار رشد علفهاي هرز محيط مناسبي 

اهم مي كند كه بدين علت از آن را جهت كشت گياهان فر
اين گياه داراي ). 16 و 8(شود كود بيولوژيك ياد ميعنوان ب

سيستم دفاعي با ارزشي تحت عنوان سيستم گلوكوزينولات 
دگرآسيبي فعال  ميروزيناز مي باشد كه يكنوع سيستم –

ها گروهي از متابوليتهاي ثانويه بوده كه گلوكوزينولات. است
در شرايط خاصي نظير صدمات مكانيكي، جراحت، حمله 

 در نهايت تخريب سلولي از واكوئل آزاد شده و حشرات و
ثير آنزيم ميروزيناز به مواد بازدارنده اي نظير ايزو أتحت ت

). 5.( تبديل مي شودتيوسيانات، تيوسيانات و نيتريل
) 1(ها كه محتوي سولفور و نيتروژن مي باشندگلوكوزينولات

 نه تنها در سيستم دفاعي كلزا بلكه در رشد و نمو گياه نيز
عنوان مثال نوعي گلوكوزينولات با نام ب. كنند شركت مي

اندول گلوكوزينولات شناسايي شده است كه مي تواند 
 استفاده ) اكسين(بعنوان منبعي جهت ساخت هورمون رشد 

  ).5(شود

ضافه كردن اندامهاي گياه كلزا      كه ا  مي دهد   تحقيقات نشان   
 سبب مهار و  ) cm)10-0صورت مالچ در سطح بالاي خاك     ب

 علفهاي هرز مي شـود       خير انداختن جوانه زني بذر    أيا به ت  
ــيوناتها از   ــد تيوسـ ــدگي توليـ ــه علـــت ايـــن بازدارنـ كـ
گلوكوزينـــــولات در حـــــضور آنـــــزيم ميروزينـــــاز 

گزارش شده است كه در گياه كامل و سالم كلـزا           ).11(است
ــيانات آزاد    ــزو تيوس ــدار اي ــرا   مق ــت، زي ــم اس ــسيار ك ب

آنـزيم ميروزينـاز بـه ديـواره        ها در واكوئـل و      گلوكوزينولات
اين تركيبات تنها از طريق تجزيه سلولي و يـا          . متصل است 

از طريق افزودن مـواد سـبز گيـاهي بـه داخـل خـاك آزاد                
  ).15(شوند مي

 -3 بوتريل، -n-هاي متفاوتي نظير آلليلايزوتيوسيانات
 فنيل اتيل ايزوتيوسيانات در مالچ كلزا -2بوتنيل، بنزيل و 

اين تركيبات در خاك ناپايدار بوده و . است تشخيص داده 
 24نحويكه در طي باشند، ب از آنها بسيار فرار ميبرخي 
آنزيم ميروزيناز كه . دنشو  درصد آنها متصاعد مي90ساعت 

باشد، در   گلوكو زينولاتي ميمسئول تخريب تركيبات
هاي مختلفي از كلزا نظير هيپوكوتيل، لپه و ريشه بخش

مربوط به اين آنزيم در  mRNA  ).3(شناسايي شده است
 اين آنزيم در ريشه از اما اندامهاي كلزا مشاهده شده 
آنزيم ميروزيناز در  ).10( تفعاليت بالاتري بر خوردار اس

 بافتهايي كه در  ،اي به نام ميروزين قرار دارد هاي ويژهسلول
  ).4(شود  مينظير اپيدرم، برگ، ريشه و بذر يافت 

اندكي پيرامون اثر دگر آسيبي كلزا بر امروزه اطلاعات 
شناخت و بررسي رابطه دگر .است گياهان زراعي موجود 

كه امروزه بعنوان كشت غالب در بسياري از ،آسيبي كلزا 
با ساير گياهان زراعي امري ، شود  مناطق كشور تلقي مي

نمايد، زيرا گياهان حساس به تركيبات  ناپذير مي اجتناب
خير در جوانه أ با نوعي تاً كلزا عمومآزاد شده از بقاياي

تجربه .زني، رشد و در نهايت افت بازده ظاهر مي شوند
نشان داده است كه كشت سويا بلافاصله پس از برداشت 

خير در جوانه زني و كاهش رشد همراه أكلزا با نوعي ت
  .است

هدف از انجام اين تحقيق بررسي ميزان بازدارندگي عصاره 
  دو رقم كلزا وسانده پ  زير زميني و نيزآبي اندام هوايي و

در زمانهاي مختلف بر شاخص جوانه زني سويا مي باشد 
نيز توان وتا از اين طريق اختلاف موجود بين دو رقم كلزا 

بازدارنگي دو بخش هوايي و زير زميني مورد ارزيابي قرار 
  .گيرد

  مواد و روشها
نطقه اي  متر مربع در م200زميني به مساحت : كشت كلزا 

از شمال شرقي شهرستان نكا انتخاب و نيمي از آن جهت 
و نيمي ديگر جهت ) Aكرت (  Hyolaكشت كلزا رقم 

 تصادفي در غالب طرح كاملاً) Bكرت ( PFكشت رقم
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شخم (انتخاب و مرحله آماده سازي زمين قبل از كشت 
انجام ) ديسك و جمع آوري بقاياي گياهي از سطح زمين

 700 گرم بذر از ارقام مورد نظر با 30در هر كرت . شد
ق با روش متداول كشت در منطقه گرم كود پتاس مطاب

آبياري مزرعه به شكل ديم  . صورت دست پاش كاشته شدب
  .و در طول مدت آزمايش از سموم علف كش استفاده نشد

 پس از : تهيه عصاره آبي و زيرزميني از دو رقم كلزا
 بوته از 60برگي حدود  5 تا 3 روز و در مرحله 50گذشت 

ارقام مورد آزمايش جدا و پس از شستشو ، دو بخش 
هوايي و زير زميني از يكديگر تفكيك و در دماي معمولي 

 روز دو بخش ياد 24پس از گذشت .در سايه خشك شد
متري عبور داده   ميلي3شده توسط آسياب خرد و از الك

  ليتر آب ميلي150 گرم از پودر گياهي در 5سپس .شد
 ساعت بر روي دستگاه 12مدت مقطر استريل مخلوط و ب

 لايه 4اين عصاره از پارچه ململ . گرفت تكان دهنده قرار 
و پمپ خلا و نيزجهت ايجاد شرايط استريل ،از كاغذ 

  . ميكروني عبور داده شد2/0صافي نايلوني ميكروپور

 بوته از 70 حدود : دو رقم كلزايدهتهيه عصاره از پوس
دو رقم كلزا به وزن يك ) اندام هوايي زيرزميني(گياه كامل 
در مرحله .  كيلوگرم خاك مزرعه مخلوط شد10 باكيلوگرم 

بعد از اين مخلوط سه بار نمونه گيري با فاصله يك 
پوسانده هفته اول پوسانده هفته دوم وپوسانده هفته (هفته
 كيلوگرم 5/2 جهت تهيه عصاره هر بار . انجام شد ) سوم
ه به آزمايشگاه خاكشناسي منتقل  و عصاره گيري  پوساند از

  انجام گرفت   آناز گل اشباع

در اين مرحله از بذر سويا رقم : تيمار بذرسويا  با عصاره
 جهت بررسي درصد جوانه زني تحت اثر عصاره 3 گرگان

آبي اندام هوايي و زير زميني و نيز عصاره حاصل از 
بدين منظور بذر هاي  .پوسانده ها دو رقم كلزا استفاده شد

استريل شده سويااز مركز تحقيقات دانه هاي روغني تهيه و 
) 2واتمن شماره ( بذر سويا بين دو كاغذ صافي 10سپس 

)  روز7(در طول مدت تيمار.درپتري ديش قرار داده شد

 ميلي ليتر 5و تيمار ها با   آب مقطر  ميلي ليتر5شاهد با 
ي  و نيز عصاره هاي عصاره آبي اندام هوايي و زير زمين

پوسانده هفته اول هفته دوم و هفته سوم هر دو روز يكبار 
 تكرار در نظر 4براي هر تيمار و نيز شاهد .خيس شدند
ها در داخل ژرميناتور در طول آزمايش پتري ديش.گرفته شد

 درصد قرار 80درجه سانتي گراد و رطوبت 24 ±2 دماي با
  .گرفتند

از ) (Percentage of seed germinationدرصد جوانه زني 
روز هفتم محاسبه تا دوم از روزPG=100(n/N)رابطه 

 تعداد  Nتعداد بذر هاي جوانه زده و  nدر اين رابطه.شد
همچنين طول ). 19(كل بذر هاي كشت شده مي باشد

اين .ريشه چه نيزدر روز چهارم و هفتم اندازه گيري شد
 تصادفي مرحله از آزمايشات نيز بر اساس طرح  كاملاً

هاي بدست آمده توسط برنامه آماري  طراحي و داده
Mstatcمقايسه بين  . مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت
و شاهد بر اساس آزمون چند دامنه اي دانكن در  تيمار

  .سطح آماري يك درصد انجام شد

  نتايج و بحث
صرف نظر    PFو   Hyolaمطابق با نتايج بدست آمده ارقام 

گي متفاوتي بر درصد جوانه ر اثرات بازدارنداز نوع تيما
 كه ميزان مي دهد نشان  ).2 و 1جدول (دارند همراه زني ب

هاي مختلف بلكه  و شدت توان دگر آسيبي نه تنها در گونه
حتي در ارقام متفاوت نيز فرق داردكه در اين راستا مي 

و ) 6(توان به اثرات متفاوت ارقام گندم بر جوانه زني سويا
. اشاره نمود) 9و19(هاي هرز سورگوم و سويا برعلفيز ن

 در ،گزارش شده است كه قابليتهاي مختلف دگر آسيبي
) آب و نور نظير دما،( علاوه برعوامل محيطي،ارقام متفاوت

  ).19 و 20(به ژنوم گياه نيز بستگي دارد

نتايج نشان داد كه صرف نظر از نوع رقم، عصاره استخراج 
 و زمان استخراج اين  يك گياهشده از بخشهاي مختلف

 نيز قابليت  دگر آسيبي متفاوتي را به نمايش مي عصاره 
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بدين معني كه عصاره اندام هوايي بيش از ريشه . گذارد
خير افتادن آن در دانه سويا أسبب مهار جوانه زني و نيز به ت

 ات در اين راستا گزارش ).5و1نمودار. 2و1جدول (مي شود
توان بازدارندگي عصاره رد و از جمله مشابهي نيز وجود دا

در و) 2(باشد برگ لوبيا نيز بيش از ساقه و ريشه آن مي
اندامهاي گياهي  توان بالقوه دگر آسيبي با بلوغ 

  ).14(يابد فيزيولوژيكي افزايش مي

  

 و طول ريشه چه دانه رست سويا در ، وز بر درصد جوانه زني دانه سويا در طي هفت رHyolaاثر عصاره اندام هوايي و زير زميني رقم ) 1جدول
  ).X ±  SE(مقايسه ميانگين ها بصورت رديف ستوني انجام شد).    ≥   01/0P) (  آب مقطر(هفتمين روز در مقايسه با شاهد

طول ريشه 
چه در روز 

سانتي (هفتم
  )متر

درصد جوانه 
زني 

  درروزهفتم

درصد جوانه 
زني در 
  روزششم

درصد جوانه 
زني در 
  روزپنجم

درصد جوانه 
زني در 
  روزچهارم

درصد جوانه 
زني در 
  روزسوم

درصد جوانه 
زني 

  درروزدوم
  تيمار

h   0  
0±  

d  0  
0±  

d  0  
 0±  

d  0  
0±  

c   0  
0±  

0     a 
0±  

  
a    0  

0±  
  عصاره اندام هوايي

g   1  
493/0±  

c   60  
571/9±  

c   30  
  352/8±  

   
cd 5/7   

 781/4±  

c   0  
0±  

a   0  
0±  

a   0  
0±  

  عصاره ريشه

a 17/8     
213/0±  

a  96  
5/7±  

a  96  
5/7±  

a  5/95  
82/4±  

a  5/66  
88/2 ±  

a 5/32  
2/5±  

a  0  
0±  

  شاهد

 
  
  

و طول ريشه چه دانه رست سويا در هفتمين ،بر درصد جوانه زني دانه سويا در طي هفت روز PFاثر عصاره اندام هوايي و زير زميني رقم ) 2جدول
  ).X ±  SE(مقايسه ميانگين ها بصورت رديف ستوني انجام شد).    ≥   01/0P) (  آب مقطر( شاهدروز در مقايسه با

طول ريشه چه 
در درروزهفتم 

  )سانتي متر(

درصد جوانه 
زني در 
  روزهفتم

درصد جوانه 
زني در 
  روزششم

درصد جوانه 
زني در 
  روزپنجم

درصد جوانه 
زني در 
  روزچهارم

درصد جوانه 
زني در 
  روزسوم

د جوانه درص
زني در 
  روزدوم

  
  
  تيمار

h 5/0  
   371/0±  

  

d  60  
08/4±  

b  60    
    08/4±  

b  5/27  
   781/4 ±  

b   5  
88/2±  

a   0  
0±  

a  0  
0±  

 
  عصاره اندام هوايي

f  9/22      
125/0±  

b  90   
   071/7±  

b 5/67    
   291/6±  

  

bc 5/22  
   532/8±  

b   5/2  
  5/2 ±  

a    0  
0±  

  

a  0   
0±  

  
  عصاره ريشه

a  2/9  
  091/0±  

5/95  a 
    291/6±  

a  5/95  
    6,291±  

a   90  
781/4 ±  

a  61  
   071/7 ± 

a   33  
577/5 ±  

a  0  
0±  

  
  شاهد
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                    بردرصد جوانه   Hyola سانده هفته اول رقماثرعصاره پو- )2( نموداربردرصد                  Hyolaاثر عصاره اندام هوايي و زيرزميني - )1( نمودار

  )آب مقطر(شاهد       دانه سويا در طي هفت روز در مقايسه با    )           رآب مقط(شاهد جوانه زني دانه سويا در طي هفت روز در مقايسه با 
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 بر درصد Hyolaاثرعصاره پوسانده هفته سوم رقم-  )4(  نموداربر درصد                    Hyolaاثرعصاره پوسانده هفته دوم رقم-  )3(  نمودار

)                                آب مقطر(   دانه سويا طي هفت روز در مقايسه با شاهدجوانه زني)                  آب مقطر( در مقايسه با شاهدطي هفت روز جوانه زني دانه سويا
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                            بر درصد جوانه زني pfاثرعصاره پوسانده هفته اول رقم - )6( نمودار                    صدبر در pfاثر عصاره اندام هوايي و زيرزميني رقم -  )5(نمودار

                                   )        آب مقطر(شاهد    در مقايسه بادانه سويا طي هفت روز)                   آب مقطر( در مقايسه با شاهد جوانه زني دانه سويا طي هفت روز
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ميزان تركيبات گزارشاتي مبتي بر زياد تر بودن 
 وجود  اندام هوايينسبت به گلوكوزينولاتي در ريشه كلزا 

 اندام هوايي بيش از ريشه  در وليكن اثر بازدارندگيدارد ، 
 80تركيباتي نظير فنيل اتيل گلوكوزينولات بيش از .است 

درصد از كل گلوكوزينولاتها را در ريشه تشكيل مي دهد 
 - 4يل گلوكوزينولات و بوتن-3در حاليكه در اندام هوايي 

بيش ) هيدروكسي-2(پنتنيل گلوكوزينولات و مشتقات آن
كه .وزينولاتها را شامل مي شود درصد از كل گلوك90از 
نظر مي رسد تركيبات فوق از قدرت بيشتري در مهار ب

  ).13( جوانه زني و يا پايداري بيشتري برخوردارند

هوايي و اثرات متقابل رقم و عصاره اندام  از سوي ديگر
داري را بر جوانه زني  زير زميني گياه كلزا نيز نتايج معني

 1و نمودار  1چنانكه جدول . مي گذارد سويا به نمايش
 حتي پس  Hyola عصاره اندام هوايي رقم مي دهند نشان 

 روز از آغاز آزمايش سبب مهار صد در صد 7از گذشت 
  در صورتيكه عصارهمي گرددجوانه زني در  بذرسويا 

ريشه اين رقم از شدت بازدارندگي كمتري بر خوردار بوده 
 مي  درصد جوائه زني60 روز سبب 7و پس از گذشت 

 شدت بازدارندگي عصاره اندام  PFدر مورد رقم  .شود 
وليكن است كمتر    Hyolaهوايي و زير زميني نسبت به 

نسبت به شاهد كاهش معني داري را نمايش مي 
  ) 5نمودار. 2جدول (دهد

  
 برگي بر روي جوانه زني  و طول ريشه چه دانه رست 5 در مرحله PFاثر عصاره پوسانده هفته اول و دوم و سوم گياه كامل كلزا رقم ) :  3(جدول

 )≥X ±SE, , 1 0/0.Pآب مقطر  =شاهد (مقايسه ميانگين ها بصورت ستوني. سويا 
 

  
 تيمار

درصد جوانه زني 
 در روز سوم

درصد جوانه زني 
 وز چهارمدر ر

درصد جوانه زني 
 در روز پنجم

درصد جوانه زني 
 درروز ششم

درصدجوانه زني 
 در روز هفتم

در طول ريشه چه 
  روز

  )سانتي متر(هفتم
  
 شاهد

a           0     
       0 ± 

a    33  
    577/5± 

a    61  
     071/7±  

a     90  
    781/4±  

a  95,5  
    291/6±  

a  2/9  
  091/0± 

  هپوساند
 )هفته اول(

a   0  
0±  

a  5/2   
   5/2±  

bc   5/17  
    8,532± 

bc   5/47  
    661/8± 

b    65   
    5/7±  

e   2/6  
    147/0±  

  هپوساند
 )هفته دوم(

a   25   
    081/4 ± 

a    65  
    882/2±  

a    90  
    081/4±  

a    5/92  
    781/4± 

a   5/92  
    781/4± 

c  22/7  
        014/0± 

   هپوساند
 )هفته سوم(

a   5/27  
    881/4 ± 

a    5/62  
    5/7±  

a   5/87  
    291/6±  

a   5/92  
    5±  

a   5/92   
    5±  

cd  8/6  
173/0±  

  

گفته شده است كه تركيباتي نظير ايزوتيوسياناتها كه در اثر 
ثير آنزيم ميروزيناز توليد أهيدروليز گلوكوزينولاتها تحت ت

ند مهمترين نقش را در مهار جوانه زني بازي مي مي شو
هاي مسير گليكوليز و اولين هدف اين تركيبات آنزيم.نندك

غلظتهاي پايين اين تركيبات قدرت جوانه  .نيز تنفس است
زني را كند و يا مهار مي كند وليكن بذر زنده بوده و قادر 

در پژوهش حاضر نيز بنظر مي ) 15(باشد به ادامه حيات مي
د كه عصاره حاصل از ريشه حاوي غلظت پايين تري از رس

 سلب رهاايزوتيوسيانات بوده زيرا قدرت حيات را از بذ
 .مي شودخير در جوانه زني أ بلكه سبب تمي كند ن

كه  تهاي بالا، اين تركيبات در بذر نفوذ كرده بنحويظدرغل
بذر قدرت حيات خود را از دست مي دهد زيرا واكنش 
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در ). 15( آنزيم غير قابل برگشت مي باشداين تركيبات با
  Hyola اين تحقيق عصاره حاصل از اندام هوايي رقم 

 روز 7سبب مهار صد در صد جوانه زني پس از گذشت 
 به غلظت بالاي د كه اين امر را مي توان احتمالاًوشمي 

از سوي  .ايزوتيوسياناتها و در نتيجه مرگ دانه نسبت داد
مده در مورد اثرعصاره آبدست ديگر مطابق با نتايج 

  مي شود پوسانده هاي دو رقم بر جوانه زني سويا مشخص 
رقم اثر بازدارندگي  وسانده هفته اول دوپكه عصاره 

همچنين رند بيشتري بر درصد جوانه زني و طول ريشه دا
 بر درصد جوانه زني pFوسانده هفته اول رقم پاثر عصاره 

 كمتر از  چهريشه د و بر رشHyolaسويا بيش از رقم 

Hyola    11و6 -8 و2-4نمودار. 3و4جدول ( است .(
ايدار پها در خاك نا شده است كه ايزوتيوسياناتگزارش 

در طي  بطوريكه .بوده و برخي از آنها بسيار فرار مي باشند
مي شود و  درصد از آنها متصاعد 90 ساعت حدود 24

ن عوامل و نيز ميزان رطوبت از مهمتري عواملي نظير دما
در اين تحقيق نيز  ).6 و 7(گردد تصاعد آنها محسوب مي 

اثر بازدارندگي پوسانده هفته اول بر نشان داده شد كه 
جوانه زني و رشد ريشه چه بيش ا ز ساير هفته ها بود كه 

ييد أ اين تركيبات را با گذشت زمان تايداريپ نااين مطلب
  . مي كند

  
 برگي بر روي جوانه زني  و طول ريشه چه دانه رست 5 در مرحله Hyolaهفته اول و دوم و سوم گياه كامل كلزا رقماثر عصاره پوسانده  ) :  4(جدول

 )≥X ±SE, , 1 0/0.Pآب مقطر  =شاهد (مقايسه ميانگين ها بصورت ستوني. سويا 
 

  
 تيمار

درصد جوانه زني 
 در روز سوم

درصد جوانه زني 
 در روز چهارم

درصد جوانه زني 
  پنجمدر روز

درصد جوانه زني 
 درروز ششم

درصدجوانه زني 
 در روز هفتم

در طول ريشه چه 
  روز

  )سانتي متر(هفتم
  شاهد

  
a 0  

         0± 

a    33  
    577/5± 

a    61  
     071/7±  

a     90  
    781/4±  

a  5/95  
    291/6±  

a 17/8  
       213/0± 

  هپوساند
 )هفته اول(

a   0  
    0± 

a   0  
   0±  

b   5/27  
    539/8±  

b  5/67  
    391/4±  

a        90   
    7,071±  

g  87/2  
123/0±  

  هپوساند
 )هفته دوم(

a   30  
    081/4±  

a    65  
    452/6±  

a   5/92  
    871/4±  

a   5/92  
    781/4± 

a   5/92  
    781/4±  

de  55/6  
284/0± 

  هپوساند
 )هفته سوم(

a   30  
       4,081± 

a   5/62  
    261/6±  

a  5/92  
    781/4± 

a  5/92  
    781/4± 

a  5/92  
    781/4± 

cd  87/6  
103/0±  

  

  

اثر دگر آسيبي در واقع به معناي افزايش :  نتيجه گيري 
 نسل خود از طريق يقدرت رقابت در گياهان جهت ابقا

شناخت اين .مهار جوانه زني و رشد ساير گياهان مي باشد
در بين گياهان امروزه سر آغاز بسياري از اثرات متقابل 

تحقيقات بنيادي گشته است زيرا استفاده ازتركيبات آلي و 
نظير علفهاي هرز و (طبيعي در زدودن عوامل نا خواسته 

بزرگترين ارمغان در جهت حفظ و سلامت ) زاعوامل بيماري
كه نه تنها مي دهد ، نتايج اين پژوهش نشان .طبيعت است
لف يك گونه بلكه در بخشهاي مختلف گياه در ارقام مخت

 دكلزانيز توان دگر آسيبي متفاوت است كه اين مطلب باي
در تناوب كشت گياهان زراعي بويژه سويا مد نظر قرار 

  .گيرد
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       هفته اول مقايسه عصاره اندام هوايي و زيرزميني و پوسانده- )10( نمودار       هفته اول مقايسه عصاره اندام هوايي و زيرزميني و پوسانده- )9( نمودار
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The effects of allelopathy of two cultivars of canola (Brassica 

napus L.) on germination of soybean 
Niakan  M1.,  Ansari  S1.,  Norinia A. 2 
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2Research Center of Agriculture-Gorgan –IRAN 

Abstract 
Among crop plants, canola contain allelochemical compounds as glucosinolate that 
under special condition is released to enviroment and effects to seed germination and 
plant growth.  Enzyme myrosinase catalyses hydrolysis of glucosinolate and resulting in 
the production of inhibitor compounds such as isothocyanate and thiocyanate and 
nitrile.The researches show that soybean planting after canola reduce soybean 
germination and growth .The aim of this research was to study the inhibitory effects of 
water extracts of two cultivars of canola(PF and Hyola401) and decompositions extracts 
of two cultivars during different times on soybean germination and radicle growth.  
Two cultivars of canola (PF and Hyola) were planted on farm and in 5 leaf stage shoots 
were separated from roots and dried at room temperature and their water extract were 
prepared.5 ml of these extracts  was added to petri dish. 10 soybean seeds( Gorgan 3) 
were included in each petridish..Percentage germination and radicle growth of soybean 
seedling in 24±2 ° C during 7 days  was evaluated.Our results  showed that inhibitory 
effect of shoot water extract in two cultivar was more than root and this effect in Hyola 
was more than PF.In other experiment 1 kg of each two cultivars was mixtured in 10 kg 
soil.After one,two and three weeks of these mixtures (decompositions) were extracted.5 
ml one of each extracts was added to each petridish includes 10 soybean 
seeds.Percentage germination and radicle growth of soybean seedling in  24±2 ° C   
during 7 days was evaluated.Result showed that extract of first week decomposition had 
inhibitory effect more than other weeks on germination and radicle growth.As 
inhibitory effect of decomposition of PF in first week on germination was more than 
Hyola and on radicle growth was less than Hyola. 
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