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 بررسي مقاومت به مواد ضدميكربي در سويه هاي سودوموناس جدا شده 

 ورده هاي بهداشتيآاز فر

 پري ناز متحدين و محمد رضا صعودي

  بخش ميكروبيولوژي ، گروه زيست شناسي، دانشكده علوم، دانشگاه الزهراتهران، 

  چكيده

اسازي شد و  جدPseudomonas )جنس(  سرده متعلق بهدر پي بررسي ميكروبيولوژيك شوينده هاي بهداشتي آلوده، دو باكتري
  Pseudomonas aeruginosa strain MS1هاي مورفولوژيك و بيوشيميايي بطور موقت  پس از شناسايي با روش

بررسي مقاومت نسبت به آنتي بيوتيكها و بيوسايدها طيف مقاومت .  نامگذاري شد Pseudomonas putida strain MP2و
 و مقاوم   نسبت به آنتي بيوتيكهايي  نظير توبرامايسين و افلوكساسينMS1 سويه. وتي را در اين دو سويه نشان دادگسترده و متفا

نورفلوكساسين ،  نظير كاربني سيلين   Pseudomonas aeruginosa عليه اختصاصي مورد استفاده به آنتي بيوتيكهاي نيز نسبت
  MS1سويه نيز بر خلاف هاي مذكور حساس بوده و نسبت به آنتي بيوتيك MP2   سويه .، نسبتاً مقاوم استو سفتازيديم 

دي  و ) µg ml800 -1  (ر بالاترين تراكم مورد آزمايش فرماليندسويه  اين . مي كند تحمل تري از بيوسايدها را بالاهايغلظت
 در هر حال هر دو سويه در .را دارد   رشدهمچنان توانايي ،TSBمحيط  در) µg ml1276 -1( ن  توي دي متيل هيدان متيلول و

ايجاد . مي دهند  مصرف تجارتي مقاومت بالايي نشان مقايسه با سويه هاي استاندارد گزارش شده، نسبت به بيوسايدهاي پر
 هاي مقاومت در ميان چنين سويه هايي مي تواند براي سلامت وهم آمدن امكان تبادل دو جانبة ژنفراآلودگي در يك محل بدليل 

سايد در تركيب  شوينده هاي يو همچنان بر خطرات ناشي از مصرف بكيدي أكه تبهداشت همگاني بسيار خطرناك باشد 
  .  استبهداشتي

   ، مقاومت ، شوينده هاي بهداشتي Pseudomonas آنتي بيوتيك، بيوسايد، : ي كليديواژه ها

  مقدمه
و ورده هاي بهداشتي    آمصرف رو به ازدياد بيوسايدها در فر      

 آغاز شده و همچنـان      1990وسايل منزل كه از اواسط دهه       
، نگراني ميكروبشناسان و متخصصان بهداشـت و        ادامه دارد 

يكي از مهمترين پديده    . )11( است   كردهسلامت را تشديد    
هاي نگران كننده، پيدايش مقاومت بـه بيوسـايدها و آنتـي            

سـويه هـاي داراي مقاومـت       .بيوتيكها بطور همزمـان اسـت     
بـا     E.coli   از  سويه هايي. طع جداسازي شده است متقا
مقاومت نسبت بـه تـري كلـوزان بدسـت       بار افزايش 100

همچنين تري كلوزان بعنـوان سوبـسترايي       ). 14(آمده است   
براي سيستم پمپهـاي دفـع چنـد دارويـي در سـودوموناس        

وجود مقـادير جزئـي از      ). 4(آئروجينوزا معرفي شده است     
ط، در حفظ فـاكتور مقاومـت در جمعيـت          بيوسايد در محي  

مواد بيوسايد اغلـب در تراكمـي بـالا بـه           ). 11(مؤثر است   
محيط افزوده مي شوند، تا بازداري از رشد ميكروارگانيزمها         

، امـل مختلـف ميكربـي     ورا اطمينان بخش نماينـد ، ولـي ع        
. فيزيكي و شـيميايي در كـاهش تـراكم بايوسـايد مؤثرنـد              

 باشـد،   عوامـل كاهنـده   د يكي از ايـن      آلودگي اوليه مي توان   
ــوان  ــال بعنـ ــلولهاي مثـ ــواعي از  Pseudomonas سـ انـ

بايوسايدهاي مشتق از متيل ايزوتيازولون را فعالانـه جـذب          
در محيط خارج سـلول كـاهش مـي         نموده و تراكم آنها را      
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لذا، افزايش مقاومـت در اثـر مـصرف بيوسـايدها           ). 5(دهد
متعدد از تقابـل مـصرف      هاي   مثال .امري اجتناب ناپذيراست  

شـناخت    .)17و12(آنتي بيوتيكها و بيوسايدها وجـود دارد      
اين پديده ها و بررسـي دقيـق آنهـا مـي توانـد چگـونگي                

يند انتشار و مشكلات ناشي از آن را        آپيدايش مقاومت و فر   
در هــر مــورد روشــن نمايــد و دانــش و ابــزار لازم بــراي  

درايـن پـروژه    . پيشگيري از رخداد مقاومت را فـراهم كنـد        
مقاومت سويه هاي آلوده كننده را عليه بيوسايدهاي افـزوده   

ايـن  .ورده هـاي شـوينده، مطالعـه شـده اسـت            آشده به فر  
بررسي بدين لحاظ اهميـت فـراوان دارد كـه مقاومـت بـه              
بيوسايدها برخلاف مقاومت به آنتـي بيوتيكهـا امـري نـادر            
ــدايش مقاومــت ناشــي از    ــه اينكــه پي ــا توجــه ب اســت، ب

طبيعي چنين سـويه هـايي      اكتورهاي  ژنتيكي است، ايجاد      ف
مي ورده بهداشتي خطرناك و هشدار دهنده       آدر يك نوع فر   

هاي مـؤثر بـه سـاختارهاي ژنـي قابـل          زيرا انتقال ژن   باشد ، 
بيوتيكهـا   مقاومت همزمان به بيوسايدها و آنتي         سبب انتقال

هاي مهـار ناپـذير را افـزايش مـي          شده و امكان بروز عفونت    
  .)16 (دهد

  مواد و روشها
 ، آنتـي    Merckهاي كشت از شـركت      در اين بررسي محيط   

د بايوسـايدها بـه شـرح    بيوتيكها از شركت پادتن طب ، موا 
ــركت ــر از شـ ــه  Jungowoo Fine  و Thor هاي زيـ تهيـ

  آميكاسـين  :آنتـي بيوتيكهـاي مـورد اسـتفاده شـامل         .گرديد
µg30 ،  يلين ســكــاربني  µg 100  ، ســفتازيديم  µg 30 ، 

ــساسين ــسين ، µg 5 سيپروفلوك ــام ، µg 2 كلينداماي ي جنت
 µg 10 نورفلوكساسين ، µg 30  كانامايسين،   µg 10 سين

 µg سفالوتين ، µg 30 ن ، تترا سايكليµg 5  افلوكساسين،  
 كلرامفنيكـل  ،   µg 5 كسازولوتري متو پريم  سولفومت     ،   30
µg 30 ،  ــسين ــسيم، µg 10  توبراماي  مــي µg  30 سفوتاك

: هاي بايوسايد مورد اسـتفاده عبـارت اسـت از          و تركيب  باشد
: بنزايزوتيازولينون و متيل ايزوتيـازولينون    "،  " Fr : فرمالين"

BIT/MIT "  ،"   متيــــل كلروايزوتيــــازولينون ومتيــــل

 :Br برومونيترو پروپان ديول"، "  :MCI/MIايزوتيازولينون

 "، "  : DMDMدي متيلول ودي متيـل هيـدان تـواين   " ، "
متيل كلروايزاتيـازولون و متيـل ايزوتيـازولون وبنزالكـانيوم          

 هيدروكسي بنزوئيك اسـيد اتيـل       "،    " :MM/BAC كلرايد
: بنزالكانيوم كلرايد پارابن و برومونيترو پروپان ديول و استر

HY/BR/BC "  ،"        بنزيل الكل و برومونيتروپروپـان ديـول و
غلظتهاي ذكـر   . " :BA/BR/IDيودوپروينيل بوتيل كاربامات  

شده بر اساس ميلي گـرم بـر ليتـر مـاده مـؤثره خـالص در                 
ها در سه تكرار    همة آزمون . محلول تجارتي مي باشد   تركيب  

.                                               انجام و ميانگين داده ها ذكر شده است

براي غربالگري باكتريهاي مـورد نظـر، حـدود         :  جداسازي
ورده هـاي شـوينده بهداشـتي       آ نوع ازفـر   10  نمونه از     200

ايـن محـصولات  بـر       . مشكوك به آلودگي جمع آوري شد     
اساس  فاكتورهايي هماننـد تغييـر شـكل ظـاهري،  تغييـر              
رنگ، استشمام نشدن بوي اسانس، مشاهده رسوب در كف         

اكثـر  . اب شـدند  انتخ... ب، و بطريها، استشمام  بوي نامطلو    
بـا  (ورده هاي جمـع آوري شـده شـامل انـواع  شـامپو               فرآ

بـا  (و مايعـات ظرفـشويي   ) g 1000تـا   g 200  حجمهـاي 
ايـن محـصولات  از   . بودنـد ) g 3750  تا g 500حجمهاي

هاي مختلـف از  جملـه قفـسه فروشـگاهها، مكانهـاي             محل
 ـ     . توليد تا مصرف جمع آوري شدند      راي سپس نمونه هـا  ب

برخي از   . انتقال داده شد  انجام آزمايشات لازم به آزمايشگاه      
ورده ها با وجود اين كـه حـاوي  نگهدارنـده هـاي              اين فرآ 

  .گروه ايزوتيازولينون بود، ولي آلودگي ميكروبي نشان داد

ازهـر     g 10براي جداسازي ميكروارگانيزمها، ابتـدا مقـدار   
پتون لسيتين پلـي   از محيط كازئين پml90 نمونه  در حجم 

 تيمـار شـده در فلاسـك     (CPLPB)سوربات بـراث بـيس   
محـيط كـشت    .  دقيقه در دماي اتاق ريخته شـد         20مدت  ب

CPLPB      هاي اسـتاندارد بـراي      به عنوان غني كننده در روش
ايي و نگهدارنده در شوينده     ترميم آسيب ناشي از مواد شيمي     

  در    واجد هـر نمونـه     CPLPBاز محيط   .   كار مي رود  ها ب 
 :Trypticase Soy Agar)محـيط تـريپتيكيس سـوي آگـار     
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TSA)           كشت داده شد و ميكروارگانيزمها  جدا شده پس از 
 ابتـدا  باكتريهـاي      ). 1 (كشت مكرر خالص سـازي شـدند      

تحت  آزمونهاي مورفولوژيك و بيوشيميايي قرار گرفتند و         
اده هـاي تشخيـصي      و د  )13 (بر اساس جداول تشخيـصي    

هـاي  نتـايج آزمون  . ، شناسايي شدند  )9 (هاكتريسيستماتيك با 
  E API 20شناسايي با تكرار آزمايش به روش تست سريع 

(Biomeriux, French)نيز تأييد گرديد   .  

 TSAسويه هاي جدا و خالص شده در محـيط          :  نگهداري
 24كشت و پس از     درجه سانتي گراد     30 در دماي    TSBو  

 30منتقل شد و هـر      درجه سانتي گراد     4ساعت به يخچال    
براي نگهداري دراز مـدت     . روز يكبار تجديد كشت گرديد    

 اسـتفاده شـد، و سوسپانـسيون غلـيظ          TSAازمحيط كشت   
 10(باكتري در شير خشك بـدون چربـي  بازسـازي شـده              

 فريـز و سـپس       درجه سانتي گراد    -70تهيه و در    )  درصد
  .شد در ويال ليوفليزه

 به محيط   TSA از  محيط     سويه هاي مورد نظر   :  تهيه تلقيح 
TSB ساعت در انكوباتور در 12مدت   در لوله منتقل و  ب 
گرما گذاري شـد تـا سـلولهاي    درجه سانتي گراد     30دماي  

، از ml 250  بـراي تهيـه تلقـيح   . تازه و فعـال بدسـت آيـد   
 ) ml 50 تهيه شده از همين محيط در فلاسك           TSBكشت  

ــزوده شــد و  ر شــيكر  ســاعت د4-5ها بمــدت فلاســكاف
درجـه سـانتي    30 و دمـاي  rpm  130اينكوباتور با سرعت

نمودار تغييرات جذب نـوري كـشت بـر     .قرارگرفت گراد 
 بر حـسب زمـان بدسـت        CFUحسب زمان و نيز تغييرات      

  OD620 nmآمد و سوسپانسيون سلولي در فـاز لگـاريتمي بـا   
 جهت تلقيح در مراحل بعـد  CFU ml-1  108 ×5/1معادل  

   ).10 (ده قرار گرفتمورد استفا

بررسي مقاومت به روش  تعيين حداقل تراكم بازدارنـده       
MIC  :    براي اندازه گيريMIC        نسبت بـه تركيبهـاي آنتـي 

از سوسپانسيون تلقيحـي ذكـر شـده در         , بيوتيك و بيوسايد  
 CFU ml-1  6 10بالا استفاده شد تا تراكم نهايي سلولي برابر

در مرحلـه بعـد    .  بدست آيـد   TSB  در محيط كشت      5/1× 

محيط كشت تلقيح شده واجد بـاكتري بـا همـان حجـم از              
بـا غلظـت دو   (ميكربـي  محيطهاي كشت واجـد مـواد ضـد    

 بـر   اهتـا غلظـت نهـايي دلخـو        مخلوط شد ) برابرمورد نظر   
ها تـا   كـشت . )18 و   6 (حسب ميلي گرم در ليتر بدست آيـد       

مدت يك هفته گرماگذاري شد و نتايج رشد و عـدم رشـد             
.  سـاعت ثبـت گرديـد        168 و   48 و   24ل زمـاني    در فواص 

ه در حـضور آن رشـدي    كمترين تـراكم مـاده بازدارنـده ك ـ       
كـشت مجـدد    .  مشخص شـد   MICعنوان  صورت نگرفت ب  

كـشتهايي كـه افـزايش       . (زنده بودن باكتريها را اثبـات كـرد       
 نـانومتر در مقايـسه بـا    620در طول مـوج    آنها ODميزان 

 بود، رشد منفـي در      005/0جذب نوري زمان صفر كمتر از       
  .)نظر گرفته شد

بررسي حساسيت به آنتي بيوتيكها و بيوسايدها بـا روش          
حساسيت سويه هاي جدا شده نسبت بـه        :  انتشار در آگار  
بيوسايد ها در محيط كـشت جامـد بـروش     آنتي بيوتيكها و
Kirby-Bauer   با اسـتفاده از سـواب        .)7 ( اندازه گيري شد 

-CFU mlن سلولي باكتر يها با تراكم استريل از سوسپانسيو

 در پليـت بطـور يكنواخـت        TSA روي محيط    5/1×  106 1
كشت گرفت و سپس ديسكهاي واجد غلظت معين از مواد          

.  شد ضد ميكربي در فواصل استاندارد روي محيط قرار داده        
طـور يكنواخـت بـه مقـادير     بدين منظور ديسكهاي بلانك ب   

س از  پغـشته شـد و      معين از محلول مـواد ضـد ميكربـي آ         
خشك شدن تحت شـرايط سـترون در دمـاي اتـاق، مـورد          

 24پليتهاي ديسك گذاري شده بمدت      . استفاده قرار گرفت  
گرمخانـه گـذاري و هالـه       درجه سانتي گراد     30ساعت در   

  . عدم رشد اندازه گيري شد

  نتايج و بحث
 درشامپوهاي آلوده با كدورت ظاهري ناشـي        يهاوجود باكتر 

جـستجو  ب و تغييرات ظاهري در رنگ و بـو          از رشد ميكر  
كه در اغلب مـوارد بـه جداسـازي پراكنـده و نـامرتبط           شد  

در . انواعي از باكتريهاي گرم مثبـت و گـرم منفـي انجاميـد            
 يهـاي به جداسازي مكـرر دو گونـه از باكتر    يكي از  موارد،     
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 در طول زنجيـرة توليـد تـا مـصرف           Pseudomonas سرده
ها با مشخصات معمول هر يك از       هاي آن يمنجر شد كه ويژگ   

 كتــاب تشخيــصي سيــستماتيك   چــاپ نهــمگونــه هــا در
ــا   Bergy,s Manual of Determinative) (باكتريهـ

Bacteriology ــدول ــده  ) 1( در ج ــت داده ش  .)9(مطابق

 صحت تـشخيص هـر يـك از     APIعيبكارگيري تست سر
 بـراي    درصـد  97گونه هاي مورد شناسـايي را بـا احتمـال           

Pseudomonas putidaبـــراي   درصـــد95احتمـــال   و
Pseudomonas aeruginosa يه هـاي  لـذا سـو  . تأييد نمود

 MS1 و   MP2ترتيب تحت نـام     بدست آمده بطور موقت ، ب     
نمونه شويندة مـورد     200در هيچ يك از     . نام گذاري شدند  

باكتريهـاي ايـن دو     ) 1383و1382توليد درسـالهاي    (بررسي
غلب مـوارد تنهـا يـك نـوع         گونه باهم مشاهده نشد و در ا      

در برخـي  از مـوارد       . باكتري از نمونة آلـوده بدسـت آمـد        
لق به خـانوادة    باكتريهاي ديگري  بويژه انواع گرم منفي متع       

 از نمونه   Pseudomonasصورت مخلوط با    آنتروباكترياسه ب 
  . ها جدا گرديد

  
 Pseudomonas در مقايسه با صفات مرفولوژيك و بيوشيميايي سويه هاي تيپيك در گونه هاي MS1 و MP2مشخصات سويه هاي ) : 1(جدول 

putida  وPseudomons aeruginosa  

  MP2 سويه MS1 P.  putida  P. putida سويه   P. aeruginosa P. aeruginosa  يمشخصات بيوشيمياي
 

  +  +  +  + كاتالاز
  +  +  +  + اكسيداز

 مك كانكي : رشد در

 ستريمايد

 سيمون سيترات

+  
+  
+  

+  
+  
+  

+  
+  
+  

+  
+  
+  

  گلوكز:توليد اسيد از 
  مانيتول
  تره هالوز
 سلبيوز

  لاكتوز
  مانوز

 فروكتوز

+  
-  
-  
-  
-  
-  
+  

+  
-  
-  
-  
-  
-  
+  

  

+  
-  
-  
-  
-  
-  
+  

+  
-  
-  
-  
-  
-  
+  

  +  +  +  +  نيتراتاحياي
  -  -  +  + گاز از نيترات

TSI  K/NC K/NC  K/NC  K/NC  
  +  +  +  +  حركت

  اسكولين :هيدروليز
  لاتينژ

  اوره
 نشاسته

-  
+  
-  
-  

-  
+  
-  
-  

-  
-  
-  
-  

-  
-  
-  
-  

  +  +  +  + آرژينين دي هيدرولاز
  اورنيتين :دكربوكسيلاسيون

  ليزين
-  
-  

-  
-  

-  
-  

-  
-  

 nc nc nc nc  واكنش در ليتموس ميلك

  +  +  +  +  p رشد در سودوموناس آگار
  +  +  +  + f رشد در سودوموناس آگار 

  +  +  -  -  C 4°رشد در
  -  -  +  + C  42°رشد در

  +  +  +  +  نژتوليد سولفيد هيدرو
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نـوان آلاينـده هـاي شـايع در صـنايع           عيشتر ب پاين گونه ها    
در يك بررسي كه توسط چـاپمن       . شوينده معرفي شده اند     

در مركز تحقيقات بيوسايد در آمريكا صورت گرفـت، ايـن           
 درصـد از مـوارد      9/21 درصد و  4/23دو گونه با اختصاص     

و   Pseudomons aeruginosa  بترتيـب بـراي   (آلـودگي  
Pseudomonas putida (پس از ،Burkholderia spp. )   با

شــايعترين عامــل آلــودگي و مقــاوم )  مــوارددرصــد 7/29
  .)3 و 2 ( بايوسايد در صنعت شناخته شده اند

در بررسي حاضر مقاومت سويه ها نسبت به هشت تركيب          
 نگهدارندة تجارتي كه هر يـك مخلـوطي از يـك يـا چنـد              

  ).2جـدول  (بيوسايد مختلـف مـي باشـد، تعيـين گرديـد      

  
  هر يك از تركيب هاي بايوسايد عليه سويه هاي مورد بررسي MICبررسي ميزان ) : 2(جدول 

  

 و   MP2نتايج بدست آمده نشان مي دهـد كـه سـويه هـاي              
MS1         داراي مقاومت نسبي بالايي عليه تمامي بيوسـايدهاي 

ــورد  ــضور تراكم م ــند و در ح ــي باش ــايش م ــايي از آزم ه
نگهدارنده ها كه گاه چندين برابر حداكثر تراكم مجاز است          

، زيرا  از تمـامي      جالب توجه است  اين امر   . ي نمايند رشد م 
انواع اين بيوسايدها در تركيب شوينده هاي مـورد بررسـي           

مقاومت ايـن سـويه     ) 1(در شكل    .استفاده نشده بوده است   

ها نسبت به برخي بيوسايدها بـا سـوية اسـتاندارد مقايـسه             
  . )1 (شده و مؤيد اين امر است

 مـي تـوان دريافـت كـه       MS1 و     MP2از مقايسة دو سوية     
Pseudomonas putida  ســويةMP2 ،نــسبت بــه فرمــالين 

 و  -دي متيلـول  " و "بنزايزوتيازولون و متيل ايزوتيـازولينون    "
 و برومونيتروپروپان ديول مقاوم تر " هيدان توئين -دي متيل 
  .  مي باشدMS1از سوية 

 µgml-1  حداقل غلظت بازدارنده رشد

)MP2(   Pseudomonas putida  Pseudomons aeruginosa (MS1) 

h 168 
 

72 h 24 h H 168 72 h  24 h  
 ماده ضدميكروبي

 فرمالين 60 120 120 <800 <800 <800

 ازولينون و متيل ايزوتيازولينونيبنزايزوت 25 31 31 15 38 38

متيل كلروايزوتيازولينون ومتيل  9 18 18 11 18 18
 ايزوتيازولينون

متيل كلروايزاتيازولون و متيل  13 44 44 22 26 43
 ايزوتيازولون وبنزالكانيوم كلرايد

بنزيل الكل ، برومونيتروپروپان ديول ،  105 211 351 211 351 351
 ودوپروپينيل كارباماتي

 ينادي متيلول ودي متيل هيدان تو 191 319 383 <1276 <1276 <1276

  و  هيدروكسي بنزوئيك اسيد اتيل استر 44 147 147 44 88 176
و بنزالكونيوم   برومو نيترو پروپان ديول
 كلرايد

 برومو نيترو پروپان ديول 54 54 54 54 108 108
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، عليه گروه هايي از )ستون هاي روشن(، و سوية شاهد )ستون هاي منقوط( MS1، )ستون هاي تيره (MP2مقايسة مقاومت سويه هاي ): 1(شكل 

متيل " . به عنوان شاهد در نظر گرفته شده استPseudomonas aeruginosa (ATCC15442)باكتري .  تركيب هاي تجارتي بايوسايدها
متيل كلروايزاتيازولون و متيل  ،"BIT/MIT: ايزوتيازولينون بنزايزوتيازولينون و متيل"، "  :MCI/MIكلروايزوتيازولينون ومتيل ايزوتيازولينون

 ." :Br برومونيترو پروپان ديول" ،" :MM/BACبنزالكانيوم كلرايد ايزوتيازولون و

  

ي  و د-نسبت به فرمالين و دي متيلـول  MP2 بعلاوه سوية 
هاي مورد بررسـي مقـاوم       هيدان توئين در همة غلظت     -متيل

در همـين   .  رد مـشخص نـشد     در اين مـوا    MICبود و حد    
حال مقاومت عليه برخي نگهدارنـده هـا در هـر دو سـويه              

عنوان مثال در اين آزمايـشها ، مقاومـت   ب. استيكسان بوده   
عليه برخي نگهدارنـده هـاي واجـد مـشتقات هـالوژن دار             

نتـايج بدسـت آمـده در       . ايزوتيازولون يكسان بـوده اسـت     
ا نيز نشان مـي   ربستگي مقاومت به فاكتور زمان      ) 2(جدول  

 را در   MICكه در غالب موارد نمي تـوان حـد          دهد، بطوري 
 ساعت تشخيص داد و در دورة طولاني تر، باكتريها فاز           24

تأخير را پـشت سـر گـذارده و در تراكمهـاي بـالاتر مـاده                
اين نتايج نشان مي دهـد كـه در         .  بازدارنده رشد مي نمايند   

ــين    ــراي تعي ــوارد ب ــب م ــه MICغال ــايدها ب  دوره  بيوس
رخـداد ايـن    . نياز اسـت  )  روز 7( ساعت   168اينكوباسيون  

تأخير طولاني را مـي تـوان بـه سـازش بـاكتري بـا تـراكم                 
بيوسايد، جذب سـلولي بيوسـايد و رشـد بـاكتري پـس از              

كاهش دادن تراكم ماده ضد ميكربي و نيز تـرميم آسـيبهاي            
  . )5(وارد شده به سلول ميكربي در طول زمان نسبت داد 

   به تركيبات بيوسـايد MS1 و MP2  ت سويه هايحساسي
به روش ديسك گذاري و انتشار در آگار نيـز بررسـي شـد              

اين بررسي در حضور تراكم معين از بيوسايدها        ). 3جدول(
اين بررسي نشان مـي دهـد كـه سـويه           . ارزيابي شده است  

MP2            ، نسبت به فرمالين و نگهدارنده حاوي بنزيـل الكـل 
يول ، يودوپروپينيل بوتيـل كاربامـات و        برومونيتروپروپان د 

نگهدارنده حاوي  هيدروكسي بنزوئيك اسيد اتيل اسـتر  و            
 نيز مقاومت   برومو نيترو پروپان ديول  و بنزالكونيوم كلرايد       

شرح زيـر نـسبت بـه       قابل توجه داشته و بطور مقايسه اي ب       
 بنزيـل   >فرمـالين   : بايوسايدهاي مورد بررسي مقاوم اسـت     

ونيترو پروپــان ديـول و يودوپروينيــل بوتيــل  الكـل و بروم ــ
هيدروكــسي بنزوئيــك اســيد اتيــل اســتر  و   >كاربامــات 

 دي متيلـول    ≥برومونيترو پروپان ديول وبنزالكانيوم كلرايد        
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   ساعت24تعيين حساسيت نسبت به مواد ضدميكربي به روش ديسك گذاري در طول ): 3(جدول
  ) mm (   قطر هاله بازدارندگي                                                         ماده ضدميكروبي                      
  )µg 100غلظت  (                  

 P.  aeruginosa  MS1 
  

P.  putida  MP2 

  فرمالين
  

)1±(20  )0±(0  

  بنزوايزوتيازولينون و متيل ايزوتيازولينون
  

)6.1 ±(27   )4.2±(20  

  28)± 5.1(  48)± 5.0(  متيل ايزوتيازولينون زوتيازولينون وكلرواي متيل

  برومونيتروپروپان ديول
  

)6.1 ±(33  )6.1 ±(22  

  0  10)±0(  دي متيلول ودي متيل هيدان تواين

متيل كلروايزاتيازولون و متيل  ايزوتيازولون و 
 بنزالكانيوم كلرايد

)5.1 ±(26  )1±(17  

 برومونيترو هيدروكسي بنزوئيك اسيد اتيل استر و
  پروپان ديول و بنزالكانيوم كلرايد

)0±(33  )5.0 ±(13  

بنزيل الكل و برومونيترو پروپان ديول و يودوپروينيل 
  بوتيل كاربامات

)4.1 ±(24  )0±(12  

 

  

ــل هيــدان تــواين    بنزايزوتيــازولينون و متيــل  >ودي متي
ــازولينون  ــل    >ايزوتيـ ــازولينون ومتيـ ــل كلروايزوتيـ متيـ

  . نايزوتيازولينو

افزون بـر ايـن، بررسـي اثـر بيوسـايدها بـه روش ديـسك                
ايــن تركيــب را بــا اثــر آنتــي گــذاري، امكــان مقايــسة اثــر 

هاي دارويي مرسوم كه به روش آنتي بيـوگرام تعيـين     بيوتيك
 Pseudomonsوجـود  . ، فراهم نمـود  )4جدول( مي گردد

aeruginosa         زايي  در شوينده هاي بهداشـتي بـدليل بيمـاري
 Pseudomonsد، ايــن بررســي نــشان داد كــه اهميــت دار

aeruginosaســويه MS1 نــسبت بــه آنتــي داراي مقاومــت 
توبرامايـسين و افلوكـساسين و مقاومـت        بيوتيكهايي نظيـر    

 ،نظيــر كــاربني ســيلين    نــسبي بــه آنتــي بيوتيكهــايي    
طور اختـصاصي   ساسين و سفتازيديم مي باشد كه ب      نورفلوك

ي قـرار م ـ سـتفاده  ا مـورد  Pseudomons aeruginosa عليه
كهــا مــي توانــد  و افــزايش مقاومــت بــه آنتــي بيوتيرنــديگ

هاي اخير بـر همكـنش مقاومـت بـه        پژوهش. خطرناك باشد 
 و  15،  8 (بايوسايدها و آنتي بيوتيكهـا را نـشان داده اسـت          

 شوينده هاي بهداشتي مورد بررسـي در ايـن تحقيـق،    .)19
عنـوان  ون ب قات ايزوتيـازول   يك نوع از مشت     داراي  تنها ظاهراً

 تركيب بيوسايد و 30 اين ماده يكي از .مي باشندنگهدارنده  
نگهدارنده محسوب مي شود كه تا كنون مقاومت عليه آنهـا       
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  حساسيت سويه هاي جدا شده نسبت به آنتي بيوتيك): 4(جدول
  ارندگي بازد قطر هاله                                                    آنتي بيوتيك        

                             ) mm (  
  P.  aeruginosa MS1 P.  putida MP2  
  µg  30  (R)0  (S) ) 0,8 ±(20آميكاسين
  µg  100 (I) )0,9 ±(14  (S) ) 0,8 ±(20كاربني سيلين
  µg  30 (I)) 0,5 ±(16  (I) )0,9 ±(17سفتازيديم

  µg 5 (I)) 0,5 ±(17  (I) ) 0,8 ±(21سيپروفلوكساسين
  µg 2 (R)0  (R)0كليندامايسين
  µg 10 (R)0  (S))0,5 ±(16جنتامايسين
  µg  30 (R)0  (I)) 0,5 ±(16كانامايسين

  µg  10 (I)) 0,8 ±(16  (S)) 0,8 ±(28نورفلوكساسين
  µg   5 (R)0  (S)) 0,9 ±(16افلوكساسين
  µg 30 (R)0  (R) ) 0 ±(10تتراسايكلين
  µg  30 (R)0  (R)0سفالوتين

  µg 5 (R)0  (R)0سولفومتا كسازول تو پريمتري م
  µg  30 (I)) 0,5 ±(17  (S) ) 1 ±(21كلرامفنيكل
  µg  10 (R)0  (S) ) 1 ±(15توبرامايسين
  µg 30 (R)0  (R)) 0,5 ±(13سفوتاكسيم

R : ، مقاوم S : ، حساس I :حدواسط  
 

با اين حال قابل توجه است كـه        . )3و2(گزارش شده است    
 بـه سـاير تركيبـات بيوسـايد مـورد           سويه هاي جـدا شـده     

  . آزمايش نيز درجاتي از مقاومت را نشان داده اند

 به دفعات مكرر از نمونه MS1 وMP2هر يك از دو سوية 
هاي مورد بررسي جداسازي شد و تنها در  يك مورد هر 

اين امر مؤيد ورود . دو باكتري در يك نمونه حضور داشتند
با توجه  .ة متفاوت مي باشدمنابع آلوده كنند باكتري ها از

به اينكه امكان رشد هر دو سويه در يك محيط و در يك 
ارتباط بين سويه  و نوع فراورده فراهم شده است، مجاورت

اين . ها بطور مستقيم يا غير مستقيم محتمل بنظر مي رسد
 و تشديد مقاومت  و انتيكي بين سويه هژ امكان تبادل امر

يه هاي  آلوده كنندة شوينده گسترش دامنة آن در بين سو
در حاليكه  يك سويه .  هاي بهداشتي را افزايش  مي دهد

(MP2) توانايي رشد در حضور تراكم بالاي بيوسايدها و 
 داراي (MS1) سويه ديگر،احتمالاً تجزيه تركيبها را داراست

فراهم آمدن . مقاومت بالا نسبت به آنتي بيوتيكها مي باشد
ة ژنهاي مقاومت در ميان چنين سويه امكان تبادل دو جانب

هايي مي تواند براي سلامت و بهداشت همگاني بسيار 
خطرناك باشد و اين امر بر خطرات ناشي از مصرف عوامل 

سابقة . )20(مي افزايد  وسايد در صنايع شويندة بهداشتييب
هاي قبلي كه در اين باره صورت گرفته، روند ازدياد پژوهش

 بعنوان مثال، بررسيهاي معمول نشان .خطر را نشان مي دهد
 Pseudomons داده است كه مقاومت سويه هايي از

aeruginosa كه از بيمارستانها و نمونه هاي مرضي و باليني 
يي جدا شده اند به نسبت بسيار بالاتر از مقاومت سويه ها

هاي صنعتي نظير مراكز از اين باكتري است كه از محيط
 اين پژوهشگران .)10 ( استتوليد شوينده بدست آمده

سويه هاي صنعتي را حساس به آنتي بيوتيك يافته اند؛ در 
كه از    MS1هوي س  Pseudomons aeruginosaحاليكه 

به تراكم نسبت نمونة صنعتي و غير مرضي جدا گرديده 
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اين ). 4 جدول(ها مقاوم مي باشدبالاي برخي آنتي بيوتيك
وسايد به يفزودن تركيبات ببا ادر ارتباط يافته ها مي تواند 

شوينده هاي آرايشي در نمونه هاي مورد بررسي اين 
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Study of resistance to antimicrobial agents in strain of 
Pseudomonas sp.  isolated from hygienic detergents 

Mottahedin P.N. and Soudi M.R. 
Biology Dept., Science Faculty, Alzahra Univ., Tehran, I.R. of Iran 

Abstract 
Microbiological studies of hygienic detergents resulted in isolation of two strains of 
Pseudomonas spp.. After morphological and biochemical examinations, these 
microorganisms were tentatively identified as Pseudomonas putida strain MP2 and 
Pseudomonas aeruginosa strain MS1. Further experiments on microbial resistance of 
both strains showed a wide but different spectrum of resistance to antibiotics and 
biocides. The strain MS1 was resistant to Tubramycin and Afluxacin and showed partial 
tolerance to Carbenicillin, Neurfluxacin, and Ceftazidim (all are specially used against 
Pseudomonas aeruginosa). Meanwhile, the strain MP2 was sensitive to mentioned 
antibiotics, but it showed higher tolerance to biocides. This strain was able to grow well 
in TSB containing the highest tested concentration of Formalin (800 µg ml-1) and 
DMDM (1276 µg ml-1). Occurrence of such dual contaminations in a same place should 
be considered as a high risk phenomenon. Because it provides the possibility of 
horizontal gene transfer among microorganisms and the result will tremendously affect 
public health. Thus, the study emphasize again on adverse effects of application of 
biocides in composition of hygienic products. 

Keywords: Antibiotic, Biocide, hygienic detergent, Pseudomonas spp., resistance       
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