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   درتالاب انزليRana ridibundaگونه ت يبرآورد جمعبررسي رشد لارو و 

  1 سيامك باقريو 2، بهرام كيابي1عليرضا ميرزاجاني

    بندر انزلي پژوهشكده آبزي پروري آبهاي داخلي، ، بخش اكولوژي 1
   تهران دانشگاه شهيد بهشتي، دانشكده علوم، ،گروه زيست شناسي  2

  چكيده  

 سال پيش در منطقه تالاب انزلي مورد 30 حدود  و واجد ارزش اقتصادي بوده  Rana ridibundaگونه  نابع بر اساس برخي م
مي  1379در تالاب انزلي طي سال  گونهبر آورد جمعيت  بررسي رشد لارو و  نتيجه اين مطالعه . بهره برداري قرار گرفته است

  ايستگاه تالاب انجام گرفت و تعداد  حدود 5  نمونه برداري از  باكبار روز ي10  بطور متوسط هر  رشد لارو بررسي.   باشد 
 هايروش ايستگاه انجام گرفت و  بسته به نوع ايستگاه از 20 قورباغه ها در   برآورد جمعيت.   لارو بيومتري گرديد2182

متر   ميلي7/87 كه بيشينه طول كل لارو  نتايج نشان داد .استفاده گرديدعلامتگذاري و بازيافت علامتدارها همچنين تراكم شكني 
گرم بوده است و تعداد لاروهايي كه به كلاسه طول  4/2 ± 45/0 گرم با ميانگين  1/5  ، حداكثر وزن 6/22 ± 2/11با ميانگين 

روها با گذشت  همچنين فراواني كلي لا.باشد  مي رسند بسيار اندك مترمي  ميلي26بالاتر از    بدن  طوليا متر   ميلي56بالاتراز كل 
 طي اين .بود   درصد97    ميانگين و داراي   بوده بسيار بالا  لاروها تلفاتزمان روند كاهشي را نشان داده است ، بعبارت ديگر

نتايج تخمين جمعيت نشان داد كه ميانگين بقاء قورباغه در كليه  .شدنيمه خرداد مشاهده  در   يافته  دگرديسي  نمونه اولينمطالعه 
 . فرد در متر مربع بود033/1ميانگين تراكم جمعيت با اعمال برخي ملاحظات حدود .  بود64/0 ±16/0تگاههاي مورد بررسي ايس

  . گرم در متر مربع محاسبه گرديده است43/10 مربع و فرد در متر 304/0    برداشت  قابل محصولحداكثر 

   ، رشد ، ارزيابي ذخايرRana ridibundaقورباغه ، تالاب انزلي ، :  كليدي واژه هاي

    مقدمه
بي دمان يا قورباغه ها و وزغها داراي تنوع بسيار بالاي  

 مطالعات زيست شناسي بسياري در مورد دارند و گونه اي 
 اين مطالعات در مورد گونه  .)20(آنها صورت گرفته است

  افزايشبا توجه به . استهاي موجود درايران اندك 
 و   بمنظور مقاصد تحقيقاتي هقورباغ جهاني تقاضاي
 ضرورت مطالعات وسيعتر در مورد   اي  و تغذيه آموزشي

  واجد شرايطگونه هاي . شود گونه هاي بومي احساس مي
  دنيا از آمريكا تا آسيا شامل از نقاط   در بسياري پرورشي
  .)17( باشند يم گونه 10حدود 

   بويژه يعي طب  جمعيتهاي  داراي  از مناطق  بسياري در گذشته
 را   ثابتي  محصول يزانكه مبودند    اقتصادي  مهم  هاي گونه

   توسعه  بهمراه  زيستگاه دگرگونيهاي ، اماكردند  ميتوليد
  محدويتهاي  و  بهداشتي  و عوامل از يكطرف  كشاورزي
 كاهش ذخاير آنها را دربر داشته  ديگر  از سوي اكولوژيكي

ت قورباغه ذخاير وحشي  هم اكنون در تجار.  )19(است 
.  )17 (دهد را تشكيل مي   جهاني  تقاضاي درصد90 از  بيش

 با   رقابت قادر بهدر بسياري از نقاط دنيا    قورباغه پرورش
   اماتوسعه ه است  نيافت توسعهو  نبود  شكار از طبيعت

  را  قورباغه  طبيعي  زيستگاههاي ، صنعتي  و كشاورزي
  پي  را در  صيادي  مداوم فزايش امر ا  اينه كه  داد كاهش
   همچون  ها گونه    بعضي توليدكاهش    به  منجرو  هداشت

R. catesbeiana16(ه است   هشتاد شد  دهه  طي(  . 
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،   مرحله اولين.  دارد   مرحله46   دمانبطوركلي رشد در بي  
همان تخم بارور شده است كه شروع به گردش كرده و 

  و  دم  جذب  مرحله آخرين .گرددتقسيمات آن آغاز مي 
   شروع41  مرحله از دگرديسي.   است  دگرديسي تكميل
 از   دمي  كلوآكي  و قطعه  لاروي  دهاني  قطعات كه ميشود
 از ثرأ مت  لاروي  مرحله  رشد لارو و طول نرخ .ميروند  بين

 خاير ذ،   متابوليك نرخ  ، DNA  محتواي (  داخلي عوامل
 ) كننده   متوقف تركيبات غذا، دما، (  خارجي لو عوام)  زرده
 ذاغ   بودن دسترس و  دما  به بستگي ابتدا در  رشد نرخ.  است
نيز در رشد و دگرديسي لاروهاي    تراكم ميزان .)15 (دارد

ثر بوده و يك رابطه منفي بين آنها ؤ  مRanidaeخانواده 
  .)18 (وجود دارد

  ،دمان  بي  دربعضي،  هفته2 ازحدود   لاروي  دوره طول
رشد . باشد مي متغير سمندرها بعضي  در  سال5تاحدود 

   خشك محيطهاي  فصلي  دراستخرهاي دمان  در لارو بي سريع
  از پس  روز18 تا 15    جنوبي فريقايآ  رانيدهاي. وجوددارد

   دم  بي  هاي گونهكنند، اگرچه  مي   دگرديسيتخم گشايي 
   هاي و درگونه دارند نياز   ماه2ا  ت  هفته3  به   حاره نواحي
  .)15  (كشد  مي  طول  ماه3  تا2   معتدله نواحي

 لحاظ وزن و طول در مقايسه از  Rana ridibundaگونه 
   گاوي  قورباغه  و )Rana tigrina   )14با قورباغه ببري 

Rana catesbeiana ) 11(و بر رد  در حد مطلوبي قرار دا 
 واجد )15(و برخي منابع ) 8(ته اساس مطالعات انجام گرف

   از انقلاب  پيش در سالهايبطوريكه ارزش اقتصادي بوده 
   و ايران  كشور يوگسلاوي  گذاري  با سرمايهاسلامي
 در   آن و صادرات  قورباغه   ران  بمنظور فرآوري اي كارخانه
   داشته  فعاليت  كوتاهي  مدت  براي  كه)5( شد  سيسأ ت گيلان
طالعات انجام گرفته روي اين گونه در ايران بسيار م.  است

 2( در منابع مرتبط با علم سيستماتيك محدود بوده و عمدتاً
 از آن ياد شده است، همچنين برخي مطالعات انگل )6و 

به لحاظ . روي آن انجام گرفته است) 23  و13(شناسي  
اهميت اقتصادي صنعت پرورش قورباغه و صادرات آن، 

بهره برداري از پرورش قورباغه يا ر، يخطي چند سال ا
مورد توجه قرار  بويژه درتالاب انزلي  آنوحشير يذخا

مقاصد آموزشي  نيز با صيد  آني ي، از سوگرفته است 
به اين .افزايش يافته است بصورت پراكنده از محيط تالاب 

 كار  پردازش   و عدم كمبود اطلاعاتدلايل و همچنين  
تا در  گرديد   باعث  دوزيست  اين وي ر  و تحقيقاتي علمي

، همچنين ح شده الات مطرؤراستاي پاسخگويي به س
برآورد پتانسيل بهره گيري از اين موجود در تالاب، بررسي 

 بسياري از ابعاد زيستي اين ي انجام شود كه شامل جامع
 تاكنون مي باشد وموجود و نگرشي برتكثير و پرورش آن 

در  مقاله .   استشده )  10 و 9(شر تنمبخشهايي از آن 
ت يبرآورد جمعرشد لارو و حاضر  سعي بر اين بوده تا 

 .رديگرد بررسي قرار موگونه مذكور در تالاب انزلي 

  مواد و روشها
 ايستگاه در محيط تالاب 5 رشد لاروها   بررسي براي

 در مناطق اين ايستگاهها عمدتاً) 1شكل (انتخاب گرديد 
 داراي بستر و حاشيه گلي و داشته حاشيه اي تالاب قرار

   .واجد پوشش گياهي بوده اند

  
    

هاي ستگاهيبي ايت تقريك تالاب انزلي و موقعينقشه شمات) 1شكل  
  نمونه برداري
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نمونه برداري از اين ايستگاهها در تاريخهاي مختلف از 
 روز يكبار 10 بطور متوسط هر 31/6/79  تا  79/ 10/2

نه برداري براي كليه ايستگاهها در روش نمو. انجام گرفت
  ميلي125/0همه زمانها يكسان بود و از الك ريز چشمه 

 15 ± 5، ميانگين گستره  ايستگاهها  استفاده گرديدمتري 
 دقيقه 10همه آنها در مان نمونه برداري  و زمتر مربع بوده

 و نمونه ها بصورت زنده به آزمايشگاه منتقل .بوده است
از نوك پوزه ( رحسب طول كل، طول بدن بيومتري آنها ب
متر و وزن لارو با دقت   ميلي1/0با دقت ) تا ابتداي دم

لاروها بر .  گرم  اندازه گيري و سنجش گرديد001/0
 .حسب طول و وزن در طبقات مختلف قرار داده شدند

تغييرات جمعيت لاروها و رشد جمعيت در واحد زمان با 
لعات آكواريومي ميرزاجاني و مطا) 24(مدلهاي ارائه شده  

تلفات  و رشد لاروهانرخ .  مقايسه و ارزيابي گرديد )10(
 و 27  ( 1با استفاده از فرمول  تا قبل از دگرديسي 1آنها 

  .  گرديدمحاسبه ) 28

مساحت  ايستگاه با 20ها  قورباغه   برآورد جمعيت براي
  در تالاب انزلي مشخص گرديد )4جدول (تقريبي 

 ايستگاه 14ايستگاه در بخش شمالي تالاب و  6، )1شكل(
 ايستگاه از آنها در مسير 5در بخش جنوبي تالاب كه 

 و بر  ايستگاههابرحسب موقعيت . رودخانه قرار داشت
هاي روش زاساس باز يا بسته بودن در پوششهاي گياهي ا

كه قبلا  شماليبخش   ايستگاه  3 در .شدمختلف استفاده 
ان مطالعه در داخل آب قرار داشته و شاليزار بوده و در زم

حريم محصور گلي با پوشش متراكم ني داشت 
(N1,N5,N6)  ، روش از  Leslie ) 26 ( انجام 2و معادله 

ئي كه حداقل از يك سوي در ساير ايستگاههاو گرفت،
از  ) N2,N3,N4(  خود با محيط باز تالاب در ارتباط بودند

   برداري نمونهگرديد،  استفاده ) Jolly-Seber  ) 21 روش
 روز در 4    بفاصله16/3/79 تا  13/2/79 از   منطقه  اين در

برآورد   . شد   بكارگرفتهLeslie   روش  براي هرايستگاه
 كه تقريبا و رودخانه اي  جنوبيايستگاههاي  در  جمعيت

   زماني  فاصله   به11/5/79   تا25/3/79از  حالت باز داشته

در روش .   انجام گرفتJolly-Seber  روش با و روز 6
Jolly-Seber ،   مير از  جمعيت، نرخ بقاء و مرگ وبرآورد

 ز  با استفاده ا Fortranنرم افزار طراحي شده در محيط 
هر ايستگاه  نمونه برداري در. )21(نجام گرديد  ا 3معادلات

 ساعت انجام گرفت و قورباغه ها بوسيله 2شبانه بمدت 
  ا استفاده آنها ب علامتگذاريصيد شدند، نور و تور ساچوك 

انجام شد كه در هر نوبت نمونه برداري    كاموايي از نخهاي
در ايستگاههاي شمالي . از رنگ ويژه اي استفاده گرديد

 5 مرتبه و در 8 مرتبه، در ايستگاههاي جنوبي 9تالاب 
دور  4  يا 3  تنها  نبود نمونه بواسطهرودخانه اي   ايستگاه
-Jollyبرداري براي بكار گيري از روش  و نمونه  يگشتزن

Seberانجام گرفت   .  
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    نتايج
لارو بيومتري گرديد كه داراي   2182 در اين بررسي 
 گرم 1/5متر و حداكثر وزن   ميلي7/87بيشينه طول كل 

نتايج بررسي گروههاي طولي نشان ). 1جدول (بوده اند 

  3  و 2  جداولدر   بطوريكه  ه،داد كه نرخ تلفات بالا بود
 56 بالاتراز   طول  به  كه هايي تعداد نمونهداده شده نشان 
رسند بسيار  مي متر  ميلي26بالاتر از     بدن متر و طول ميلي
  ميلي26از   بالاتر  بدن طول  با  هاي نمونه. باشد  مي اندك
 را  ها درصد صيدنمونه62/1 صفرتاحداكثر حداقل از متر

   كل طول  با هاي يد نمونهص  درصد همچنين. ندا  داده تشكيل
 بوده متغير  درصد28/14 صفر تا متر از  ميلي56از  بالاتر

   زمان  درطي  كوچك  تعداد لاروهاي كاهش روند.  است 
حضور    بررسي  در اواخر زمان  بطوريكه بوده مشهود

 را   صيد شده  هاي  از نمونه  درصد اندكي  كوچك لاروهاي
ه است، همچنين فراواني كلي لاروها با گذشت داد  تشكيل

زمان  در شماي كلي روند كاهشي داشته است و تنها در 
  .برخي مقاطع زماني فعاليت توليد مثلي بيشتر شده است

و نيمه خرداد طي  2  ايستگاهدر    يافته  دگرديسي  نمونه اولين
 كه گرديد مشاهدهاز شروع مطالعه  پس روز38 وهفته پنجم 

 . است روز 43 حدود زمان از ابتداي دوره لاروي اين 
 آن   وزن و متر  ميلي 4/29  بدن نمونه دگرديسي يافته   طول
  ايستگاهها نمونه اكثر در  بعد  به  تاريخ ازآن.   بود146/4
 تغييرات جمعيت .گرديد   مشاهده  دگرديسي  درحال هاي

در ر حسب مترمربع و بر واحد نمونه برداري دلاروها 
  . نشان داده شده است2شكل 

  

  1379 ايستگاه در تالاب انزلي طي سال 5آمار عمومي متغييرهاي مورد بررسي در لاروهاي قورباغه ها در  ) 1جدول 

متغيير مورد اندازه 
 گيري

تعداد نمونه مورد 
 بررسي

 حداكثر حداقل  ميانگين

 7/87 3/5 63/22  ±  24/11 2075 )ميلي متر(طول كل 

 35 7/2 79/9  ±  14/4 1864 )ميلي متر(طول بدن 

 1/5 001/0 242/0 ± 451/0 2175 ) گرم(وزن 
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tZ ان قبل از زمكه  تعداد قورباغه هاي علامتدارt   علامتگذاري
 در نمونه ند بلكه  صيد نشده اt شده اند اما در همان زمان 

  برداريهاي  بعدي صيد شده اند

tRدوباره صيد شده  رهاسازي كه پس از ي ي تعداد قورباغه ها
  .شوند بعدي صيد مياند 
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  1379در تاريخهاي مختلف نمونه برداري سال ) متر ميلي(فراواني كلاسه هاي طول كل  ) 2جدول 

31  
شهريور

17  
 مرداد

05  
 مرداد

21  
 تير

12  
 تير

05  
 تير

28  
خرداد

18  
 خرداد

07  
 ادخرد

26 
ارديبهشت

17 
ارديبهشت

10 
ارديبهشت   طول كلكلاسه

0 42 20 166  متر ميلي20 از كمتر 805 562 464 275 185 232 49 62

0 61 141 165  متر ميلي 32تا  20 بين 54 139 148 126 145 318 74 77

3 16 57 101  متر ميلي 44 تا 32 بين 0 2 30 19 53 84 39 36

 متر ميلي 56 تا 44 بين 0 0 5 9 16 14 13 14 26 25 3 3

 متر ميلي 56 از بزرگتر 0 0 0 3 5 25 3 1 9 0 0 1

7 121 243 466 190 179  جمع 859 703 647 432 404 674

  

  1379در تاريخهاي مختلف نمونه برداري سال ) متر ميلي(فراواني كلاسه هاي طول بدن  ) 3جدول 

31 
شهريور

17   
 مرداد

5   
 مرداد

21   
 تير

12   
 تير

5   
 تير

28   
 خرداد

18   
 خرداد

7   
 خرداد

26 
ارديبهشت

17 
ارديبهشت

10 
ارديبهشت  كلاسه طول بدن 

 متر    ميلي8كمتر از  570 417 263 166 263 76 45 158 17 14 0

 متر  ميلي14 تا 8بين   142 207 159 170 348 80 113 205 172 59 1

 متر   ميلي20 تا 14بين  0 27 25 65 58 39 36 80 56 16 3

 متر   ميلي26 تا 20بين  0 0 3 6 11 9 2 16 1 1 2

 متر   ميلي26بزرگتر از   0 0 0 2 6 0 2 0 0 0 0

 جمع  712 651 440 409 687 205 198 459 245 90 6

  

 
  تغييرات فراواني لاروها در زمان مورد بررسي) 2شكل 

  

  3ارتباط طول با وزن لاروهاي مورد بررسي در شكل 
كه از نوع معادلات نمايي بوده بطوريكه تا نشان داده شده 

 ,براي طول كل  )   روز45(قبل از زمان تخميني دگرديسي 

R2=0.96   W= 0.00005Lt 2.56  و براي طول  
  .  بوده اند   R2=0.96 ,  W= 0.0003Lb 2.78بدن

 لارو همزاد   گروه 4    بقاء براي4  شكل  درهمانطوركه
 با گذشت زمان ضمن شود مي   مشاهده    بدن  طول برحسب

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

  1385تابستان ، 2، شماره 19لد ج                                                     مجله زيست شناسي ايران                                                 

  196

 بعبارت ،افزايش طول لاروها از فراواني آنها كاسته ميشود
  درصد100 تا 88 از  بوده بسيار بالا  لاروها تلفاتديگر
 مي باشد كه   درصد97 آنها   تلفات ميانگين، ر ميباشدمتغي

ي  لاروها درصد3 حدود كمتر از احتمالا بدان معناست كه 
ها  رشد لارو ميانگين  .ند برس  دگرديسي  مرحله  بهاوليه
  . گرديد محاسبه روز  در  گرم  11/0 ± 01/0

  

  
  با وزن لاروهاي مورد بررسي )  طول كلLt طول بدن، Lb(ارتباط طول  ) 3شكل 

       

  
   گروه لارو همزاد بر اساس طول بدن    چهارمنحني بقاء ) 4شكل 

 

  ايستگاههاي مورد بررسيدر تالاب انزلي هاي خمين جمعيت قورباغه برخي پارامترهاي جمعيتي و ت) 4  جدول

Lb 

Lt 

   روز 45  روز45
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A  غير قابل اندازه گيري بدليل بهره گيري از روش Leslie  ،    b  غير قابل اندازه گيري بدليل اندك بودن داده ها  

  

نتايج تخمين جمعيت بهمراه برخي خصوصيات جمعيت 
 4  حاصل شد در جدول  Jollyكه با استفاده از روش 

 ميانگين بقاء قورباغه در كليه ايستگاههاي . آورده شده است
 در 89/0 تا 4/0 كه از است64/0 ±  16/0مورد بررسي 

ميانگين وزن قورباغه هاي علامتگذاري . نوسان بوده است
 نا 38/15  گرم بوده كه  از حداقل 47/34 ±  03/12شده 

  ).4جدول ( گرم در نوسان بود 3/56

  از جمعيتدهد فراواني   نشان مي4   جدول  كه همانگونه
  عدد درمتر8/32 تا يا ودخانهرمناطق  از  بسياري در صفر
در ور   غوطه  گياهي واجد پوششو    ماندابي منطقه در  مربع

 ميانگين برآورد جمعيت .ير بودبخش شمالي تالاب متغ
خارج از (بدون در نظر گرفتن ايستگاههاي رودخانه اي 

 شمالي بر آورد بسيار بالا 5و ايستگاه ) محدوده تالاب بوده
 033/1 حدود يعني  باشد، عي ميو خارج  از محدود طبي

  .د در متر مربع بودفر

    بحث
 7/87لارو قورباغه مردابي اندازه بيشينه در اين بررسي 

  ميلي50 تا 40   بهين لارو در مسكو    ااندازهمتر بود ،  ميلي
تاكنون ، رسد متر مي  ميلي125    بهدر جنوب فرانسه متر و

   ايستگاه مساحت  ايستگاه
   مترمربع برحسب

   بقاء ميانگين
) ϕ(   

 و  مرگ ميانگين
  )Z (مير

   زيتوده ميانگين
  گرم در متر مربع

   برآورد جمعيت
   درمترمربعتعداد 

N1  
N2  
N3  
N4  
N5  
N6 

12900  
17600  
18270  
9200  
2530  
3100  

a 
802/0  
872/0  
702/0 

a 
a  

a 
221/0  
137/0  
354/0 

a 
a  

a 
69/53  
30/56  
4/40 

a 
a  

4/5  
13/0  
26/0  
48/0  
8/32  
6/3  

S1  
S2  
S3  
S4  
S5  
S6  
S7  
S8  
S9 

2770  
3880 
4050  
3460  
2750  
2300  
6500  
2700 
1520  

398/0  
69/0  
555/0  
548/0  
643/0  
438/0  
63/0  
b  
416/0  

922/0  
371/0  
589/0  
601/0  
441/0  
825/0  
4062/0  
b  
877/0  

80/30  
28/30  
17/44  
18/38  
61/20  
35/23  
23/33  

b  
08/28  

41/0  
27/0  
22/0  
34/0  
33/0  
62/0  
14/0  
b  
84/0  

R1  
R2  
R3  
R4  
R5 

4380  
5700  
1500  
4310  
1350  

89/0  
b  
752/0 

b 
b  

116/0  
b  
285/0 

b 
b  

38/15 

b  
60/32 

b 
b  

44/1 

b  
08/4  
b  
b  
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ي جنوب فرانسه در ايران نمونه هايي به بزرگي نمونه ها
  روز125 تا 80از  بعدنيز    دگرديسييافت نشده است،

  . )2 ( گيرد  مي صورت

 بررسي توليد مثل قورباغه در تالاب انزلي نشان داد كه 
  از   تالاب  مختلف  نقاط  به بسته ريزي  و تخم گيري جفت
  موجودات  و ،مي يابد   مرداد ادامه  اسفند تا اواسط نيمه

   به  اقدام  تابستان  طي  كه هايي  ازماده  ناشي يافته  دگرديسي
رشد   از  سال همان  در،كنند  مي مثل  و توليد ريزي تخم

 رشد   گذراني  از زمستان  و پس  برخوردار نبوده چنداني
 بر اساس نتايج .)8 (  خود را در بهار خواهند داشت واقعي

 تالاب توان بيان كرد كه دگرديسي لارو در بدست آمده مي
اولين نمونه دگرديسي . است روز  90 تا 43انزلي پس از 

ات در مطالعروز  43يافته در پرورش لارو نيز پس از 
    . شد مشاهده ) 10(آكواريومي  

بواسطه مشكلات متعدد بدست آوردن معادله رشد در 
واحد زمان با استفاده از مطالعات ميداني و داده هاي 

احتمال زياد مدل رشد آن از طول موجود ميسرنبوده  اما به 
، چرا كه بهترين مدل رشد )3شكل (كند  بدن تبعيت مي

در مطالعات ) هم در مورد وزن، هم درمورد طول(
ميرزاجاني آزمايشگاهي و پرورش لارو  منتج از اطلاعات 

بوده و ميتوان تشابهي بين مدل رشد براساس نمايي )  10(
 ,W=0.0004 (t)1.76  )8(مطالعه ميرزاجاني در وزن 

R2=0.95 و رابطه طول بدن با وزن لاروها را در اين  
) t(مطالعه مشاهده نمود، بعبارت ديگر جايگزيني زمان 

 W=0.0003و رسيدن به معادله رشد ) Lb(بجاي طول بدن 

(t) 2.78  محتمل خواهد بود.  

ثر است ؤاز جمله عواملي كه در رشد جمعيت قورباغه م
 ي محيط، غذا، دما  بودن دسترسر توان به تراكم و د مي

در  تعداد و وضعيت رسيدگي ماده هاي تخمدار اشاره كرد،
  كهبطوريگيرد   مي  صورت ه رشد لاروها آهست  مواقع برخي

  خواب  به و   مانده  باقي  محل  در همان  زمستان طول در
 را با   دگرديسي  مراحل  پايين دماي، روند مي  فرو زمستاني

براساس مطالعات انجام شده ). 15 (كند  مي جهموا  وقفه
  تا 75/25ميانگين دماي آب در طي مدت بررسي از  ) 8(

.   درجه در ايستگاههاي مختلف متغيير است41/26
تغييرات دما و نوع و گستره پوشش گياهي فعاليت توليد 
مثلي را نيز تحت شعاع قرار داده بطوريكه در برخي مقاطع 

و ) 3و 2جداول (فراواني كلي لاروها زماني تغييراتي در 
  .شود تغيير در رشد جمعيت لاروها حاصل مي

  و  مطالعات  بطوريكهاست ثرؤ در رشد م  تراكم ميزان
  Bufo , Rana   اروپايي  هاي لارو گونهدر مورد   مشاهدات

  ر همزادهاي ت بزرگتر و يكدست  لاروهاي  داد كه نشان
  ).15 (كنند  مي حذف  غذا بخاطر مصرف كوچكتر را

 در  كوچكتر رشد لاروهاي از  جلوگيري  بالا باعث تراكم
  رشد  نرخ، )14 و 12(شود  محيطهاي پرورشي نيز مي

   لاروهاي  كه آبي محيطهاي  در  كوچك لاروهاي
   كه لاروهايي. شود  مي كنند متوقف  مي بزرگترزندگي

ر  رشد و د شوند دراوايل  مي نگهداري  بالا هايدرتراكم
  بخاطر فرار از احتمالاً كنند كه  مي ، دگرديسي  حداقل اندازه
 Flores & Munoz  مطالعه .)15  (باشد مي  تراكم فشار

نيز همانند ساير مطالعات انجام گرفته وجود رابطه ) 18( 
منفي بين تراكم كشت با رشد و دگرديسي را نشان داده 

  . گردد مياست كه بواسطه رقابت حادث 

، باشد ثر در رشد لاروها ميؤز عوامل مرژيم غذايي ا
 بعنوان  تغذيه كنندگان  از مواد  Ranidبطوركلي لاروهاي 

مطالعه . معلق و چرا كنندگان پريفيتوني شناخته شده اند
  با رژيمهاي Rana catesbeianaرشد و دگرديسي قورباغه 

مختلف غذايي اعم از فيتو پلانكتوني، مخلوط غذاي دستي 
و غذايي دستي نشان داد كه مخلوط پلانكتون و پلانكتوني 

و غذاي دستي از كارائي بهتري نسبت به غذاي خالص فيتو 
  بررسي  . )12( پلانكتوني يا غذاي دستي داشته است

ي مورد  لاروها  روده  در ابتدا و انتهاي  پلانكتوني جنسهاي
  تنها  داد كه  نشان) 9 و 8( بررسي در مطالعه ميرزاجاني 

 95    در سطح  روده انتهاي  در ابتدا و Chlorophyta  شاخه
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ي پلانكتوني  و سايرگروهها  دار داشته  معني  تفاوتصددر
  Chlorophyta  شاخه از و  نمي دهند   نشان   را تفاوتي

    درChlamydomnas, Crusigenia , Chlorella  جنسهاي
    . ه اندشد   و جذب  مشهود داشته  كاهش روده   انتهاي و ابتدا

 Rana اثر فلزات سنگين بر رشد لارو  اي طي مطالعه

ridibunda  بررسي گرديد و نشان داده شد  كه افزايش  
فلز كادميم در روزهاي اول ، كندي رشد و نرخ مرگ و مير 

كندي رشد فاكتور مهم در . شود لاروها سبب مي بالا را در
شود بطوريكه در اندازه  كاهش جمعيت آنها محسوب مي

هاي  كوچك زمان آسيب پذيري شان بيشتر بوده و به 
  .)22(باشد  صيادان حساس تر مي

ثر از عوامل فيزيكي أبقاء و رشد لاروها ممكن است مت
بر اساس برخي منابع و عدم  حضور وشيميايي آب باشد 

قورباغه در استخرهايي كه با كمبود اكسيژن مواجه بودند 
  بقاء و  رشد )25(ش    و همكاران Plenetسبب شد تا 

لاروها را در نوسانات اكسيژن تحت شرايط آزمايشگاهي 
 نشان داد كه بقاء  و رشد در  آنها بررسي كنند،  نتايج

 و در هيچ قرار نمي گيرد  ثير أ تتحت طولاني مدت 
 به اثر گذاري   مشخص نشد كه رژيم اكسيژني قادريآزمايش

. شد با  Rana ridibundaبر تكامل و رشد لاروهاي 
 نشان داد در ايستگاههاي مذكوربررسي تغييرات اكسيژن 

ميانگين اكسيژن در حد مطلوب قرار نداشته و  از كه ) 8(
  .   گرم در ليتر در نوسان است   ميلي54/4 تا 8/2

 Rana    گونه  زيست  مناسب  مكان  انزلي  تالاب حاشيه

ridibunda   زيستگاههاي  مكان  شود اين يم  محسوب
،   موجود در آب  درختان نيزارها، بقاياي از جمله ي مختلف
  پوشيده  و  كم  با عمق  و مكانهاي  شاليزاري  غرقابي اراضي

 كه وسعت تقريبي ،هدد  مي تشكيلرا  ور   غوطه از گياهان
  .ا مشخص نيستدقيقهريك 

ها در   قورباغه  تراكم  داد كه  نشان  برآورد جمعيت نتايج
  گياهان و  ور  غوطه  گياهي جد پوشش وا  ماندابي مناطق
  پوشش  از  منطقه  شدن  و با عاري  بيشتر بوده اي حاشيه

  تراكم گياهفاقد    باحاشيه  ورودي هاي  و در رودخانه گياهي
) 3(ارائه شده اگر چنانچه از معادلات . رسد آن به صفر مي

موسوم به رابطه كاديما كه براي ارزيابي ذخاير ماهيان و 
پوستان ارائه شد براي حداكثر محصول قابل سخت 

 گردد، حداكثر محصول قابل استفادهبرداشت قورباغه 
 در   گرم5/10 فرد در مترمربع در سال و  304/0برداشت 
  اگر بر اساس آمارهاي موجود . در سال خواهد بودمترمربع
  هكتار830تالاب را حدود    غرقابي  مناطقتقريبي   گسترده

خواهد شد    تن87   قورباغه  توليد ميزانبگيريم نظر  در) 8(
   قابل  محصول تخمين. رود مي بشمار  يي بالا نسبتاًكه رقم 
   گستره  برآورد دقيق مستلزم    تالاب  در پيكره برداشت
  هاي  از داده استفاده  با كه است  در تالاب  قورباغه زيست
 ضمناً. دباش امكان پذير مي   و برآورد زميني اي ماهواره

صحت استفاده از فرمول كاديما براي حداكثر محصول قابل 
  .بايد مورد بررسي قرار گيردنيز برداشت قورباغه 

 برآوردهاي موجود با توجه به تغييرات از سوي ديگر
 بر  توان  اكوسيستم تالاب انزلي بويژه در ساليان اخير نمي

 فاضلابهاي تالاب انزلي بدليل. ذخاير تالاب تكيه نمود
مستقيم پسابهاي  همچنين ورود غير شهري صنعتي و

 سموم كشاورزي، در كشاورزي حاوي كودهاي شيميايي و
 در بسياري از مناطق  سبب دارد و معرض خطر قرار 

همچنين ميزان آلاينده هاي ). 7(فراغني شدن آن شده است 
 كه است فلزات سنگين در آب و رسوب تالاب افزايشي 

نيز مشاهده  تجمع رسوبات بستر تالاب در  روندهمين  
بر اين اساس برداشت از ذخاير تالاب . )4 و 1 (شود  مي

بواسطه تغييرات سريع اكوسيستم از يكسو  و توجه به 
  . گردد سلامت جامعه انساني از سوي ديگر توصيه نمي

 Alejandro  ازپرفسور بدينوسيله  :تشكر و قدرداني 

Flores-Navaو مطالعات منابع  مركز تحقيقات  از
   مقالات  ارسال  بواسطه مكزيك )CINVESTAV(دريايي
 . مي را دار  تشكر و سپاس مكرر نهايت  هاي و مشاوره متعدد

 مركز آقايان صيادرحيم، يوسف زاد،  از همكارانهمچنين 
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   در انجام  همياري  و ايرانپور بواسطه روحباني  و زحمتكش
  اناز آقاي .گردد ها تشكر مي  نمونه  و بررسي  برداري نمونه

   مركز تحقيقات اسبق   محترم  رياست دكتر محمدپيري

 و داود   محمدي  سهيل ،  خزر  درياي  استخواني ماهيان
   تحقيق  اين  در اجراي  مركز كه  اسبق محترم   معاونين حقيقي
   .شود  را داشتند تشكر مي  همكاري نهايت
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Study of larval growth and population estimation of Rana 

ridibunda in Anzali wetland 
Mirzajani A.R.1, Kiabi B.H.2 and Bagheri S.1 

1 Ecology Dept., Inland water Aquaculture Research center, Bandar e Anzali, I.R. of Iran 
2 Biology Dept., Science faculty Shaheed Beheshti  University,Tehran, I.R. of Iran 

Abstract 
According to many literatures Rana ridibunda probably has the potential to become a 
commercial species which was exploited at least once about 30 years ago in Anzali 
wetland region.   In this study, the larval growth was surveyed at 5 stations in Anzali 
wetland and the sampling was performed by sieve every 10 days and 2200 larvae were 
measured and grouped in length frequency classes. The population estimation was done 
at 20 stations by Jolly-Seber and Leslie methods. The results showed that the maximum 
length and weight of larvae were 87.7 mm and 5.1 gr respectively. Frequency of total 
length classes higher than 56 mm and body length more than 26 mm were very little. 
The findings showed that total frequency of larvae decreased as time proceed. Mortality 
rate of larva was very high about 97 % and first metamorphosed specimen was observed 
at early June after about 43 days. According to this study the average survival rate of 
Rana ridibunda in all studied stations was 0.64 ± 0.16 percent and the average 
population density was 1.033 N/m2. Maximum sustainable yield was estimated to be 
about 0.304 individual/m2.  
Keywords: Anzali wetland, Frog , Rana ridibunda , Growth , population assessment   
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