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دو رقم بررسي مقايسه اي اثر اسيد ساليسيليك بر عملكرد، اجزاء عملكرد و مقاومت 
   Ascochyta rabiei نسبت به قارچ  حساس و مقاوم نخود

  1، فيروزه چلبيان4، سيد حسين صباغ پور3فلاحيان... ، فتح ا2، سيده مهدخت مداح1احمد مجد
   علوم پايهده دانشگاه آزاد اسلامي، واحد تهران شمال، دانشك1

  مي، واحد شهرري، گروه زيست شناسي دانشگاه آزاد اسلا2
 حقيقات تهران، دانشكده علوم پايهدانشگاه آزاد اسلامي، واحد علوم و ت 3

 مؤسسه تحقيقات كشاورزي ديم وزارت جهاد كشاورزي ،كرمانشاه 4

  12/04/85: تاريخ پذيرش   04/03/84: تاريخ دريافت

 چكيده

شود كه زا و كليدي در مقاومت نسبت به بيماريهاي موضعي و همه گير در گياهان محسوب مي كيبي دروناسيد ساليسيليك تر
براي بررسي اثر ساليسيليك اسيد بر عملكرد، اجزاء عملكرد ومقايسة مقاومت دو رقم نخود ، . خواص شبه هورموني نيز دارد 

 در 1382-1383 در ســال زراعي .Ascochyta rabiei [pass] Labr.به قـارچ ) مقاوم(و رقم هـــاشم ) حساس(رقم بيونيج 
آزمايشها  بصورت كرتهاي خرد شده در قالب طرح بلوكهاي . ايستگاه تحقيقاتي ديم سرارود كرمانشاه پژوهش حاضرانجام شد

 5/1و 0،1/0،7/0(يك  غلظت اسيد ساليسيل4بعنوان عامل اصلي و ) هاشم و بيونيج(دو رقم .  تكرار اجرا شد4كامل تصادفي در 
تيماردهي گياهان با پاشيدن غلظت مورد نظر اسيد ساليسيليك روي سطح  . بعنوان عامل فرعي درنظر گرفته شد) ميلي مولار

 روز پس از شروع تيمار، گياهان با سوسپاسيون خالص شده قارچ 10.  روز ادامه يافت20برگها و از هنگام شروع گلدهي آغاز و 
پس از رسيدن بذرها، تعداد شاخه هاي نخستين، تعداد شاخه هاي  . اسپور در ميلي ليتر آب مقطر اسپور پاشي شدند106با رقت 

. دومين، ارتفاع بوته، طول غلاف، تعداد غلاف در بوته، وزن صد غلاف، وزن صد دانه، عملكرد هر بوته مورد ارزيابي قرار گرفت
 ميلي مولار ساليسيليك اسيد عملكرد 1/0نتايج نشان داد كه غلظت . رد انجام شدپروتئينهاي دانه نيز به روش برادفوسنجش  

 ميلي مولار اسيد موجب 5/1غلظت . بوته ها را در هر دو رقم و وزن صد دانه و طول غلاف را در رقم بيونيج افزايش مي دهد 
يد باعث تأخير در بروز بيماري برق زدگي  اسmM 5/1غلظت . گردد دار پروتئينهاي محلول دانه در رقم هاشم مي كاهش معني

)Ascochyta blight ( ميلي مولار اثر 7/0غلظت . اما در نهايت شدت بيماري كاهش قابل توجهي ندارد. مي شود در رقم بيونيج 
  . دد گر مي مطلوبي بر عملكرد و اجزاء آن دارد، اما با شرايط بكار گرفته شده موجب افزايش شدت بيماري در رقم بيونيج 

  . اسيد ســالـيسيليك ، عملكرد، بيماري برق زدگي، .Cicer arietinum Lنخود،: هـاي كليدي واژه

  مقدمه
  641385 با سطح زير كشت ).Cicer arietinum L(نخود 

 تن در هكتار و ميانگين عملكرد 290136هكتار وتوليد 
در كشور نسبت به ) 1382( كيلوگرم در هكتار 434) ديم(

وبات از لحاظ سطح زير كشت و توليد از اهميت ساير حب

رسد كه اين  بعلاوه بنظر مي). 5(بيشتري برخوردار است 
گياه نسبت به ديگر حبوبات، سازگاري بيشتري با شرايط 
اقليمي كشور دارد و با توجه به محدوديتهاي موجود در 

تواند بخشي از پروتئين مورد  تأمين پروتئينهاي حيواني، مي
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اما، ميانگين عملكرد نخود كه حدود . تأمين نمايدنياز را 
 كيلوگرم در هكتار است نسبت به ميانگين عملكرد 400

 بسيار پايين است)  كيلوگرم در هكتار800(جهاني 
 وبا توجه به مطالب فوق ضرورت انجام مطالعه ). 2و18،5(

حبوبات به مربوط  مشكلات  و مسائل پيرامونتحقيق
  .شودپيش احساس ميد بيش از  نخوخصوصاً

رقم بيونيج يكي از ارقام محلي نخود است كه بطور وسيعي 
هاي دانه اين رقم با. شوددراستان كرمانشاه كشت مي

 در استانهاي خوابيده بعنوان رقم اول ساقه درشت و
گردد، اما حساس بودن اين رقم به  كرمانشاه محسوب مي

. ه موجب كاهش توليد آن استزدگي همه سال برقبيماري
هاي  زدگي، اما با دانه رقم هاشم رقمي مقاوم به بيماري برق

 در 1376هاي ايستاده مي باشد كه در سال  متوسط و ساقه
استان گلستان براي كشت در مناطق معتدل كشور معرفي 

  ).4و3(شده است 

زدگي مهمترين و مخربترين بيماري گياه نخود بيماري برق
 Ascochyta  بوده و قارچ" بذرزاد" اين بيماري.مي باشد

rabiei [pass] Labr ،  )به اندامهاي ) عامل اين بيماري
كند و موجب خسارت شديد  هوايي گياه حمله    مي
و ) گراد  درجه سانتي15-25(بخصوص در هواي خنك 

  ).1و6(گردد  بارندگي زياد، در طي فصل رشد مي

 است كه درتعداد زيادي اسيد ساليسيليك از تركيبات فنلي
اي شبه از گياهان وجود دارد اين تركيب امروزه بعنوان ماده

گردد كه نقش مهمي در رشد و نمو  هورمون محسوب مي
گزارشهايي از اثر اسيد ). 12(گياهان ايفاء مي كند 

ساليسيليك بر افزايش عملكرد در برخي از گياهان مانند 
) 13( و نخود فرنگي )20(، لوبياي چشم بلبلي ) 14(سويا 

 يمنتشر شده است، همچنين اين ماده مي تواند نقش
نسبت به بيماري مخصوصاً طي  محوري در مقاومت گياهان

 Systemic Acquired  شدهيباساكتمقاومت همه گير 

Resistance (SAR)  و و كد) 15 (توتوندر ). 7(داشته باشد
گياه به شدن مقدار ساليسيليك اسيد، بعد از آلوده) 17(

اين افزايش كه يابد،  عامل بيماريزا، تا چند برابر افزايش مي
  ).7(باشد   ميSARمرتبط با 

تاكنون تحقيقات زيادي درباره اثرات ضدباكتريايي اسيد 
ساليسيليك انجام شده است اما پژوهشها در مورد تأثير اين 

  .زا محدود استاسيد بر روي قارچهاي بيماري

Murphy با پژوهش خود تأخير در بروز 2000  در سال 
بيماري، توسط اسيد ساليسيليك در گياه توتون آلوده به 

براساس ). 16 (نمود را گزارش Botrytis cinereaقارچ 
 اين اسيد توانسته است 2002 در سال  Amborabeگزارش 

 كشت در " را در شرايطEutypa lataرشد ميسليوم قارچ 
بر مبناي پژوهشهاي در حاليكه ) 7( مهار كند "شيشه

Zhang ) 2002(هاي  ، اسيد ساليسيليك در مهار نمو ريسه
 ، اثري نداشته است  سفيدك كركي توتونعامل بيماري

)23.( 

كه يكي از زمانهاي بروز بيماري برق زدگي با توجه به اين
در نخود زمان گلدهي مي باشد و اسيد ساليسيليك برون زا 

اه را نسبت به پاره ومت گيدر برخي گياهان مي تواند مقا
، و همچنين در بيشتر پژوهشهاي ها بالا ببرداي از بيماري

اسيد ساليسيليك بر عملكرد و گذشته بمنظور بررسي اثر 
 آن، تيمار دهي در زمان رشد رويشي گياهان اجزاي

آيا "صورت مي گيرد براي پاسخ به اين سئوال كه 
تواند موجب تيماردهي در زمان رشد زايشي نخود نيز مي 

در پژوهش حاضر  "افزايش عملكرد و مقاومت گياه شود؟
 عملكرد ، عملكرد بوته و مقاومت ياثر اين اسيد بر اجزا

 با تيمار دهي Ascochyta rabieiگياه نخود نسبت به قارچ 
  .از زمان شروع گلدهي مورد بررسي قرار گرفت

  مواد و روشها 
شامل رقم بيونيج  بذرهاي دو رقم نخود 1382در بهمن ماه 

و هاشم در زميني واقع در ايستگاه تحقيقات ديم سرارود 
در چهار رديف به  m 1 ×1كرمانشاه در كرتهايي به ابعاد 
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فاصله .  در هر كرت بصورت ديم كشت شدcm 30فاصله 
  . بودcm 7دو بوته در هر رديف حدود 

با شروع گلدهي ، تيمار دهي گياهان از طريق  پاشش اسيد 
 ميلي 5/1 و 7/0 ، 1/0 غلظت  3يليك به برگها با ساليس

و صفر ميلي مولار بعنوان ) SA(مولار اسيد ساليسيليك 
سپس . ادامه يافت) روزي يكبار( روز 10شاهد آغاز شد و 
سوسپاسيون خالص شده اسپور قارچ 106گياهان با رقت 

Ascochyta rabiei در ميلي ليتر آب مقطر اسپور پاشي 
 SAس از اسپور پاشي مجدداً تيماردهي با  روز پ2. شدند

- براي تأمين رطوبت كافي بوته.  روز ادامه يافت10بمدت 

 ساعت 24هاي اسپورپاشي شده ابتدا با كيسه پلاستيكي 
پوشيده شدند و سپس بمنظور تأمين شرايط مناسب براي 
گسترش بيماري، رطوبت مزرعه آزمايشي با آبياري مه 

  .  تا حد امكان افزايش يافت (mist irrigation) پاشي

براي تهيه سوسپانسيون اسپور قارچ اسكوكيتا، تعدادي از 
. آوري شد جمعكرمانشاهمزارع غلافهاي آلوده از 

سازي و تك اسپور نمودن بر روي محيط آب آگار  خالص
 گرم نخود، 50و محيط كشت شامل عصاره ) درصد7/1(

ليتر آب مقطر،  گرم آگار در يك 20 گرم سيب زميني و 50
قارچ خالص شده پس از واكشتهاي لازم تكثير . انجام شد 

و پس از تشكيل پيكنيديومها، سوسپانسيون اسپور بميزان 
 وضعيت.  گرديدآب مقطر تهيهليتر اسپور در ميلي106

پاشي اسپورروز پس از26 و 14پيشرفت و شدت بيماري 
بيماري پس از نهايت شدت   و در،گرفتقرارمورد ارزيابي

  تعيين شد 5 اي ، درجدول نمره9 اساس مقياسبر روز 26
)21.(  

هاي نخستين، دومين،  عملكرد شامل تعداد شاخهاجزاي
ارتفاع بوته، طول غلاف، تعداد غلاف در بوته، وزن صد 

نهايت عملكرد هر بوته با بررسي دانه و درغلاف، وزن صد
  . زيابي قرار گرفت بوته از هر كرت مورد ار5تصادفي 

 گرم پودر دانه 5/0براي سنجش كمي پروتئينهاي دانه 
گليسين عصاره  ميلي ليتر بافر استخراج تريس4بكمك 

 g 12000 دقيقه در 20پروتئيني بدست آمد و بمدت 
 بروش "رومايع"سنجش مقدار پروتئين . سانتريفوژ گرديد

 بعنوان و با استفاده از سرم آلبومين گاوي) 1976(برادفور 
  ). 8( انجام شداستاندارد، 

آزمايشها بصورت كرتهاي خرد شده در قالب طرح 
هاشم ( دو رقم و ، تكرار اجرا4بلوكهاي كاملاً تصادفي در 

اسيد ساليسيليك  غلظت 4 اصلي و بعنوان عوامل) و بيونيج
بعنوان عامل فرعي منظور ) مولار ميلي 0،1/0،7/0،5/1(

از آزمايشها  با روش تجزيه هاي حاصل  داده. شدند
ميانگين تيمارها با روش . واريانس، تجزيه و تحليل گرديد 

LSD درصد مقايسه واز نرم افزار 95 با ضريب اطمينان 
SASها استفاده شد  براي تجزيه داده .  

  نتايج 
نتايج تجزيه واريانس مربوط به عملكرد و همانگونه كه 

از  بين دو رقم دنشان مي ده 2و1اجزاء آن در جدولهاي 
 ارتفاع بوته، طول غلاف، وزن صد دانه و عملكرد هر لحاظ

. وجود ندارد يدار بوته، در سطح يك درصد، اختلاف معني
 وزن برغلظتهاي مختلف  ساليسيليك اسيد ثير أتبين اما 

 5صد دانه، عملكرد هر بوته، مقدار پروتئين دانه، در سطح 
ن بخش قابل توجه  كه اياستدرصد، اختلافي معني دار 

  . مي باشد

  

مقايسه ميانگينها نشان داد كه در تمام تيمارهاي مربوط به 
دو رقم اختلاف موجود در ارتفاع بوته، طول غلاف، وزن 

دار  صد دانه، عملكرد هر بوته و مقدار پروتئين دانه معني
  ). 1شكل ( است

در رقم . ارتفاع بوته در رقم هاشم بيش از بيونيج است
/ mM 7اهش ارتفاع گياهان تيمار شده  با غلظت هاشم ك

دار مي  اسيد ساليسيليك، نسبت به گياهان شاهد معني0
 نمونه هاي cm 95/45 ; گياهان شاهدcm 20/50( باشد 

شده با  تيمار ارتفاع گياهانرقم بيونيج اما، در ) تحت تيمار 
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mM1/0 اسيد ساليسيليك بطور معني داري نسبت به 
 گياهان شاهد و cm 35/37( هد بيشتر است گياهان شا

  ) .cm 67/41نمونه تحت تيمار 

  
 نتايج تجزيه واريانس، ويژگيهاي تعداد شاخه هاي نخستين و دومين، ارتفاع بوته وطول غلاف گياهان نخود دو رقم بيونيج و هاشم تحت -1جدول 

  )باشد مياعداد ميانگين مربع ويژگيها (اسيد ساليسيليك  )  ميلي مولار5/1 -0(تيمار با غلظتهاي مختلف 

طول غلاف 
mm 

  cmارتفاع بوته 
هاي  تعداد شاخه
  دومين

 هاي تعداد شاخه
 نخستين

درجه 
 آزادي

 منابع تغييرات

0.26 ns 2.41 ns 4.26 ns 0.08 ns 3 تكرار 

10.04 ** 593.40 ** 2.53 ns 0.04 ns 1 رقم  

 aخطاي آزمايش   3 0.16 4.72 29.75 0.56

0.33 ns 8.56 ns 7.20 ns 0.11 ns 3 غلظت اسيد 

0.20 ns 18.84 ns 1.94 ns 0.06 ns 3  غلظت× رقم 

 bخطاي آزمايش  18  0.15 5.05 7.09 0.22

2.30 6.10 24.20 15.62 - CV 

  كل 31 - - - -
  .نيستدار  معني : ns.        دار است معني% 1در سطح  : **.         دار است معني% 5در سطح  : *

  
  

 نتايج تجزيه واريانس، ويژگيهاي تعداد غلاف در بوته ،وزن صد غلاف، وزن صد دانه ،عملكرد هر بوته و مقدار پروتئين دانه گياهان نخود -2جدول 
  ).اشدب مياعداد ميانگين مربع ويژگيها (اسيد ساليسيليك  )  ميلي مولار5/1 -0(دو رقم بيونيج و هاشم تحت تيمار با غلظتهاي مختلف 

  مقدار پروتئين
 mg/wD دانه 

  عملكرد 
 هر بوته

  وزن صد 
 grدانه 

  وزن صد
 grغلاف 

  تعداد غلاف
  در بوته

درجه 
 آزادي

 منابع تغييرات

56.50 ns  145.05 ** 4.78 ns 3.30 ns 79.53 ns 3 تكرار 

220.50 ns 181.83 ** 140.70 ** 1.05 ns 6.21 ns 1 رقم 

 aخطاي آزمايش  3 26.66 2.09 2.29 108.22 96.50

227.16 * 10.66 * 5.68 * 2.59 ns 71.02 ns 3 غلظت اسيد  

320.50 ** 4.25 ns 2.62 ns 0.63 ns 11.25 ns 3  غلظت× رقم 

 bخطاي آزمايش  18 52.15 2.76 2.71 5.77 57.38

6.39 24.47 5.36 16.90 28.24 - CV 

  كل 31 - - - - -
  دار نيست معني : ns.          دار است معني% 1در سطح  : **      . دار است معني% 5در سطح  : *
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 ه مقدار پروتئين دانe،)گرم (ر بوته عملكرد هd ،)گرم(دانه وزن صدc،)گرم(  وزن صد غلافb تعداد غلاف در بوته،a: نمودار ميانگين ويژگيها-1شكل

mg.fw-1) ميلي گرم بر وزن تر دانه( ،fارتفاع بوته )سانتيمتر(،gطول غلاف )و)متر ميلي h شدت بيماري درگياهان نخود رقمهاي بيونيج و هاشم 
                      خطاي معيار± تكرار 4ميانگين مقادير .  ميلي مولار اسيد ساليسيليك5/1 و7/0 و1/0و تيمار شده با غلظتهاي ) صفر ميلي مولار(شاهد 
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 اسيد ساليسيليك بطور معني داري بيش از گياهان تيمارشده با mM1/0طول غلاف در گياهان بيونيج تحت تيمار با غلظت 
كه غلافهاي كوتاهتري از رقم اما در رقم هاشم  ). mm 71/20 و mm 50/21ترتيب ب(  اسيد ساليسيليك است mM 7/0غلظت 

  . بيونيج دارد، از نظر طول غلاف اختلاف معني داري بين تيمارهاي مختلف اسيد ساليسيليك  ديده نمي شود

 گرم در 17/32 بطور معني داري افزايش يافته است و از mM 1/0وزن صد دانه در رقم بيونيج در گياهان تيمار شده با غلظت 
در رقم هاشم بين تيمارهاي . گرم رسيده است، اين افزايش وزن دانه ها نيز از نتايج قابل توجه است 65/34گياهان  شاهد به 

  . وزن صد دانه در اين رقم كمتر از رقم بيونيج است. داري وجود ندارد مختلف از نظر وزن صد دانه اختلاف معني

. يشتر اما اين اختلاف از نظر آماري معني دار نيستعملكرد بوته در گياهان تحت تيمارهر دو رقم، نسبت به گياهان شاهد ب
 گرم 36/13بوده و به ميزان   mM 1/0بيشترين عملكرد بوته مربوط به گياهان بيونيج تيمار شده با اسيد ساليسيليك به غلظت 
عملكرد بوته . ست گرم در بوته ا39/6در بوته مي باشد و كمترين عملكرد بوته مربوط به گياهان شاهد رقم هاشم  به ميزان 

  . رقم هاشم  بطور معني داري كمتر از رقم بيونيج است

 ميلي گرم در گرم وزن دانة گياه 116رقم بيونيج در گياهان تحت تيمار بيش از گياهان شاهد است و از  مقدار پروتئين در
اين تغيير نيز مي . يليك رسيده است از اسيد ساليسmM 7/0 ميلي گرم در گرم وزن دانه گياه تيمار شده با غلظت 127شاهد به 

 ميلي مولار اسيد ساليسيليك 5/1در رقم هاشم مقدار پروتئين تحت تأثير تيمار . تواند از نظر كاربردي مورد توجه قرار گيرد
ياه  ميلي گرم در گرم وزن دانه در گ100 ميلي گرم در گرم وزن دانه در گياه شاهد، به 122داري كاهش يافت و از  بطور معني

هاي نخستين و دومين ، ميانگين وزن صد غلاف ، تعداد غلاف در بوته در تيمارهاي  ميانگين تعداد شاخه. تحت تيمار رسيد
  . داري ندارد  اختلاف معني،متفاوت

، ساليسيليك اسيد mM5/1بروز بيماري در رقم بيونيج تحت تيمار با غلظت    كه زدگي نشان داد،  بررسي شدت بيماري برق
شدت ).  روز14تا حدود  (استخوبي مشهود  در بروز بيماري اين گروه، بشد و تأخير نسبت به ساير تيمارها ديرتر آغاز

 برند،مي  و گياهان تحت اين تيمار از سلامت نسبي بيشتري بهره استبيماري نيز در اين گروه كمتر از ساير تيمارها و شاهد 
مي داري نشان ناري با تعداد دفعات و زمان تيمارهاي بكارگرفته شده، كاهش معني روز شدت بيم26گرچه در نهايت ،پس از 

شدت بيماري   ) . 4 و3جدولهاي ( اسيد ساليسيليك مي باشد mM7/0بيشترين شدت بيماري در گياهان تحت تيمار با   .دهد
  .در رقم هاشم بسيار كم بود و اختلاف معني داري بين تيمارها وشاهد مشاهده نشد

  
  

 ميلي مولار اسيد 5/1 و7/0، 1/0 نتيجه تجزيه واريانس شدت بيماري در گياهان نخود رقم بيونيج  شاهد و تيمارشده با غلظتهاي ، -3جدول 
  ).باشد مياعداد ميانگين مربع ويژگيها (ساليسيليك 

 CV  كل  خطاي آزمايش  تيمار  تكرار  منابع تغييرات
  - 15 9  3 3  درجه آزادي

 ns  1.06 * 0.17 -  9.13 0.40  ات شدت بيماريميانگين مربع
  دار نيست معني : ns   ..    دار است معني% 5در سطح  : *
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  هاي مختلف اسيد سالسيليك دررقم بيونيج  شدت بيماري در غلظت  مقايسه ميانگين-4جدول 

  mM 0,1  mM 0,7  mM 1,5  شاهد  تيمار
 b  4.50 b 5.25 a 4.00 b 4.50  ميانگين شدت بيماري

  
 ونظاير آن a ،b ،cدار بودن اختلاف بين ميانگين يك صفت دارد و به ترتيب حروف  وجود حروف متفاوت در مقايسه بين تيمارها نشان از معني

  .دهد وضعيت مطلوبتر صفت را نشان مي

  
 )Singh and Reddy (1993)) 21 نمره اي شدت بيماري برق زدگي نخود 9 مقياس -5جدول 

  علائم  مشاهده شده بر روي بوته  شدت بيماري
  )ايمن(هيچگونه لكه اي ديده نمي شود   1
  )مقاومت بالا( برگها با تعداد كمي پيكنيد و ساقه بدون لكه   2
متر با تعداد   ميلي5 ساقه ها و برگها و غلافها آلوده و ساقه ها شكسته اند لكه هاي روي ساقه كوچكتر از  درصد5  3

  )مقاوم(ها كمي پيكنيديوم روي آن
متر با تعداد   ميلي5ساقه ها و برگها و غلافها آلوده و ساقه ها شكسته اند لكه هاي روي ساقه بزرگتر از   درصد15  4

  )نسبتاً مقاوم(كمي پيكنيديوم روي آنها 
ر با تعداد مت  ميلي5ساقه ها و برگها و غلافها آلوده و ساقه ها شكسته اند لكه هاي روي ساقه بزرگتر از   درصد40  5

  )متحمل(زيادي پيكنيديوم روي آنها 
متر با تعداد   ميلي5ساقه ها و برگها و غلافها آلوده و ساقه ها شكسته اند لكه هاي روي ساقه بزرگتر از   درصد50  6

  )نسبتاً حساس(زيادي پيكنيديوم روي آنها 
متر با تعداد   ميلي5ه هاي روي ساقه بزرگتر از ساقه ها و برگها و غلافها آلوده و ساقه ها شكسته اند لك  درصد75  7

  )حساس(زيادي پيكنيديوم روي آنها 
متر با تعداد   ميلي5ساقه ها و برگها و غلافها آلوده و ساقه ها شكسته اند لكه هاي روي ساقه بزرگتر از   درصد100  8

  )حساسيت بالا(زيادي پيكنيديوم روي آنها 
  تمام گياهان از بين رفته اند  9

  

  بحث
 و 1/0دهد كه در مجموع غلظتهاي  بررسي نتايج نشان مي

 ميلي مولار ساليسيليك اسيد در اكثر ويژگيها اثرات 7/0
مطلوبي بر عملكرد بوته و اجزاء آن در هر دو رقم ازگياهان 

 ميلي مولار 1/0غلظت . ردنخود و بويژه در رقم بيونيج دا
 5 تا سطح دارياسيد ساليسيليك در مجموع بطور معني

دو رقم هر درصد وزن صد دانه و عملكرد هربوته را در 
اين نتايج با . نسبت به گياهان شاهد افزايش مي دهد

 در مورد افزايش محصول 1980 در سال Singhگزارشهاي 

در ) 1999  (Kumarو نيز گزارش ) 20(لوبياي چشم بلبلي 
مورد افزايش شاخص برداشت سويا تحت تأثير اسيد 

وزن صد دانه و تعداد  ).14(ليك همسو مي باشد ساليسي
كرد مؤثر مي باشد با توجه به غلاف در بوته بر ميزان عمل

كه در پژوهش حاضر افزايش تعداد غلاف در بوته تحت اين
تأثير اسيد ساليسيليك معني دار نيست افزايش عملكرد 

افزايش وزن صد . استوابسته به افزايش وزن صد دانه 
ر اسيد ساليسيليك  در رقم بيونيج با گزارشي دانه تحت تأثي
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منتشر شده است متفاوت اما با ) 14(كه در مورد سويا 
  .  مشابه است) 20(نتايج حاصل از لوبياي چشم بلبلي  

كه نخود سفيد گياهي است با رشد نامحدود اما با وجود اين
داري بر  تيمار در شروع گلدهي با اسيد ساليسيليك اثر معني

هاي  هاي اصلي يا نخستين، تعداد شاخهعداد شاخهتغيير ت
اين . دومين، تعداد غلاف در بوته و وزن صد غلاف ندارد

نتايج نشان مي دهد كه احتمالاً تيمار گياهان با  اسيد 
ساليسيليك در زمان رشد رويشي گياه تأثير بيشتري بر 

كه اسيد  و با توجه به اين،تعداد شاخه ها وتعداد غلاف دارد
يسيليك بعنوان يك ماده شبه هورموني شناخته شده سال

هاي رويشي د اين ماده با تأثير بر مريستم بنظر مي رس،است
زايشي موجب افزايش تعداد شاخه ها و غلافها مي  و

مكانيزم دقيق عمل اسيد ساليسيليك هنوز مشخص  .گردد
نيست اما احتمال دارد كه اسيد ساليسيليك همانند اكسين 

 يل شدن وتقسيم سلولها دخالت داشته باشددر تنظيم طو
ها نيز هر چند اختلاف  در مورد تعداد غلاف در بوته). 20(

 ندارد، اما بيشترين ميانگين داري بين تيمارها وجود معني
ترتيب مربوط به گياهان هاشم و بيونيج تيمار شده با ب

 ميلي مولار اسيد ساليسيليك و كمترين ميانگين 1/0غلظت 
. باشد  ه گياهان شاهد رقم بيونيج و هاشم ميمربوط ب

افزايش نسبي تعداد غلافها تحت تأثير اسيد ساليسيليك با 
و ) 20(گزارشهاي پژوهشگران در مورد لوبياي چشم بلبلي 

  . همخواني دارد )  14(سويا 

اسيد . ارتفاع بوتة رقم هاشم  بيش از رقم بيونيج است
داري ارتفاع  ني بطور معmM 7/0ساليسيليك  با غلظت 

هاي رقم هاشم را كاهش مي دهد اما در رقم بيونيج  بوته
 از اسيد ساليسيليك باعث افزايش ارتفاع mM 1/0غلظت 

در اين صفت پاسخ . ها نسبت به گياهان شاهد مي شود بوته
دو رقم نسبت به اسيد ساليسيليك متفاوت است و غلظت 

مي زا عمل متوسط اسيد براي رقم هاشم بعنوان عامل تنش 
كه غلظت كم اسيد بر روي رقم بيونيج همانند  در حاليندك

 كه ،هورمونهاي گياهي موجب افزايش طول مي گردد

افزايش ارتفاع . ها ستلت افزايش ابعاد و يا تعداد سلولبع
 بر 1998  در سال Coronadoبوته در رقم بيونيج با نتايج 
  ).9(روي سويا همسو مي باشد 

لول دانه در رقم هاشم تحت تأثير مقدار پروتئين مح
بيشترين غلظت اسيد ساليسيليك مورد آزمايش يعني 

 ميلي مولار كاهش مي يابد، اين نتيجه با 5/1غلظت 
مشابه ) 14(بر روي سويا ) Kumar ) 1999گزارش 

در رقم بيونيج هر چند اختلاف بين تيمارها از نظر .نيست
ما بيشترين مقدار دار نيست، ا آماري  براي اين ويژگي معني

 و كمترين آن مربوط به mM7/0 پروتئين مربوط به غلظت 
شايد با تغيير تعداد دفعات . هاي گياهان شاهد است دانه

تيمار و يا تغيير در زمان تيماردهي بتوان افزايش مقدار 
مقايسه مقدار . دار تغيير داد  دانه ها را تا حد معني پروتئين

 دهد كه بيشترين مقدار مربوط پروتئين هر دو رقم نشان مي
 درصد 5 اسيد است كه در سطح mM 7/0به غلظت 

نتايج .  دارد mM 5/1داري با غلظت  اختلاف معني
ليسيليك آزمايشها نشان مي دهد كه غلظت زياد اسيد سا

 mMهاي محلول دانه و غلظت باعث كاهش مقدار پروتئين
تايج  باعث افزايش آن شده است كه اين افزايش با ن7/0

Kumar) 1999 (همسو مي باشد .  

در مجموع رقم هاشم نسبت به رقم بيونيج كمتر تحت تأثير 
اسيد قرار مي گيرد و در برخي موارد، غلظت زياد اسيد 

بدين ترتيب عوامل . بصورت عامل تنش زا عمل مي نمايد
ژنتيكي و خصوصيات هر رقم مي تواند در پاسخ گياه به 

  . دثر باشؤاسيد ساليسيليك م

 در رقم mM 5/1تأخير در بروز بيماري كه با غلظت 
 در 2000  در سال Murphyبيونيج مشاهده شد با گزارش 

. مشابه است) 16(مورد تأخير بروز بيماري در گياه توتون 
 (Elicitors)  تشخيص عامل بيماري زا توسط اليسيتورها

) عصاره هاي آزاد شده ازعوامل بيماريزا در محل آلودگي(
رعت با تغييراتي در شارش يونها و توليد انواع بس

اكسيژنهاي فعال دنبال مي شود كه شروع يك جريان 
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علامت دهنده براي فعال كردن نسخه برداري از عوامل 
هايي در چنين ژن. ز ژنهاي دفاعي مي باشددرگير در برو

ساخت تنظيم كننده هايي مانند ساليسيليك اسيد و اتيلن 
ام ديواره سلولي، توليد ر استحكعمل مي كند و نيز د

هاي آنتي بيوتيكي يا در پيشبرد واكنش بسيار متابوليت
اين فرآيندها .  نقش دارندHR (hypersensitive) حساس

 Local acquiredموجب مقاومت كسب شده موضعي 

resistance (LAR) هاي آلوده مي شود و بسرعت در سلول
نشهاي دفاعي همچنين واك). 10(آنها را احاطه مي كند 

ديگري نيز وجود دارد كه در فاصله اي دور از محل شروع 
 موجب مقاومت سيستميك كسب وآلودگي عمل مي كنند 

مي شوند  Systemic acquired resistance (SAR)شده 
گياهان جهش يافته يا تراريختة آسيب ديده در ). 22(

دفاعي ، نمي توانند بعد از آلودگي پاسخهاي SAانباشتن 
زا افزايش دهند كه نشان دهندة ثر را عليه عوامل بيماريمؤ

علامت دهي  ).22( است SAR و LAR براي SAاهميت 
SAنظر   در دفاع گياه نبايد به شكل يك مسير خطي در

.  بصورت يك شبكه پيچيده استگرفته شود بلكه بيشتر
 را SAهاي متعددي مي توانند ساخت و علامت دهي محرك

  ).11و19 ( .فعال نماييد

همانگونه كه در بخش نتايج توضيح داده شد تيمارهاي 
اسيد ساليسيليك نتوانست در نهايت در حد قابل انتظار 
موجب كاهش شدت بيماري گردد كه احتمالاً دليل آن 

پاسخ به . زمان شروع تيمار يعني شروع گلدهي مي باشد
در مراحل (آيا تيمارهايي قبل از اين مرحله اين سؤال كه 

و يا غلظتهاي ديگري از اسيد ) و نمو رويشيرشد 

 مي تواند به مقاومت بيشتري در برابر بيماري ساليسيليك 
 نياز به آزمايشهاي ،زدگي بوته هاي نخود بيانجامدبرق

  . تكميلي دارد

كه  در عين حالساليسيليك  از اسيد mM 7/0غلظت 
موجب بهبود وضع گياه در اكثر صفات عملكردي 

 افزايش شدت بيماري در مراحل پاياني موجب"د، وش مي
 ، بهمين دليل در "زندگي گياهان نخود نيز مي گردد

كارگيري آن بايد اده از اين غلظت و همچنين زمان باستف
 با توجه به تأخيري كه در بروز بيماري برق. دقت شود

 از اسيد mM 5/1زدگي گياه نخود تحت تأثير غلظت 
ايجاد ) رقم حساس(نيج  مخصوصاً در رقم بيوساليسيليك 

دفعات، زمان تيماردهي، و يا شايد بتوان با تغيير . مي شود
 ميلي مولار اين اسيد 5/1 تا 7/0كارگيري غلظتهايي بين ب

ها، افزايش  ضمن افزايش وزن صد دانه، مقدار پروتئين دانه
 ها، مقاومت آنها را نيز در برابر بيماري برق عملكرد بوته

زمان بروز بيماري  و ي افزايش داد،زدگي در حد مطلوبتر
 اين پژوهش به تأخير را نيز بيش از نتايج حاصل از

نوع اين . را به بعد از مراحل دانه بندي كشاندانداخت و آن
  . از برنامه هاي پژوهشي آينده استبررسيها

بر خود لازم مي دانيم از مسولين محترم : سپاسگزاري
سرارود و سسه تحقيقات كشاورزي ديم ؤمعاونت م

ولين محترم مجتمع آزمايشگاهي واحد علوم و ئمس
تحقيقات دانشگاه آزاد اسلامي كه ما را در انجام پژوهش 

  .فوق ياري نمودند، تشكر و قدرداني نماييم
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Comparative study of the effect of salicylic acid on yield, yield 

components and resistance of two susceptible and resistant 
chickpea cultivars to Ascochyta rabiei. 
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Abstract 

Salicylic acid (SA) is a key endogenous component of local and systemic disease 
resistance in plants that it is considered as a hormone like substances.A field 
experiment was conducted during 2004 in research station of Sararod Kermanshah to 
determine the effects of SA on yield, yield component and resistance of two chickpea 
cultivars Bivanij (susceptible) and Hashem (resistant) to the pathogen Ascochyta 
rabiei. The experimental design was a split plot in RCBD with 4 replications in which 
main plots were 2 cultivars (Bivanij and Hashem) and subplots were 4 concentrations 
of SA (0, 0.1, 0.7, 1.5 mM).Plant spraying of SA started at beginning  of flowering and 
continued for 20 days. After 10 days of SA treatment, plants were inoculated with 
Ascochyta rabiei spores suspension (106 spores/ml).  The number of primary and 
secondary branches, plant height, pod length, the number of pods, 100 pod weight , 
100 seed weight, and yield per plant were determined. Seed protein was determined by 
the Bradford method .  The results showed that 0.1 mM SA increased yield in both 
cultivars and increased 100-seed weight and pod length in Bivanij cultivar. 1.5 mM SA 
significantly decreased total soluble proteins in Hashem cultivar. 1.5 mM SA delayed 
the onset of disease but at the final stage, disease rating was not decreased 
significantly.0.7 mM SA had good effects on yield and yield component but increased 
disease rating in Bivanij. Further investigation on SA effects is needed.   

Keyword: chickpea; Cicer arientinum L.; salicylic acid; yield; Ascochyta blight 
disease  
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