
Arc
hi

ve
 o

f S
ID

  1385 زمستان، 4، شماره 19لد ج                              مجله زيست شناسي ايران                                                                        

  398

 

   درياچه بزنگانحفاظت شده  منطقه  اطرافهاي گياهيتنوع زيستي گونه
 جواد قرشي الحسيني  وفرشته قاسم زاده، ، حميد اجتهادي*يعلي غلام

  ي گروه زيست شناس،دانشكده علوم دانشگاه فردوسي ،مشهد

 13/04/85 :تاريخ پذيرش   03/10/84: تاريخ دريافت

  چكيده

 . درياچه بزنگان واقع در شمال شرقي شهرستان مشهد استگياهي اطرافو بررسي تنوع زيستي اين تحقيق شامل مطالعه فلور 
 18׳ و 36˚   و عرض جغرافيايي56׳ و  29˚ طول جغرافيايي  ين ب هكتار،102 متر، وسعتي معادل 860اين منطقه با ارتفاع متوسط 

 و تركيب پوشش گياهي، منطقه از نظر فلورستيك و با توجه به شرايط زيست محيطي و تنوع اكولوژيكي. استقرار گرفته 
 سرده 96 گونه گياهي متعلق به 112عمل آمده نشان داد كه در منطقه مورد مطالعه بررسي ب. مورد مطالعه قرار گرفتاكولوژيك 

،   (Gramineae)غلات، )Compositae( كاسني ،منطقه گياهي هاين خانوادهيترعمدهاز .  خانواده وجود دارد35 و )جنس(
 28ها به تروفيتها و  گونهدرصد 57از نظر شكل زيستي . توان نام بردمي را (Umbelliferae) و چتريان (Cruciferae)شب بو 
ها به منطقه رويشي ايران و  گونه درصد50د كه بيش از هدمي مطالعات كورولوژي نشان . رد به همي كريپتوفيتها تعلق دادرصد

در اين بررسي شاخصهاي مختلف عددي تنوع از جمله، غناي . اروپا سيبري تعلق دارد -ران و توران به اي درصد30توران و 
  .أي در بخشهاي اطراف درياچه محاسبه شداي، يكنواختي و تنوع گونهگونه

  بزنگان كورولوژي، درياچه،زيستي شكل،ايگونه تنوع ،فلور:  كليديواژه هاي
 AGholami@science1.um.ac.ir: ، پست الكتروني 0511- 8762227 : نويسنده مسئول، تلفن تماس* 

 مقدمه

بحث تنوع زيستي از موضوعات بسيار مهم فعلي دنيا 
با تخريب منابع طبيعي و محيط زيست و كاهش . است

هاي گياهي و جانوري و مساحت آنها، شاهد انقراض گونه
هر يك از . در نتيجه كاهش تنوع زيستي در دنيا هستيم

- ستم نقش حياتي و اساسي را در زنجيرهها در اكوسيگونه

كنند كه نابودي يك گونه، تعادل هاي غذايي بازي مي
هاي زيست برنامه. زندحيات را در طبيعت برهم مي

محيطي براي هر منطقه بدون شناخت وضعيت پوشش 
شناسائي . اي آن ممكن نيستگياهي آن منطقه و تنوع گونه

رافياي گياهي پوشش گياهي و بررسي فرم زيستي و جغ
منطقه، ضمن اينكه اساس بررسيها و تحقيقات بوم شناختي 
در منطقه بوده و راهكاري مناسب براي تعيين ظرفيت بوم 

هاي مختلف است در عين حال، شناختي منطقه از جنبه

ثري در سنجش و ارزيابي وضعيت كنوني و پيش ؤعامل م
ال رود كه براي اعمبيني وضعيت آينده منطقه بشمار مي
اين تحقيق . )8،10،13(مديريت صحيح نقش بسزايي دارد

منطقه حفاظت شده اطراف گياهي با هدف شناسائي فلور 
اي جوامع گياهي  گونهدرياچة بزنگان و بررسي تنوع

  . گرفتانجامحاشيه درياچة 

 )بيبي گل( بزنگان درياچه: منطقه مورد مطالعهمعرفي 
 با  مختصات درياچه طبيعي استان خراسان بزرگترين

عرض  18׳ و 36˚،   طول جغرافيايي56׳ و 29˚جغرافيايي 
  كيلومتري غرب جاده سرخس و9جغرافيائي در فاصله 

 كيلومتري شمال شرق شهرستان مشهد قرار 120حدود 
  اين درياچه از شمال و شمال شرق .)1شكل( است گرفته
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به رسوبات كم ارتفاع ماسه سنگي و شيلي قرمز رنگ 
 و از جنوب و جنوب غربي به ارتفاعات ،ته ليقسازند پس

محيط اين . باشد محدود مي آهكي و مارني سازند كلات
در  منطقه  متر و مساحت تقريبي3300درياچه در حدود 

ارتفاع متوسط درياچه از سطح . هكتار است 102 حدود
حداكثر عمق درياچه در فصل . باشد  متر مي860دريا تقريبا 

 متر تخمين 8مق متوسط آن در حدود  متر و ع12زمستان 
متوسط بارندگي سالانه منطقه ). 1،3،7( زده شده است

حداكثر گرمترين ماه و ي دماو ميانگين متر ميلي 5/324
 درجه  -8/0 و 9/32ترتيب ب حداقل سردترين ماه منطقه

متر ميلي 2540 سالانه منطقهزان تبخير  و مي،سانتي گراد
  .)5( است

  
   

  داغ اي از نقشه زمين شناسي شرق حوضة رسوبي كپه محل مورد مطالعه همراه با تصوير سادهنقشة : 1شكل

  هاروشمواد و 
 ،بمنظور تهيه فهرست  فلوريستكي از منطقه مورد مطالعه

جغرافيائي گياهان كنش بررسي اشكال زيستي و پرا
اقدام از منطقه هاي گياهي به جمع آوري نمونه) كوروتيپ(

تراكم  و پوشش گياهي ماهيت اري بر اساس برد نمونه.شد
 و )مربعي متر1كوادرات (كوادرات  -روش ترانسكت بآن

اطراف  هاي مختلفبخش از تصادفي -سيستماتيكبصورت 
شدت نمونه برداري و  .)4،10( گرفتانجام  درياچه
اي بگونه)  كوادرات 150مجموعاً (ي نمونه برداري تژاسترا

هاي گياهي نمونهز برداشت كل مي باشد كه اطمينان كامل ا
اهي يهاي گستي نمونهيجهت بررسي تنوع ز. را مي رساند

ستگاه يا: اچه در نظر گرفته شديستگاه در اطراف دريسه ا
ن ضلع يحد فاصل ب) 2ستگاه ياچه، ايضلع جنوبي در) 1

) 3ستگاه يبي و اارتگاه گل بييمحل ز( جنوبي و شمالي 
از نقاط  برداشت شده هاينمونه. اچهيضلع شمالي در

 جمع آوري به هرباريوم پژوهشكده پس ازمختلف منطقه 
گياهي دانشگاه فردوسي مشهد منتقل و با استفاده از علوم 

 ران ي ايرانيكا، فلور رنگي ارا فلو مختلف از جملهفلورهاي
و ساير منابع بر اساس اصول و روشهاي رده بندي گياهي 

شكل . )2،6،9،18 (رفتندمورد شناسائي و نامگذاري قرار گ
  و)Raunkiaer )10زيستي گياهان بر اساس سيستم 

 با استفاده ازهاي گياهي منطقه پراكنش جغرافيايي گونه
بر گرفته از كتاب ان جغرافيائي گياهپراكنش نقشه 

Conspectus Flora Orientalis  )22( تقسيم بنديهاي ،
 رانيرنگي ا، فلور )18 (كايراني ااموجود در كتابهاي فلور

مشخص  ) 20 ( Floristic Regions of the World  و)6(
  .گرديد

جمع آوري شده هاي خام داده: هاآناليز دادهپردازش و 
 بطور جداگانه ثبت Excelابتدا در برنامه صفحه گستردة 
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 باهاي وارده شده داده ،پس از انجام مديريت لازم. شد
 افزارهاي  ذخيره، و براي آناليز در نرم خاصفرمت

 شاخصهاي غناي گونه اي .تخصصي مربوطه آماده گرديد
 Margalef's Index))شاخص مارگالف مورد استفاده 

(DMg)) و شاخص منهينيك ((Menhinick's Index (DMn)) 
  :مي باشد كه فرمول آنها بصورت زير است

N
SD Mg ln

1−
=                  

N
SD Mn =  

S   ،هاي شمارش شده  و تعداد گونهN ،  تعداد كل افراد از تمامي
 .ها استگونه

اي از جمله شاخصهاي معروف تنوع و يكنواختي گونه
، (Shannon)شاخصهاي شانن  بهان تومي

شاره ا..  . و(McIntosh) ، مك اينتاش (Simpson)سيمپسون
 شاخص شانن از جمله شاخصهاي تئوري كرد كه 

 حساس اجتماعهاي نادر در كه به گونهاطلاعات است 
  :بوده و از فرمول زير محاسبه مي گردد

∑
=

−=′
S

i
PiPiH

1
ln      

Pi ،نسبت افراد گزارش شده از i و ام گونهS ،استتعداد كل گونه ها .  

شاخص سيمپسون از جمله شاخصهاي تئوري احتمالات 
اي بوده و به گونه هاي غالب در نمونه وزن داده و به غن

فرمول آن براي يك جامعه . أي حساسيت كمتري داردگونه
  :عبارتندازمعين 
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ni ،تعداد افراد گونهi؛  امS، و تعداد كل گونه ها N، تعداد كل افراد  

  ).17, 16, 15 (است

  افزايش يابد مقدار تنوع Dبا توجه به اينكه هر چقدر 
اين شاخص سيمپسون معمولآ  بنابر،كاهش خواهد يافت

با توجه به تعريف .  بيان مي شودD/1 يا D-1بصورت 
يكنواختي كه عبارت از نسبت مقدار هر شاخص به 
حداكثر مقدار آن مي باشد براي هر شاخص مقدار 

. شودمي يكنواختي با استفاده از فرمولهاي مربوطه محاسبه 
 تا يك دامنه مقادير يكنواختي براي تمام شاخصها از صفر

محاسبه شاخصهاي مختلف عددي و بمنظور . مي كند تغيير
 و نيز  يكنواختي واي  تنوع مانند غناي گونهاجزاء

فراواني و -جمله پلات رتبهاز شاخصهاي پارامتريك 
  Diver و ) Nucosa )21 نيمرخهاي تنوع از نرم افزارهاي

  . گرديداستفاده) 11(

  نتايج
 گونه گياهي متعلق به 112 مجموعاٌَعه در منطقه مورد مطال

شكل ). 1جدول ( شدجمع آوري   خانواده 35  وسرده 96
هاي گياهي متعلق به هر  و گونه)جنسها(سرده هاتعداد  2

   .دهدخانواده را نشان مي

  

  

  

  

  هاي هر خانواده جنس و گونه فراواني  نمودار مربوط به :2 لشك
  

اي ني گونهفراوابترتيب هاي گياهي منطقه مهمترين تيره
، )گرامينه( غلات، )آستراسه=كمپوزيته( كاني: عبارتند از

طيف زيستي  .بودند )امبليفره(چتريان و )كروسيفره(شب بو
 57 با دهد كه تروفيتهاهاي گياهي منطقه نشان ميگونه

 لاشكا فراوانترين  درصد28با كريپتوفيتها همي  ودرصد
پراكنش رسي بر ).3 شكل( شوندزيستي منطقه محسوب مي

  بيش ازاد كهد نشاننيز هاي منطقه جغرافياي گياهي گونه
 30 ،و توران  ناحيه رويشي ايران بهدرصد فلور منطقه 50

 20و  پا سيبريرو ا- ايران و توراندرصد به  منطقه رويشي
). 4شكل( اردد ديگر به ساير نواحي رويشي تعلقدرصد 

   Nucosa و Diverهاي ها توسط برنامهپس از آناليز داده
تنوع و يكنواختي  اي،هاي مختلف غناي گونهشاخص
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   بترتيب حروف الفباي خانوده شده در منطقهجمع آوريليست گونه هاي گياهي : 1 جدول

  اسامي جنس و گونه ها  شكل زيستي  كوروتيپ
1- AMARYLLIDACEAE  

Ir-Tur/Eur-Sib  G  Ixiolirion tataricum    (Pall) Herb  
2– BORAGINACEAE  

Plurireg  T  Arnebia decumbens (Vent.) Coss. & Kral  
Ir-Tur/Eur-Sib  T  Asperugo procumbens L .   

Ir-Tur  T  Heliotropium lasiocarpum   Fisch. & Mey  
-  T  Heterocaryum sp.   

Plurireg  T  Lappula microcarpa (Ledeb.) Gurke  
Ir-Tur/Eur-Sib T  Nonnea caspica       (Willd.)  G .Don   

3– CAPPARIDACEAE 
Ir-Tur  T  Cleoma(Buhsea) coluteoides Boiss. 

4– CARYOPHYLLACEAE  
Ir-Tur  C  Acanthophyllum squarrosum    Boiss.  

Ir-Tur/Eur-Sib  T  Gypsophila pilosa       Huds.  
Ir-Tur  T  Holosteum glutinosum (M. B.) Fish.&C. A. Mey  

-  T Spergularia sp. (Guss.) Heldr.&Sart  
Ir-Tur  T  Vaccaria oxyodonta      Boiss.  

5– CHENOPODIACEAE  
Ir-Tur/Eur-Sib/Sin  T  Atriplex nitens    Schkuhr.  

Ir-Tur  T  Salsola tomentosa (Moq.) Spach  
Ir-Tur  T  Salsola dendroides  Pall.  

6– COMPOSITAE  
Ir-Tur  H  Achillea biebersteinii     Afan.  

Ir-Tur/Eur-Sib  H  Achillea nobilis      L.  
Ir-Tur/Eur-Sib  H  Achillea wilhelmisii   C . Koch  
Ir-Tur/Eur-Sib  H  Artemisia scoparia    Waldst .& Kit  

Ir-Tur   H Artemisia gypsacea  
Ir-Tur/Med/Eur-Sib  H  Carduus pycnocephalus L .   
Ir-Tur/Med/Eur-Sib  T  Carthamus lanatus    L.   

Ir-Tur  T  Carthamus oxyacantha   M.B.  
Ir-Tur/Eur-Sib  H  Centaurea depressa       M.B.  
Ir-Tur/Eur-Sib  H  Cichorium intybus     L.  

-  T  Cousinia  sp  
Ir-Tur  T  Cousinia lasiandra    Bunge.  

-  H  Echinops sp.   
Ir-Tur  T  Filago hurdwarica  (DC.)   

Ir-Tur/Eur-Sib  T  Filago pyramidata  
-  T  Garhadiolus sp.   

Ir-Tur  T  Koelpinia tenuissima   Pavl. & Lipsch.  
Ir-Tur/Eur-Sib  T  Scariola orientalis    (Boiss.) Sojak.  

Ir-Tur  H  Scorzonera litwinowii    Krasch.& Lipsch  
7– CONVOLVULACEAE  

Ir-Tur  H  Convolvulus dorycnium  L.  
8– CRUCIFERAE  

Ir-Tur  T Aethionema carneum (Bank & Soland.) B.Fedtsch.   
Ir-Tur/Eur-Sib  T  Alyssum desertorum   Stapf.   

Ir-Tur  T Brassica deflexa Boiss.   
Ir-Tur  T-H  Cardaria draba   (L.)DesV.  
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Ir-Tur  T   Cryptospora falcata  Kar.& Kir  
Ir-Tur  T  Euclidium syriacum   (L.)R .Br.  

Ir-Tur/Med/Eur-Sib  T  Malcolmia africana   (L.)R .Br.   
Ir-Tur  T  Malcolmia grandiflora Bunge.  

Ir-Tur/Eur-Sib  T Rapistrum rugosum (L .) All.  
Ir-Tur/Eur-Sib  T-H  Sisymbrium loeselii   L.  

9– CYPERACEAE 
Ir-Tur  H  Cyperus longus L.  

Ir-Tur/Eur-Sib  G  Scirpus littoralis (SCHRAD.)   
10– DIPSACACEAE  

Ir-Tur/ Sah-Arab  T  Scabiosa olivieri   Coult.  

11– EUPHOBIACEAE 
Ir-Tur  T  Euphobia szovitsii  Fisch&C.A.Mey. 

12– FUMARIACEAE  
Ir-Tur  T  Fumaria aselpala   Boiss.  

13– GERANIACEAE  
Ir-Tur  T  Geranium sp  

14– GRAMINEAE  
Ir-Tur  T  Aegilops crassa   Boiss.  

Ir-Tur/Sin    Alopecurus arundinaceus  Poir.  
Plurireg  T  Avena fatua   L.  
Plurireg  G(H)  Cynodon dactylon  (L.) Pers.   

Ir-Tur/Eur-Sib  T Heteranthelium piliferum(Banks&Soland) Hochet.  
Ir-Tur/Eur-Sib  T  Hordeum glaucum  Steud.  

-  T Phalaris sp.   
Cosm  G  Phragmites australis  (Car.)Trin.ex Steud   

Ir-Tur/Med/Eur-Sib  H  Poa bulbosa   L.  
Ir-Tur/Eur-Sib  H  Stipa barbata   Desf.  

15– HALORAGACEAE 
Plurireg  G  Myriophyllum spicatum L .  

16– JUNCACEAE 
Ir-Tur  T  Juncus gerardi    Loisel. 

17– LABIATAE  
Ir-Tur  H  Eremostachys hyoscyamoides Boiss& Buhse  
Ir-Tur  H Eremostachys labiosa  Bunge.    
Ir-Tur  T Salvia macrosiphon Boiss.   
Ir-Tur  H  Stachys trinervis   Aitch.&Hemsl.  

Ir-Tur/Eur-Sib  T  Ziziphora tenuir  L.  
18– LILIACEAE  

Ir-Tur  G  Allium monophyllum  Vved.  
Ir-Tur  G  Allium rubellum  M. B.  
Ir-Tur  G  Scilla khorassanica   Meikle.  

19– OROBANCHCEAE  
Ir-Tur/Med  EP  Orobanche coelstis (Reut) G. Beck  

20– PAPAVERACEAE  
Ir-Tur/Eur-Sib  T  Hypecoum pendulum  L.  

Ir-Tur  T  Roemeria hybrida  (L.) DC.  
Ir-Tur  T  Roemeria refracta  DC.  

21– PAPILIONACEAE  
Ir-Tur  H  Alhagi persarum Boiss.& Buhse  
Ir-Tur  H  Astragalus compylotrichus  
Ir-Tur  H  Astragalus compyorhynchus   
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Ir-Tur  T  Astragalus sp  
Ir-Tur/Med  T  Medicago radiata  L.  

Ir-Tur  H Sophora pachycarpa C.A.Mey.  
Ir-Tur  T  Trigonella monanta  C.A.Mey.  

22– PODOPHYLACEAE  
Ir-Tur/Eur-Sib  G  Bongardia chrysogonum (L.) Boiss  

23– POLYGONACEAE 
Ir-Tur/Eur-Sib  T  Polygonum alpestre C.A.Mey.   

24– POTAMOGETONACEAE 
Cosm  G  Potamogeton pectinatus L . 

25– PRIMULACEAE  
Ir-Tur/Eur-Sib  T  Androsace maxima  L.  

26– RANUNCULACEAE  
Ir-Tur  T  Consolida rugulosa  Schrod.(Boiss.)  
Ir-Tur  T  Delphinium semibarbatum Bienert. exBoiss  
Ir-Tur  T  Nigella integrifolia Regel.  
Ir-Tur  H  Ranunculus cicutarius  Schlechtend.   

Ir-Tur/Eur-Sib  H  Ranunculus oxyspermus  Willd.  
Ir-Tur/Med/Eur-Sib  H  Thalictrum isopyroides  C.A.Mey.  

27– RESEDACEAE  
Ir-Tur/Med/Eur-Sib  H  Reseda lutea  L.  

28– ROSACEAE  
Ir-Tur  C  Rosa persica   Michx.ex Juss.  

29– RUBIACEAE  
-  T Asperula sp.   

Ir-Tur/Eur-Sib  T Callipeltis cucullaria(L .)Stev.  
Ir-Tur/Eur-Sib  T  Gallium spurinum    

30– RUPPIACEAE 
Cosm  G  Ruppia marittima 

31– SCROPHYLLACEAE  
Ir-Tur  T  Veronica kurdica Subsp.  

32– TAMARICACEAE  
Ir-Tur  C  Tamarix ramosissima   Ledeb.  

33– UMBELLIFERAE  
Ir-Tur    Aphanoplura leptoclada L.   

Ir-Tur  T  Bunium cylindricum (Boiss.& Hohen)  
Ir-Tur  T  Bunium persicum  Boiss.  
Ir-Tur  T  Eryngium bungei   Boiss.  

Ir-Tur/Eur-Sib  H  Falcaria vulgaris  Bernh.  
Ir-Tur  H  Ferula gumosa   Boiss.  

Ir-Tur/Eur-Sib  H  Ferula szowitsiana  Dc.  
Ir-Tur/Med/Eur-Sib  T  Turgenia latifolia  (L.) Hoffm.  

Ir-Tur  H  Zosimia absinthifolia Hoffm.   
34– VALERIANACEAE 

Ir-Tur  T  Valerianella oxyrrhyncha Fisch & C.A.Mey.   
35– ZYGOPHYLLACEAE  

Ir-Tur/Eur-Sib  C  Zygophyllum euryptorum  Boiss.& Buhse.   
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گانه مورد بررسي محاسبه و بطور مجزا براي نواحي سه
بندي تنوع ترسيم و همچنين منحنيهاي درجه. قرار گرفت

هاي حاصل از با توجه به داده .مورد مقايسه قرار گرفت
 ،برداريگونه در ايستگاههاي نمونه هر فراواني افراد 

به ايستگاه سوم اي گونهمشخص شد كه بيشترين تنوع 
  4 و 3, 2هاي جدول. تعلق دارد) ضلع شمالي(نمونه برداري 

شاخصهاي ) 7 و5،6( عددي تنوع و اشكال شاخص
  .دهدپارامتريك تنوع را براي ايستگاههاي سه گانه نشان مي

  

  

  

  

  
   براي سه ايستگاه مختلف Rank – abundance پلات : 5شكل

  بحث و نتيجه گيري
 طيف زيستي عناصر گياهي منطقهنتايج حاصل از بر اساس 

 مشخص شد در منطقه مذكور اشكال حياتي )3شكل (
 نمايانگر رند، كهدابيشتري   غلبه هاكريپتوفيتتروفيتها و همي

ويژگيهاي يك اقليم نيمه خشك با زمستانهاي سخت و برفي 
با همچنين . خشك و كمبود ميزان بارندگي استو تابستانهاي 

-مربوط به نتايج حاصل از گونه 4 و2 ل شمارهاشكاتوجه به 

هاي مربوط به هر خانواده مشخص شد كه در منطقه مذكور 
 غلبه و ميزان ،با توجه به نوع اقليم و نوع تركيب رستنيها

هاي اصلي در منطقه كه داراي اقليم حياتي حضور خانواده
بررسي شاخصهاي  .شدبامي  و توران است طبيعي ايران

 نشان داد كه ،أيمختلف تنوع، يكنواختي و غناي گونه
با . اي برخوردار است از بيشترين تنوع گونهايستگاه سوم 

أي شاخص غناي گونهكه شود  مشخص مي 4جدول  ملاحظه
ها، در گونه  هم جهت با افزايش تعداد و منهينيكمارگالف

بررسي . باشد ديگر مي ايستگاه از دوبييشترايستگاه سوم 
را ايستگاه سوم تر بودن بندي تنوع نيز متنوعمنحنيهاي درجه

 مربوط به هاياين موضوع بدرستي از جدول. دهدمي نشان 
ايستگاههاي در  .استمحاسبه شاخصها نيز قابل تشخيص 

د وشمي مختلف در هيچ موردي تقاطع نيمرخهاي تنوع ديده ن
دهد كه جوامع در تمام موارد قابل ئله نشان ميو اين مس

از تر ايستگاه سوم متنوع مقايسه هستند و طبق تمام شاخصها
بطور كلي توزيع، فراواني و تنوع .  است ديگر ايستگاهدو

شمالي درياچه  گياهان در سواحل درياچه محدود به ضلع 
.دوش مي
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 (Thگونه هاي گياهي ديده شده در منطقه زيستيطيف  :3شكل

كريپتوفيت، =   Cژئوفيت،=   Gهمي كريپتوفيت، = Hتروفيت،  = 
Ep =اپي فيت( .  

 .Tur- .:شيي گياهان منطقه  نواحي روپراكنش جغرافيائي:  4شكل
Ir=توراني–رانياي، .-Sib. Eur=يبريس-اروپا . Med =اي،ترانهيمد  . 

Cosm =،جهان وطن. Plurireg= ايچند ناحيه،  Sah.-Arab.=صحرا - 
 صحرا سندي=  .Sin ،عربستان

ضلع جنوبي
وسط
ضلع شمالي
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 .فراوانيهاي  تنوع با استفاده از دادهمقادير محاسبه شده بر اساس شاخصهاي مختلف: 2جدول 

  شاخص هاي تنوع
McIntosh  

7669/0  
7381/0  
7738/0  
  

Simpson  
8851/0  
8750/0  
9219/0  

  

Brillouin  
0107/2  
4012/1  
4769/2  
  

Shannon  
3556/2  
8364/1  
6936/2  
 

 ايستگاه
  )جنوبي ضلع (1ايستگاه 

  )وسط  (2ايستگاه 
  )ضلع شمالي (3ايستگاه 

 
  

  .فراوانيهاي شاخصهاي مختلف يكنواختي با استفاده از داده: 3 جدول

  شاخص هاي يكنواختي
McIntosh  

9112/0  
8261/0  
9205/0  
 

Simpson  
9272/0  
9170/0  
9664/0  
  

Brillouin  
9192/0  
8490/0  
9441/0  
  

Shannon  
9196/0  
8537/0  
9448/0  
  

 ايستگاه
  )ضلع جنوبي (1ايستگاه 

  )وسط  (2ايستگاه 
  )لع شماليض (3ايستگاه 

  
  

 .فراواني  شاخصهاي غناي گونه أي با استفاده از داده هاي : 4جدول 

  ايهاي غناي گونهشاخص
Menhinick  

1381/2  
3500/1 

1833/2  

Margalef  

6264/3  
1640/3  
7219/3 

 تعداد گونه ها

16  
7 

19 

 ايستگاه

  )ضلع جنوبي (1ايستگاه 
  )وسط  (2ايستگاه 

  )ضلع شمالي (3ايستگاه 
   

  

  

  

  

  

  

  
 Renyi  بر اساس شاخصبراي سه ايستگاهرجه بندي تنوع  د:7شكل         Hill  بر اساس شاخصبراي سه ايستگاهدرجه بندي تنوع : 6شكل

 
ضلع جنوبي
وسط
ضلع شمالي

ضلع جنوبي 
وسط
ضلع شمالي 
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هاي شمالي، غربي و   در حاشيهScirpus litoralis  و  Phragmites  australisاي چون در اين ميان حضور گسترده گياهان حاشيه
توان به مقاومت بالاي اين   را ميPotamogeton pectinatus و  Ruppia maritimaوري چون  ياهان غوطهجنوبي درياچه و گ

آبزي در ضلع شمالي درياچه و از جمله گياهان در مجموع وفور و تنوع بيشتر گياهان   .شوري دانستدر برابر تغييرات گياهان 
محل ورودي آب (اندك، عمق كم، بستري نرم، دسترسي بالا به آب توان بعواملي چون شيب  در مقايسه با ساير نقاط را مي

و مواد غذائي، شوري و قابليت هدايت الكتريكي و ميزان املاح محلول كمتر نسبت بساير مناطق درياچه، ) ها شيرين چشمه
 .)5،7،12،14،19 (نسبت داد

  منابع 
 مكانيسم تشكيل و وضعيت .1376آدابي، م و ح، محمد زاده  -1

. وژيكي درياچه بزنگان واقع در شرق حوضه كپه داغ هيدرول
  .31-44، صفحة 7)40(فصلنامة تحقيقات جغرافيائي، شمارة 

 موسسه فرهنگي و . گياهان آبزي.1377حسن عباسي، نوروز علي  -2
  . صفحه 228انتشاراتي علوم طبيعي پديده گرگان، 
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Study of Plant Biodiversity Around Protected Area of the 
Bazangan Lake 

Gholami A., Ejtehadi H., Ghassemzadeh F. and Ghorashi-al-Hosseini J. 
Biology Dept., Faculty of Science, Ferdowsi University, Mashhad, I.R. of Iran 

Abstarct 
The purpose of this study was to investigate flora and plant species diversity around 
protected area of the Bazangan Lake. It is located in North-East of Mashhad with the 
altitude of 860 m.a.s.l. and between the longitude of 29ο 56' and latitude of 36 ο 18'. The 
total area is 102 ha. The results of field investigation were collection and identification 
of 112 plant species belonging to 96 genera and 35 families. Compositae,  Gramineae, 
Cruciferae and Umbelliferae were the most abundant plant families of the area. 
Raunkiaer's Life form spectrum showed that 57% and 28% of the species were 
therophytes and hemi-cryptophytes, respectively. Chorological characteristics of the 
plant species showed that more than 50% and 30% were of Irano-Turanian and Irano-
Turanian/Euro-Siberian chorotype, respectively. The collected data were subjected to 
analyses by specific diversity packages to characterize and obtain numerical indices of 
species diversity and its components.  

Keywords: Flora, Species Diversity, Life Form, Chorology, Bazangan lake 
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