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ي در رشد بررسي اثر غلظت آگار ، گلوكز، تعداد باكتري و شرايط مختلف جو 

 باكتريها در تثبيت ژل
 1 سيد مهدي موسويو 1، شكراالله آثار1، محمد مرادي2، حميد عبداللهي*1ابراهيم رضازاده زرندي

 رفسنجان، دانشگاه علوم پزشكي، دانشكده پزشكي، گروه ميكروبيولوژي1

 علوم پزشكي، دانشكده پزشكي، گروه ميكروبيولوژيكرمان، دانشگاه 2

 12/04/85 :تاريخ پذيرش 05/06/84: تاريخ دريافت

 چكيده

يكي از اين روشها . روشهاي متعددي جهت مطالعه ميكروارگانيسمها در يك مدل آزمايشگاهي با تقليد شرايط طبيعي وجود دارد
هاي خاصي رشد متراكم مي نمايد كه به شكل باريكه اندلايل ناشناخته در مك ژل است در اين سيستم ميكربها بسيستم تثبيت در

سيستم تثبيت ژل داراي دو فاز جامد و نيمه جامد مي باشد كه از محيط . متراكم رشد بروز مي كند و نوار رشد ناميده مي شود
فاز نيمه جامد   درصد  آگار و در 5/1ساخته شده است با اين تفاوت كه در فاز جامد گلوكز و (PYS Medium) پي واي اس 

 -هليكوباكتر پيلوري، لاكتوباسيلوس پلنتارم و لاكتوباسيلوس كازئي.  درصد آگار و تعداد مشخصي باكتري وجود دارد75/0
هاي مختلف آگار، شرايط مختلف گلوكز، در فاز نيمه جامد با غلظت درصد  10 درصد تا 2كازئي در اين سيستم، و با غلظت 

باكتري تلقيح شده به محيط، نوار رشد ايجاد كردند3 ×105فاز نيمه جامد و  با تعداد بيش از  ي ، اندازه هاي مختلف جو  .
هر سه باكتري قادر به .   نوار رشد در مدت گرما گذاري ايجاد نمودند2 نوار رشد و لاكتوباسيلوسها 3معمولا هليكوباكتر پيلوري 

ي، اندازه فاز د تشكيل شده بستگي به غلظت گلوكز، شرايط مختلف جونوارهاي رش. ايجاد نوار رشد در فاز نيمه جامد هستند
لذا پيشنهاد مي شود كه بهترين شرايط براي . ثير غلظت آگار نمي باشدأنيمه جامد و تعداد باكتري تلقيح شده دارد اما تحت ت

 درصد گلوكز 2) 1: وصيات زير باشدبررسي اثر هر ماده اي در رشد و يا ايجاد نوار رشد از سيستم تثبيت در ژل محيطي با خص
) 5 ، ميلي متر50فاز جامدي با ارتفاع ) 4 ، درصد آگار در فاز نيمه جامد75/0) 3 ،شرايط هوازي گرما گذاري) 2، در فاز جامد

 .  باكتري تلقيح شده در هر ميلي ليتر محيط كشت3 ×105بيش از 

 وسها، هليكوباكتر پيلوريسيستم تثبيت در ژل، نوار رشد، لاكتوباسيل: واژه هاي كليدي
 com.erezazadehzrandi@yahoo : پست الكتروني،09133919624: نويسنده مسئول، تلفن تماس*

 مقدمه

, ميكروارگانيسمها در مكانهاي مختلف و متنوع جغرافيايي
از چشمه هاي آب جوش تا اعماق اقيانوسها يافت مي 

ثير عوامل مختلف محيطي أاين موجودات تحت ت. شوند
, با شرايط فيزيكي در حال مبارزه ًقرار مي گيرند و دائما

بررسي ). 12( شيميايي و بيولوژيكي پيرامون خود مي باشند
همزمان چگونگي ارتباط متقابل ميكروارگانيسمها با ديگر 

موجودات و شرايط مختلف فيزيكي و شيميايي در شرايط 
طبيعي غير ممكن است لذا براي بررسي اثر عوامل 

آزمايشگاهي هاي ن بر رشد ميكروارگانيسمها از روشگوناگو
بررسي همه عوامل موجود بطور  همزمان . استفاده مي شود

از اين رو . غير ممكن و يا حداقل بسيار مشكل مي باشد
ثر بر رشد ؤاغلب محققين اثر يك يا دو فاكتور از عوامل م
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 و 12، 2(د مطالعه قرار مي دهند ميكروارگانيسمها را مور
13.( 

ها كه تا حدودي هاي متعددي جهت مطالعه ميكرُبروش
شرايط طبيعي را تقليد مي كنند در شرايط آزمايشگاهي 

سيستم كشت ممتد و روش تثبيت : وجود دارد از آن جمله
ودن آگار به محيط كشت در روش تثبيت ژل با افز. ژل

و مكانيكي مهار مي ) همرفت(هاي كنوكسيون مايع جريان
اين ). 12،13(شوند اما جريان انتشار همچنان ادامه مي يابد

روش اساس مطالعات ليزگانگ است كه متوجه انتشار 
نيترات نقره در ژل حاوي دي كرومات پتاسيم و تشكيل 

اين نوارها بنام حلقه هاي ليزگانگ . نوار هاي رسوبي شد
)Leisgang Rings (در ادامه ويليامز متوجه . ناميده شدند

مي شد باكتريها نيز در سيستم تثبيت ژل نوار رشد ايجاد 
نمايند و با افزايش زمان گرماگذاري بر تعداد آنها افزوده 

او متوجه شد گونه هاي كلستريديوم بر اساس . ميگردد
الگوي ايجاد نوار رشد در محيط تثبيت ژل قابل شناسايي 
هستند و پيشنهاد كرد، از اين روش مي توان در تقسيم 

ان سپس ويمپني و همكار). 12(بندي باكتريها استفاده نمود
 گونه هاي مختلف باكتريها را از نظر ايجاد 1981در سال 

نوار رشد مورد بررسي قرار دادند و دريافتند كه ميكروبها 
 نوار رشد -1: در اين سيستم به سه شكل رشد مي نمايند

گاهي نوار رشد  گاه-2) اغلب هوازي ( مي نمايند ايجاد ن
فيليك ممكن است هوازي و ميكروآئرو( ايجاد مي نمايند 

 اغلب نوار رشد ايجاد مي نمايند -3) و يا بي هوازي باشند
). اغلب ميكروآئروفيليك بوده و هوازي اختياري هستند( 

ويمپني و همكاران معتقدند كه علت واقعي تشكيل نوار 
رشد مشخص نيست اما اين احتمال مطرح است كه در 
محل شكل گيري نوار رشد غلظت مناسب فاكتور يا فاكتور 

 است هرچند كه ممكن ي رشد جهت رشد بهينه فراهمها
هاي آزمايشگاهي قابل اندازه گيري است توسط روش

 مطالعات آزمايشگاهي ساير پژوهشگران براي). 13(نباشد
هاي و براي جداسازي متانوتروف) 4،8 (هادر اكوسيستم

 ).1(خاك از گراديان اكسيژن و متان استفاده نمودند

فاز جامد و فاز نيمه (  دو فاز يا لايه در روش تثبيت، ژل از
 Peptone Yeast extract    (PYS Broth)با پايه) جامد 

Salt   Broth در اين سيستم ماده غذايي . تشكيل شده است
كه در فاز جامد قرار دارد به ) گلوكز و يا هر ماده ديگر ( 

فاز نيمه جامد كه بطور يكنواخت باكتري در آن توزيع شده 
گلوكز است، نفوذ مي كند و گراديان غلظتي پايين و فاقد 

به بالا ايجاد مي نمايد از طرفي همزمان اكسيژن از بالا به 
. پايين نفوذ كرده و گراديان بالا به پايين ايجاد مي كند

ان غلظتي دو  فاكتور باكتريها در اين سيستم و در گرادي
كه هايي خاصي رشد بسيار متراكم مي نمايند رشد در مكان

به شكل تجمعات ميكرُبي يا  نوار رشد متجلي مي شود 
)13،12.( 

ها، باتوجه به مطالعات مقدماتي مشخص شد لاكتوباسيوس
 بسياري ديگر از باكتريها در هليكوباكتر پيلوري و احتمالاً

در بشر با ( سيستم معرفي شده توسط ويمپني و همكاران 
تر فاز  نيمه  ميلي لي150 ميلي ليتر فاز جامد و 100حجم 
بنابراين اثر عواملي . قادر به ايجاد نوار رشد نيستند) جامد

چون غلظت آگار و گلوكز، ارتفاع لايه نيمه جامد، تعداد 
باكتري و شرايط مختلف جوي  در شكل گيري نوار رشد 
بوسيله باكتريهايي چون هليكوباكتر پيلوري، لاكتوباسيلوس 

كازئي در محيط  –پلنتاروم و لاكتوباسيلوس كازئي 
قرار گيرد تا  مشخص بايد مورد بررسي ) حجم كمتر(لوله

هاي فوق در  چه شرايطي با استفاده روش شود،  باكتري
 سيستم ًتثبيت ژل، نوار رشد ايجاد مي نمايند و ضمنا

مناسبي جهت ايجاد نوار رشد پيشنهاد شود تا در 
هاي بعدي براي برسي اثر مواد مختلف و حتي پژوهش

ات آنتاگونيستيكي دو ميكرب در كنار يكديگر مورد اثر
 .استفاده پژوهشگران قرار گيرد

 مواد و روشها
  PTCC 1058 كازئي كد – لاكتوباسيلوس كازئي :باكتريها

 از كلكسيون PTCC 1608و لاكتوباسيلوس پلنتاروم كد 
مركز قارچها و باكتريهاي صنعتي و عفوني ايران بصورت 
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باكتري هليكوباكتر پيلوري .  تهيه شدهاي ليوفيليزهآمپول
 از كلكسيون آزمايشگاه ميكربُ شناسي K46سوش 

دانشكده پزشكي افضلي پور، قبلا تهيه شده از بيوپسي 
افراد مبتلا به گاستريت در شهر كرمان، مورد استفاده قرار 

بررسي آزمايشگاهي و پس از گرفت اين باكتريها با 
ئيد قرار گرفتند أآنها مورد تهاي لازم و اثبات هويت آزمايش

   درجه سانتي گراد– 70اين باكتريها ضمن نگهداري در 
هاي اختصاصي كشت و زمان آزمايش از كشت  در محيط

 . ساعته آنها استفاده شد24تازه 

محيط كشت مورد استفاده در : تهيه سيستم تثبيت در  ژل
 Peptone Yeast extract Salt Broth ( PYSاين روش 

Broth) گرم5) 1اين محيط داراي ). 2،8،12،13( امي باشد  

 گرم  عصاره 2 (2، (BUBEK and DOLDER )پپتون 
 ميلي ليتر از محلول نمكي كه شامل 3 (5 ،(Diffco )مخمر 

 گرم CaCl2.6H2O ، 10 گرم FeSo4.7H2O،   2 گرم 4/0( 
MgSo4.7H2O گرم 1  و MnCl2.4H2O در ليتر است و 

)  تنظيم شدKOH مي باشد كه با 9/6 ± 1/0اسيديته آن 
مواد مورد استفاده همگي ساخت شركت است و  براي 

 )13،12(اضافه شد ) مرك( جامد شدن محيط به آن آگار 

 فاز جامد كه داراي -1اين سيستم داراي دو فاز است 
 D آگار باضافه درصد 5/1محيط پي واي اس براث و 

 جامد كه داراي  فاز نيمه-2)  با غلظت دلخواه( گلوكز 
در اكثر (  آگار درصد 75/0محيط پي واي اس براث و 

و تعداد مشخصي باكتري سه دفعه شسته شده با ) هاآزمايش
 × 107ها  خنثي كه در اكثر آزمايشpH مولار 20فسفات بافر 

 . باكتري به ازاي هر ميلي ليتر محيط كشت است5/1

چ دار تقسيم  ابتدا فاز جامد تهيه و در لوله هاي درب پي
و پس از استريل در دماي ) ميلي ليتر محيط كشت10(شد 
پس .  درجه سانتي گراد به حالت عمودي قرار داده شد115

بر (از بستن محيط جامد حجم مشخصي از  لايه نيمه جامد
استريل شده حاوي تعداد مشخصي از ) اساس نوع آزمايش

تريل لايه نيمه جامد را پس از اس. باكتري اضافه گرديد

شدن در بن ماري قرار داده، و هنگاميكه درجه حرارت آن 
 درجه رسيد با تعداد مشخصي باكتري مخلوط و 42به 
.   هم زده مي شودrpm 1500 ثانيه با شيكر در 10دت مب

درجه سانتي  37پس از بسته شدن فاز نيمه جامد در دماي 
هوازي : ي مورد آزمايش و بسته به شرايط لازم جوگراد
ن فضاي معمول گرمخانه، ميكروآئروفيليك درون جار درو

روش گاز پك ( شمعي و بي هوازي درون جار بي هوازي 
 و 11، 7، 3( و در زمان هاي مختلف . گرماگذاري شد) 
از نظر وضعيت ظاهري رشد و تعداد نوار هاي )   روز 17

لازم بذكر . فتندرشد تشكيل شده مورد بررسي قرار گر
 .انجام شد) دوبل(ها به شكل دوتايي است تمام آزمايش

 نتايج

هنگامي كه تعداد باكتريهاي مورد :  تعداد باكتري -1
 104 ، 3 × 103 ، 3 × 102» تثبيت در ژل«مطالعه در سيستم 

 در هر ميلي ليتر محيط كشت باشد نوار 3 × 105 و 3 ×
هايي در طول فاز نيمه رشد ايجاد نمي كند بلكه ميكروكلني

 × 107 و 3 × 106هايي كه  مي شود اما در تستجامد تشكيل
 باكتري به ازاء هر ميلي ليتر محيط كشت تلقيح شده باشد 3

نوار رشد ايجاد مي كند اين نوار هاي رشد تا روز هفتم 
بر ) تا روز هفدهم( شكل مي گيرد و با ادامه گرماگذاري 

تعداد نوارهاي رشد شكل . تعداد آنها افزوده نمي شود
 نوار رشد است كه 3راي هليكوباكتر پيلوري  گرفته ب

)  نوار رشد2هر كدام (نسبت به دو گونه لاكتوباسيوس 
دو گونه   ) 2و1 و شكل 1جدول ( بيشتر مي باشد

 ). 1شكل ( لاكتوباسيلوس مشابه يكديگرند

هاي مورد مطالعه در سيستم هر يك از باكتري:  آگار-2
هاي جامد، و غلظت گلوكز در فاز  درصد2تثبيت در ژل با 

 ،  درصد5/1  و 25/1 ،1 ،75/0 ،5/0 ،25/0: مختلف آگار
وضعيت، محل . فاز نيمه جامد نوار رشد تشكيل مي دهند

هاي مختلف آگار براي هر و تعداد  نوارهاي رشد در غلظت
باكتري خاص يكسان و مشابه است بطوريكه در طي مدت 

در (نوار رشد   3هليكوباكتر پيلوري )  روز17(گرماگذاري 
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و لاكتوباسيلوس پلنتاروم و لاكتوباسيلوس ) هاتمام غلظت
ايجاد ) هام غلظتدر تما(  نوار رشد 2كازئي -كازئي

 ).  1جدول (  و )2و 1شكل ( نمايند  مي

 
 ي ، اندازه فاز نيمه جامد و غلظت آگار در ايجاد نوار رشداثر تعداد باكتري، غلظت گلوكز ، شرايط جو: 1جدول 

 

                             
ايجاد نوار رشد بوسيله هليكوباكتر پيلوري در : 1شكل 

درجه  37گرماگذاري شده  و  » تثبيت در ژل«سيستم 
:  روز17مدت   در شرايط هوازي بسانتي گراد

(a)و  ريهليكوباكتر پيلو (b) بدون تلقيح باكتري( شاهد( 

سيستم  در لاكتوباسيلوسها ايجاد نوار رشد بوسيله :2شكل  
درجه سانتي  37 گرماگذاري شده  در  »تثبيت در ژل«

 (a):  روز17مدت  شرايط هوازي بو  گراد
 )بدون تلقيح باكتري(  شاهد (b) و لاكتوباسيلوسها

 

و گونه لاكتوباسيلوس هليكوباكتر پيلوري و د:  گلوكز-3
 گلوكز در فاز نيمه  درصد10 و 5، 2در فاز جامدي با 

جامد نوار رشد ايجاد مي نمايد كه با افزايش غلظت گلوكز 
اين نوار هاي رشد از سطح لايه جامد فاصله مي گيرند و 

اما در . در مكاني بالاتر از سطح فاز جامد تشكيل مي شدند

. رشد شكل نمي گيرد گلوكز نوار  درصد1 و 5/0غلظت 
لازم بذكر است با افزايش غلظت گلوكز ناحيه اي متراكم 
رشد در زير سطح نوار رشد اول شكل مي گيرد كه با 

بطوريكه در غلظت . ن گلوكز  قطورتر مي شودافزايش ميزا
 گلوكز و در سيستمي كه فاز نيمه جامد آن  درصد10 و 5

 وضعيت عوامل موثر و كميت آنها نوع باكتري

 لاكتوباسيلوس ها هليكوباكتر پيلوري

ميلي ليتـر محـيط     ( تعداد باكتري    - - 103 - 105
 2 3 106 – 107 )كشت

 )درصد( غلظت گلوكز - - 1و /. 5
 2 3 10 و5،2 

 شرايط جوي 2 3 هوازي و ميكروآئروفيليك
 2 2 بي هوازي 

 )ميلي متر ( امد اندازه فاز ج 1 2 25

 2 3 80 و50

 2 3 درصد/. 25- 5/1غلظت آگار 
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مد رشد متراكم  ميلي متر است در سر تا سر فاز نيمه جا25
وضعيت رشد و ) نوار رشد ديده نمي شود( ايجاد مي شود 

نوار هاي رشد شكل گرفته هليكوباكتر پيلوري خاص خود 
دو گونه . و نسبت به دو گونه لاكتوباسيلوس متفاوت است

( لاكتوباسيلوس نوار هاي رشد مشابه ايجاد مي كنند 
 ).1جدول 

 در فاز نيمه جامد سه باكتري:  ارتفاع لايه نيمه جامد-3
 ميلي متر  نوار 80 ميلي متر  و 50 ميلي متر، 25با  ارتفاع 

 80 و 50دهند وضعيت رشد در طول  رشد تشكيل مي
اين .  ميلي متر است25ميلي متر مشابه اما متفاوت با 

(  ميلي متر يك نوار رشد 25باكتريها تا روز هفتم در طول 
هليكوباكتر ( د و دو نوار رش) دو گونه لاكتوباسيلوس

دو (  ميلي متر دو نوار رشد 80 و 50و در طول ) پيلوري
 نوار رشد براي هليكوباكتر 3و ) گونه لاكتوباسيلوس

 ).  1جدول ( و  ) 2و 1شكل ( پيلوري مشاهده مي شود
) از روز هفتم تا هفدهم( با افزايش مدت گرماگذاري ضمناً

وار هاي رشد كم تراكم و باريكي بويژه در كشت ن
 ميلي متر ايجاد مي 80 و 50هاي در طولهليكوباكتر پيلوري 

 .شود كه در تصوير ديده نمي شود

هاي مورد بررسي باكتري : شرايط مختلف گرماگذاري-4
در شرايط هوازي، ميكروآئروفيليك و بي هوازي نوار رشد 

وباكتر پيلوري در شرايط هليك). 1جدول  ( ايجاد مي نمايند
هوازي و ميكروآئروفيليك نوار هاي رشد مشابه ايجاد مي 

اما در شرايط بي هوازي ) محل قراگيري و تعداد ( كند 
لاكتوباسيلوسها ). 3شكل ( نوار رشد سوم شگل نمي گيرد 

ي رشد يكنواخت و مشابه دارند اما در هر سه شرايط جو
 .وار رشد ايجاد نمي كننددر ناحيه فوقاني فاز نيمه جامد ن

 بحث
هاي طبيعي هاي انجام شده بر روي اكوسيستميبررس

سيستمها با مشخص مي سازد كه رشد باكتريها در اين اكو
هاي خالص باكتريايي متفاوت است بنابراين بررسي كشت

رفتار يك ميكرُب در شرايط طبيعي بعلت عدم امكان 
). 4،8(كل استمطالعه تمام عوامل موثر بر رشد باكتري مش

اما جهت مطالعه ميكروارگانيسمها در شرايط آزمايشگاهي 
روشهايي طراحي شده است كه يكي از آنها سيستم تثبيت 

هاي ا افزودن آگار به محيط كشت جريانب. ژل مي باشد
مكانيكي و كنوكسيون مهار مي شوند اما جريان انتشار ادامه 

ه است كه با بررسي هاي بعمل آمده مشخص شد. مي يابد
هاي خاصي از اين سيستم، دلايل ناشناخته در مكانباكتريها ب

مناطق رشد بسيار متراكمي ايجاد مي نمايند كه نوار رشد 
 ).2،12،13(ناميده مي شود 

 
 تثبيت « سيستم  ايجاد نوار رشد بوسيله هليكوباكتر پيلوري در:3شكل 
ر شرايط بيهوازي  ددرجه سانتي گراد 37  و گرما گذاري شده  »در ژل

بدون تلقيح (  شاهد (b) هليكوباكتر پيلوري و (a):  روز17مدت ب

 )باكتري

در تحقيق حاضر سعي شد ضمن بررسي چگونگي رشد 
هليكوباكتر پيلوري و دو گونه لاكتوباسيلوس اثر چند 

تعداد  .فاكتور در ايجاد نوار رشد مورد مطالعه قرار گيرد
ثر است و اگر از ؤوار رشد مباكتري تلقيح شده در ايجاد ن

يگر شكل نمي گيرد بلكه د) 106(حد مشخصي كمتر شود
هايي در فاز نيمه جامد تشكيل مي شوند كه نوار ميكروكلني

احتمالا جمعيت باكتريايي اوليه در حد .رشد نمي باشند
چون باكتريهاي . لازم جهت ايجاد نوار رشد نمي رسد

نشده رشد مي هاي غني سخت رشد در صورتي در محيط
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كنند كه تعداد باكتري تلقيح شده به محيط كشت زياد 
 ).9،11(باشد

غلظت آگار چنانكه در مطالعات ديگران ذكر شده است در 
ثر نيست، و با مطالعه حاضر هم خواني ؤايجاد نوار رشد م

 در اين تحقيق باكتري تاژك دار ) 2،12،13(دارد 
ار نوار هاي رشد هاي آگهليكوباكتر پيلوري در تمام غلظت

بعبارت ديگر اين احتمال كه باكتري . مشابه ايجاد مي كنند
به كمك تاژك، خود را به مكان مناسب رسانده و تنها با 
. رشد جزئي نوار رشد ايجاد كرده باشد منتفي است

Mitchell  و Wimpenny ذكر مي كنند در مراحل اوليه   
اشد رشد اگر غلظت اگار محيط كشت باكتري كمتر ب

شتري خواهند داشت و با حركت يباكتريهاي متحرك رشد ب
جزئي در محيط نيمه جامد فضاي بهتري را براي رشد 

اما همسو با پژوهش حاضر منابع ) 7(بدست مي آورند
ديگر غلظت آگار و تحرك باكتري را در ايجاد نوار رشد 

 ). 2،7(موثر نمي دانند 

گلوكز از ) 2(همانطور كه در منابع ديگر ذكر شده است 
فاكتورهاي مهم در ايجاد نوار رشد مي باشد زيرا هيچكدام 

 نوار  درصد1 و 5/0از باكتريهاي مورد مطالعه در غلظت 
 5(  و بيشتر  درصد2رشد ايجاد نمي كنند ولي در غلظت 

هرچه . شود همواره نوار رشد ايجاد مي)  درصد 10و 
دورتر غلظت گلوكز افزايش يابد نوارهاي رشد در مكاني 

بعبارت ديگر محل . از سطح لايه جامد ايجاد مي شود
نوار رشد سوم  .مناسب براي ايجاد نوار رشد تغيير مي كند

 ًهليكوباكتر پيلوري در مكاني شكل مي گيرد كه احتمالا
در آزمايش شاهد تلقيح شده با باكتري ( فاقد گلوكز است 

البته كه ) اما بدون گلوكز، نوار در لايه جامد تشكيل شد 
غيره منتظره نيست زيرا منابع مختلف ذكر مي كنند 

 5،10(هليكوباكتر پيلوري در فقدان گلوكز نيز رشد مي كند 
هرچند كه مي تواند گلوكز را وارد مسيرهاي متابوليكي )  

خود كرده و حاصل متابوليزه شدن آن اسيد لاكتيك باشد 
)5،6،10.( 

لاكتوباسيلوسها اثر ي در ايجاد نوار رشد بوسيله اكسيژن جو
زيرا لاكتوباسيلوسها در هر سه شرايط . مشهودي ندارد

ي نوار هاي رشد مشابه ايجاد مي كنند درعوض جو
) شرايط بي هوازي ( هليكوباكتر پيلوري در فقدان اكسيژن 

نوار رشد سوم را تشكيل نمي دهد كه علت آن خاصيت 
 پيلوري ميكروآئروفيليك  باكتري است و اينكه هليكوباكتر

لازم بذكر است در ) 3(در شرايط بي هوازي رشد نمي كند
تحقيقي كه كمبز و همكاران انجام دادند اكسيژن و گلوكز 

در . جزو  فاكتور هاي مهم در ايجاد نوار رشد مي باشد
بررسي آنها باسيلوس سرئوس نوار هاي رشد متعدد در 

كه ايجاد مي كند ) تهيه شده در بشر( سيستم تثبيت در ژل
و  احتمالا ناشي ) 2(تحت تاثير نفوذ گلوكز و اكسيژن بوده

بنابراين اكسيژن . از طبيعت هوازي باسيلوس سرئوس است
در تشكل نوار رشد بوسيله باسيلوس سرئوس  مهم است 
ولي در تحقيق حاضر تمام باكتريها ميكروآئروفيليك 

و اكسيژن در ايجاد نوار رشد در مورد دوگونه ) 3(هستند
ثر نيست و يا حداقل اثر مشهودي ندارد ؤوباسيلوس ملاكت

اما در مورد هليكوباكتر پيلوري اينگونه نيست و اكسيژن در 
 .ثر استؤايجاد نوار رشد سوم م

غلظت «بر اساس نتايج حاصل عوامل ساده اي مانند 
گلوكز، تعداد باكتري تلقيح شده، طول لايه نيمه جامد و 

د موثر مي باشند و براي در ايجاد نوار رش» يشرايط جو
اد نوار استفاده از اين سيستم و بررسي اثر هر ماده  در ايج

هاي طبيعي و يا رفتار يك رشد ، تحقيق در اكوسيستم
ميكرُب در گراديان غلظتي بهتر است سيستمي با 

ايجاد (  ميلي متر 50 فاز نيمه جامد با اندازه -1مشخصات
غلظتي  ( درصد2  غلظت گلوكز-2) نوار رشد نسبتا خوب

 غلظت -3) كه  ايجاد نوار رشد همواره صورت مي پذيرد
ثير غلظت أبعلت عدم ت(  در لايه جامد  درصد75/0آگار 

 تعداد باكتري تلقيح شده به  -4) آگار و نمونه گيري آسان
هاي   استفاده از لوله-5   3 ×105فاز نيمه جامد بيشتر از

هده آسان و بهتر  ميلي ليتري، بعلت مشا30درب پيچ دار
نوار هاي رشد و همچنين عدم توانائي تشكيل نوار رشد 
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و هليكوباكتر پيلوري در ) 13(ها باكتريهاي  لاكتوباسيوس
 ميلي 250روش تثبيت ژل تهيه شده در بشر با حجم كلي 

 ليتر،

 امكان بررسي اثر فاكتورهاي  -1از مزاياي ديگر اين روش 
ده، ارزان و سريع بودن  سا-2مختلف در ايجاد نوار رشد 

 استفاده از آن -4 امكان مقايسه بصري دو كشت -3آن 
را ) 1،4،8(هاي طبيعي بعنوان مدلي جهت مطالعه اكوسيستم

 .مي توان نام برد

و سيستمي با مشخصات » تثيت در ژل«بطور كلي روش 
فوق جهت مطالعه اثر هر ماده اي بر رشد باكتريها مناسب 

اثر بصورت بصري قابل مشاهده مي است بويژه كه نتايج 
از كاربرد هاي ديگر روش تثبيت در ژل كه مي . باشند

تواند مورد توجه گروه حاضر و ساير پژوهشگران قرار 
گيرد بررسي اثرات متقابل دو باكتري در كشت مختلط 

ين علت كه هر باكتري الگوي رشد خاص خود را دب. است
پيروز مي تواند  در كشت مختلط ميكروب دارد و احتمالاً

اين روش مي . الگوي رشد و نوار رشد خود را ايجاد نمايد
تواند براي انتخاب باكتري مناسب جهت اهداف پروبيو 

( براي اينكه عوامل پروبيوتيك. تيكي مناسب باشد
ميكروبهاي زنده اي كه چون مصرف شوند اثرات 

بايد در محيط طبيعي با عامل  )سودمندي براي ميزبان دارند
بنابراين سيستم فوق مي تواند مدلي . ماريزا رقابت نمايندبي

خوب براي انتخاب باكتري مناسب و مطالعه رفتار 
 .آنتاگونيستيكي آنها در برابر يكديگر باشد
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Effect of Agar, Glucose concentration, Number of Bacteria and 
Atmospheric condition on growth of bacteria in the Gel Stabilized 

System. 
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Abstract 
There are several methods for studying of microorganisms in the laboratory conditions 
that they mimic natural conditions. One of these methods is Gel Stabilized System. In 
this System microorganisms grow in the semisolid layer and form aria with very 
condensed bacterial population which appears like a Band and it is called Growth Band. 
Gel Stabilized System consists of two layers or phases that made of PYS Medium 
(Peptone Yeast extract Salt Solution Medium) with these differences: Glucose and 1.5% 
agar at the solid layer and 0.75% agar and certain number of bacteria in semisolid layer. 
H.pylori, L.plantarum and L.casei- casei grown in this system and produced Growth 
Band. The growth band formed in the condition of 2% Glucose to 10%, Different 
atmospheric conditions and height of semisolid phase, various agar concentrations and 
when the number of inoculated bacteria was over 10 × 105 /mL of medium culture. 
Ordinarily H.pylori formed 3 growth band and Lactobacilli 2. 

Three species are able to produce Growth Band in semisolid phase. The Growth Bands 
were formed depends on Glucose concentration, atmospheric conditions, height of 
semisolid phase and the number of inoculated bacteria but not to agar concentration in 
semisolid layers. We suggest for studying any substance or purpose is better the usage 
of a system with the following properties: 1) 2% glucose at solid phase 2) Aerobic 
atmospheric condition 3) 0.75% agar at semisolid phase 4) 50 mm semisolid phase 
height and  5) Number of bacteria inoculated over 3 × 105.  

Keywords: Gel Stabilized System, Growth Band, Lactobacilli, Helicobacter pylori 
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