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  مقاله كوتاه
بررسي برخي تغييرات سلولهاي خوني در ماهيان تريپلوئيد قزل آلاي رنگين كمان 

(Oncorhynchus mykiss)  
  محمد رضا كلباس و *سيد علي جوهري

  گروه شيلات، دانشكده علوم دريايي ، دانشگاه تربيت مدرس

  05/06/85 :تاريخ پذيرش  03/05/84 : تاريخ دريافت

  چكيده

العه بررسي تغييرات ساختاري گلبولهاي قرمـز خـون در ماهيـان ديپلوئيـد و تريپلوئيـد قـزل آلاي رنگـين كمـان         هدف از اين مط   
(Oncorhynchus mykiss)قزل آلاي تريپلوئيد با استفاده از شوك گرمايي .  بودC °5/26 20 دقيقه و پس از گذشت 20 بمدت 

بچه ماهيـان ديپلوئيـد و تريپلوئيـد حاصـل          . هيچگونه شوكي اعمال نشد   روي ماهيان ديپلوئيد    . دقيقه از لقاح تخمكها بدست آمد     
تعيين ميزان پلوئيدي با شمارش تعداد هستك سـلولهاي آبـشش   .  مساوي، از لحاظ تغذيه و محيط قرار گرفتند      تحت شرايط كاملاً  

(NOR)        درصـد   86/80ار شـوك گرمـايي      ميزان تريپلوئيدي در ماهيان تحـت تيم ـ      .  و اندازه گيري ابعاد گلبولهاي قرمز انجام شد 
بطـور معنـي    %) 52/13(در اين بررسي مشخص شد كه درصد گلبولهاي قرمز با هـسته تقـسيم شـده در ماهيـان تريپلوئيـد                    . است
)  درصـد  57/0(همچنين در ماهيـان تريپلوئيـد تعـدادي       . است)  درصد 06/1( بالاتر از مقدار آن در ماهيان ديپلوئيد       >P)01/0(داري

بنظر مي رسد افـزايش تقـسيم       . ي شكل مشاهده گرديد كه در هيچيك از ماهيان ديپلوئيد اين حالت مشاهده نشد             گلبول قرمز دمبل  
  .هسته گلبولهاي قرمز، يك خصوصيت بارز در ماهيان تريپلوئيد قزل آلاي رنگين كمان است

  . تقسيم شده قزل آلاي رنگين كمان، تريپلوئيد، گلبول قرمز، سلول دمبلي شكل، هسته:واژه هاي كليدي

 com.gmail@360johari:   پست الكتروني،021-22445074 :نويسنده مسئول، تلفن تماس*

القاء تريپلوئيدي امروزه بعنـوان يـك روش سـودمند در           
ماهيان تريپلوئيد واجـد    . پرورش آزاد ماهيان مطرح است    
سلولهاي سوماتيك خـود    يك سري كروموزوم اضافه در      

ها در طـي تقـسيم    ستند، كه باعث مي شوند، كروموزوم     ه
جنـسي   سـلولهاي    .ميوز بصورت صحيح جفـت نـشوند      

ماهيان تريپلوئيد نمي توانند گـامتوژنز كـاملي داشـته در           
و انـرژي   ) 9( عقـيم هـستند      نتيجه اين نوع ماهيان عموماً    

مـي  خود را بجاي توليد مثل به مصرف رشد سلولهاي بدن           
همچنين ساير مشكلات مربوط به بلوغ جنـسي در         . رسانند

  .آزاد ماهيان تريپلوئيد مشاهده نمي گردد

همزمان با القاء پلي پلوئيدي در برخي ماهيان، پـاره اي           
تغييرات فيزيولوژيك نيز ممكن است ايجاد گردد؛ مثلا        

در آزاد ماهيان ديپلوئيـد و تريپلوئيـد پـاره اي تفاوتهـا             
 سلولهاي خوني مـشاهده مـي شـود، از          بلحاظ ساختار 

ــوبين   ــل هموگلـ ــزان كـ ــه ميـ  Total Blood)جملـ

Hemoglobin) (Hb) و ميـــانگين غلظـــت ســـلولهاي 
ــوبين   Mean Cellular Hemoglobinهموگلـــ

Concentration (MCHC) در ماهي آزاد اقيانوس اطلس 
 Salmo salar  تريپلوئيد كمتر از ماهيان ديپلوئيد اسـت 

ــزل آلا). 4( ــاري در قـ ,  Salvelinus fontinalisي جويبـ
تفاوت معني داري در ميزان كـل هموگلـوبين بـين ماهيـان             
ديپلوئيد و تريپلوئيـد مـشاهده نمـي شـود؛ اگرچـه تعـداد              

هـا  هيـان تريپلوئيـد كمتـر و انـدازه آن         گلبولهاي قرمـز در ما    
ــوده اســت  ــر ب ــان  ) .5( بزرگت ــزل آلاي رنگــين كم در ق
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قرمز بزرگتر از ماهيان ديپلوئيد     تريپلوئيد اندازه گلبولهاي    
ي قرمـز و ميـزان هموگلـوبين        است ولي تعـداد سـلولها     

  ). 10 (ها كمتر از ماهيان ديپلوئيد مي باشدخون آن

در مطالعه اخير هنگام بررسي گلبولهاي قرمز خون ماهيـان          
تريپلوئيد حاصل از شـوك گرمـايي، بعـضي از ناهنجـاري            

سـلولهاي قرمـز و     ) Amitosis(ساختاري شامل دمبلي شدن   
.  آنها مشاهده شـد    (Segmentation) دو قسمتي شدن هسته   

اين تغييرات اگرچه در مطالعـات سـاير محققـين بـر روي             
ولـي  , )2(ماهيان پلي پلوئيد هـم گـزارش گرديـده اسـت            

اطلاعات مدوني در مورد فراواني اين سلولهاي تغيير شكل         
رنگين كمان   يافته در ماهيان ديپلوئيد و تريپلوئيد قزل آلاي       

 جا كه تغييرات ساختاري گلبولهاي    از آن . در دسترس نيست  
ها اثر كند، لذا در ايـن       قرمز خون ممكن است بر عملكرد آن      

  . بررسي تعيين ميزان دقيق اين تغييرات مد نظر قرار گرفت

, در اين بررسي بمنظور القاء تريپلوئيدي در تخمهاي مـاهي         
 5/26 گرمـايي    تحـت شـوك   ,  دقيقه پس از لقـاح آنهـا       20

ماهيـان  .  دقيقـه قـرار گرفتنـد      20بمدت  درجه سانتي گراد    
هاي لقـاح يافتـه     بخشي از همان تخم   ) گروه شاهد (ئيدديپلو

. ها انجـام نـشد     هيچگونه تيمار گرمايي بر روي آن      بودند كه 
 بچه ماهيان ديپلوئيد و تريپلوئيد حاصله تحت شرايط كاملاً        

بـراي  . داده شـدند  مساوي، از لحاظ تغذيه و محـيط، قـرار          
ســنجش ميــزان تريپلوئيــدي از روش انــدازه گيــري ابعــاد 

و بررسي تعداد هستكها بوسـيله رنـگ        ) 6(گلبولهاي قرمز   
 آنها با نيتـرات  (NOR)آميزي نقاط سازمان دهنده هسته اي    

بمنظور تعيين ميزان تغييرات سـاختاري      . انجام شد ) 7(نقره  

ي تريپلوئيـد و     عدد ماه  42گسترش خوني   , گلبولهاي قرمز 
در هـر يـك از ايـن        .  عدد ماهي ديپلوئيد بررسي گرديد     35

 گلبـول   100تعـداد   , گسترشهاي رنگ آميزي شده با گيمسا     
ــا بزرگنمــايي  ــورد مطالعــه ×400قرمــز ب ــرار گرفــت م . ق
ها تقسيم شده بـود و آنهـايي كـه بـه            گلبولهايي كه هسته آن   

ــه  بعنــوان , شــكل دمبــل درآمــده بودنــد بــصورت جداگان
تجزيه و تحليل   . لولهاي قرمز تغيير شكل يافته ثبت شدند      س

 غير  T با استفاده از آزمون      SPSSآماري داده ها در نرم افزار     
  . جفتي انجام گرديد

 5/26 سنجش ميزان پلوئيدي نشان داد كـه شـوك گرمـايي          
 دقيقــه، در 20مــورد اســتفاده بمــدتدرجــه ســانتي گــراد 

 گذشت، باعث القـاء      دقيقه از لقاح آنها مي     20تخمهائي كه   
  . مي گردددرصد 86/80تريپلوئيدي به ميزان

نتايج بررسي تغييرات ساختاري گلبولهـاي قرمـز خـون در           
ماهيان ديپلوئيد و تريپلوئيد نشان داد كـه تعـداد سـلولهاي            

در ماهيان تريپلوئيـد  )  A،1شكل(قرمز با هسته تقسيم شده 
. >P)01/0(بطور معني داري بيشتر از ماهيان ديپلوئيد اسـت        

 و در ماهيـان  درصـد  52/13اين ميزان در ماهيان تريپلوئيـد 
ها بـه دو  هـسته ايـن سـلول   .  مي باشـد درصد 06/1ديپلوئيد

 57/0همچنـين   . قسمت تقريبـا مـساوي تقـسيم مـي شـود          
درصد سلولهاي قرمـز بررسـي شـده در ماهيـان تريپلوئيـد             

در آمده اند كه ايـن حالـت در   )  B،1شكل(بصورت دمبلي 
ك از گلبولهاي قرمز ماهيـان ديپلوئيـد مـشاهده نمـي            هيچي
  .شود

  

        
در ماهي قزل ) پيكان سفيد ((Amitosis)دمبلي شدن گلبول قرمز) Bو )  سياهپيكان((Segmentation) پديده تقسيم هسته گلبول قرمز)A: 1شكل

  *).400بزرگنمايي(آلاي رنگين كمان تريپلوئيد

A B 
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  درصد 86/80لوئيدي حاصل يعني    در اين مطالعه براي تريپ    
كـاملا مطابقـت    ) Coombs) 2002 و   Wagnerبا يافته هاي    

تقسيم هسته گلبولهـاي قرمـز در ماهيـان ديپلوئيـد و            . دارد
توسط  Salvelinus fontinalisتريپلوئيد قزل آلاي جويباري 

Benfey) 1999 ( ــت ــده اس ــزارش ش ــز گ  و Wlasow.  ني
ر سلولهاي گلبول قرمـز     ت با بررسي دقيق  ) 2003(همكاران  

ــي    ــه فراوان ــد ك ــاري، دريافتن ــزل آلاي جويب ــان ق در ماهي
 1/19(سلولهاي با هسته تقسيم شـده در ماهيـان تريپلوئيـد          

ــد ــد   ) درص ــان ديپلوئي ــالاتر از ماهي ــي داري ب ــور معن   بط
همچنين آن ها مشاهده كردنـد كـه تعـداد          . >P)05/0(است

ن تريپلوئيد قـزل    بسيار اندكي از سلولهاي گلبول قرمز ماهيا      
آلاي جويباري بشكل دمبل مانند در آمده اند كه اين پديـده   

  .  ناميده مي شودAmitosisتحت عنوان 

در مطالعه حاضر انجام شـده بـر روي ماهيـان ديپلوئيـد و              
تريپلوئيد قزل آلاي رنگين كمان، نيـز مـشاهده گرديـد كـه             

 قرمز با هسته تقسيم شده بطور كاملا معنـي          تعداد گلبولهاي 
همچنـين  . >P)01/0(داري بالاتر از ماهيان ديپلوئيـد اسـت       

از گلبولهــاي قرمــز مــورد ) درصــد 57/0(تعــداد نــاچيزي 
مطالعه دمبل شـكل مـي باشـند كـه بـا نتـايج فـوق الـذكر                  

  . همخواني دارد

هاي گلبولهـاي   ات احتمالي ناشي از اين ناهنجاري     اگرچه اثر 
باعـث اخـتلال    ز هنوز ناشناخته است ولي ممكن است        قرم

ها از جمله حمل و نقـل گازهـا، در          در بعضي از وظايف آن    
در مطالعــه انجــام شــده توســط . ماهيــان تريپلوئيــد گــردد

Wlasow   ي از دلايل احتمـالي ايـن   ، يك)2003( و همكاران
هـــاي بكـــار رفتـــه بـــراي القـــاء     ناهنجاريهـــا تكنيك

) بعد از لقاح و مدت شوك دهي      همچون زمان   (تريپلوئيدي
 دقيقه پـس از     20در مطالعه اين محققين،     . عنوان شده است  

 دقيقـه بـراي     5لقاح، از شوك فشار هيدرواستاتيك بمـدت        
القاء تريپلوئيدي در قزل آلاي جويباري استفاده شـد، ولـي           

 دقيقه پس از لقاح، از شوك گرمـايي         20در بررسي حاضر،    
تريپلوئيدي در قزل آلاي رنگين      دقيقه براي القاء     20بمدت  

بنابر اين بنظر مي رسد كه، نـه        . كمان استفاده گرديده است   
تنها مدت زمان شوك دهي، بلكه نوع شوك استفاده شده و           

ن گونه تحت تيمار نيز در افزايش بروز اين پديده در ماهيـا           
جا كه در ايـن مطالعـه شـرايط         از آن . تريپلوئيد تأثيري ندارد  

ن ديپلوئيـد و تريپلوئيـد تحـت آن قـرار           محيطي كـه ماهيـا    
 يكسان اسـت،    آن ها كاملاً    داشتند و نيز نوع و ميزان تغذيه        

لذا اين پديده نمي تواند بر اثر شرايط محيطي يا تغذيـه اي             
بنابر اين بنظـر مـي رسـد تقـسيم شـدن            . بوجود آمده باشد  

هسته برخـي از سـلولهاي تريپلوئيـد مـسئله اي اسـت كـه               
  . با افزايش سطوح پلوئيدي داردارتباط مستقيم 

گلبولهاي قرمز خون با هسته تقسيم شـده در مـاهي كوهـو             
 بر اثر كمبود اسيد فوليك Oncorhynchus kistuchسالمون 

وجـود اسـيد فوليـك      ). 8(در جيره نيز مشاهده شده است       
براي شكل گيري طبيعي گلبولهـاي قرمـز خـون ضـروري            

هاي انتقـال تـك     مانيـس همچنين اين ويتـامين در مك     . است
م اسيدهاي آمينه و بيوسـنتز پورينهـا و         كربنه مانند متابوليس  

كمبود اين ويتامين در ماهي موجب      . ها دخيل است  پريميدين
كاهش اشتها و رشد، شكنندگي باله ها، كم خـوني، تجمـع            
رنگ دانه هاي سياه در پوست، خون مردگـي در طحـال و             

بنابر اين مشاهده   ). 1(كاهش تعداد گلبولهاي قرمز مي شود       
گلبولهاي قرمز  غير طبيعي در ماهيان تريپلوئيد ممكن است   
بر اثر اختلال عملكرد نسخه هاي ژني مـرتبط بـا سـنتز يـا               

 هـسته گلبولهـاي     DNAمتابوليسم اسيد فوليك در ملكـول       
بنـابراين بنظـر مـي رسـد بمنظـور          . قرمز بوجود آمده باشد   

هـا و   ايـن ناهنجاري  ه بـروز    يافتن دلايل مستند در مورد نحو     
ارتباط احتمالي آن با سطوح اسيد فوليـك در بـدن ماهيـان             
تريپلوئيد و همچنين اثـرات ايـن پديـده هـا بـر روي ايـن                

  .ماهيان، نياز به بررسي بيشتري دارد
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Abstract 
The subject of this study was investigation of red blood cell alterations in diploid and 
triploid rainbow trout (Oncorhynchus mykiss). The triploid rainbow trout were obtained 
through the application of heat shock of 26.5˚ C for 20 min to eggs 20 min following 
fertilization. The diploids were not subject to shock. The 3n and 2n fingerlings of 
rainbow trout were reared under the same condition (environment, feeding). Fish ploidal 
level was determined by erythrocyte size measurement and gill nucleolus counting 
(NORs). Triploidy was 80.86% in heat shocked treatment. It was found that the 
percentage of erythrocytes with segmented nuclei in triploid fish was 13.52% and was 
significantly higher (P<0.01) than that in diploid fish (1.06%). In addition amitosis of 
red blood cells only seen in triploids (0.57%). It seems that increase of nuclear 
segmentation is one of the important characteristics for triploid rainbow trout. 

Keywords: rainbow trout, triploid, red blood cell, amitotic cell, segmented nuclei.  
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