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  مقاله كوتاه
 

  Aphanius ginaonisي گنوختارهاي سطحي فلس ماهي گورخرساريز بررسي
)Holly, 1929( )پ بوسيله ميكروسكو) كپور دندان ماهيان: شعاع بالگان  

 (SEM)الكتروني نگاره 
  زينب غلامي و حميدرضا اسماعيلي

  71454، ص پزيست شناسي گروهدانشگاه شيراز، دانشكده علوم، شيراز، 

 11/3/86:تاريخ پذيرش    27/8/85:خ دريافتتاري

  چكيده

ماده نشان داد كه شاخص نسبي طول فلس در افراد نر و ماده  16نر و  28نمونه ماهي گورخري شامل  44بررسي فلسهاي 
شاخص نسبي . داراي فلس هاي بزرگتري هستند) p<0.05(بوده و ماده ها بطور معني داري سانتيمتر  63/3و  41/3بترتيب 

بدست آمد كه بيانگر عدم اختلاف پهناي فلس در دو جنس سانتيمتر  82/3و در افراد ماده سانتيمتر  795/3ناي فلس در افراد نرپه
نشان داد كه فلس اين ماهي داراي زوايد مخروطي شكل ظريفي در بخش عقبي خود  نگارهنتايج مطالعات ميكروسكوپي . است

فوكوس يا مركز . مي باشدر ظريف است كه از اين نظر با فلس شانه اي ساير ماهيان متفاوت بوده و بنابراين از نوع شا نه اي بسيا
گرفته و دايره هاي رشد ناحيه جلويي را  ءاز نزديك مركز فلس منشا شعاعهاي اوليه تقريباً. فلس واضح بوده و در مركز قرار دارد

شعاعهاي ثانويه كه از فاصله اي دورتر . مي شودنفلس مشاهده اين شعاعها در بخش عقبي و كناري . به بخشهايي تقسيم مي كند
وجود لپيدونت يا ساختارهاي . نيز در بخش جلويي و جود دارد شود ميمي گيرد و به لبه هاي فلس ختم  ءاز مركز منشا

هاي آزاد اين انت. ريزدنداني شكل بر روي دايره هاي رشد بخش جلويي و كناري فلس از ويژگيهاي ديگر فلس اين ماهي است
در بخش عقبي فلس، دايره هاي رشد خاتمه يافته و دانه هاي ريزي شكل . شكل يا قلاب مانند است مخروطيلپيدونتها 

در خلفي ترين بخش فلس، توبركولها . شكل منظم شده اند uتوبركولها در يك طرح . گيرند كه توبركول ناميده مي شوند مي
در پوست پوشاننده بخش عقبي فلس تعدادي منفذ با اندازه . مي دهندبنام شانه ريفي جاي خود را به زوايد مخروطي شكل ظ
 شكستگي دايره هاي رشد كه بيانگر خطوط. موكوسي لايه اپيدرم است سلولهايمحل  هاي مختلف ديده مي شود كه احتمالاً

ماهي را از روي فلس امكان پذير  وجود اين گونه خطوط، تعيين سن اين. مي شوددر سطح فلس مشاهده  ساليانه است نيز
ديناميك جمعيت جهت حفاظت از آن بسيار  تعيين سن و بررسي فاكتورهاي رشد اين ماهي نادر بومي ايران در بررسي. سازد مي

   .مهم است

 ، ماهي گورخري گنوفلس، دايره هاي رشد، لپيدونت، ميكروسكوپ الكتروني: واژه هاي كليدي

  esmaeili@ susc.ac.ir :، پست الكتروني09177127114: اسنويسنده مسئول، تلفن تم *

  

كپور تيره از )جنس(سرده تنها  Aphanius )سرده( جنس
 ايران استموجود در)  Cyprinodontidae(دندان ماهيان 

 ايران گزارش شده است گونه اسمي از آن در 7كه تاكنون 
  :عبارتند از اين گونه ها .  )21و 11،17، 8، 4، 3(
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Aphanius ginaonis (Holly, 1929), A. mento (Heckel, 
1843), A. dispar    (Ruppell, 1828), A. vladykovi 
Coad, 1988, A. sophiae (Heckel, 1849), A. persicus  
 (Jekins, 1910), A. isfahanensis  Hrbek, Keivany & 

Coad, 2006.   

ي هستند كه زيباي تزئيني بسيار آبزيان ،كپور دندان ماهيان
رد استفاده قرار مي ومتجارت ماهيان آكواريومي  اغلب در

يك ماهي ) معمولي ماهي دم پرچمي( A. dispar. گيرند
آبهاي لب شور نواحي ساحلي  كه ظاهراً يوري هالين است

يا ماهي  A. vladykovi. خليج فارس را ترجيح مي دهد
است كه محدود  زاگرس يك گونه بومي ايران گورخري

كه آن  A. persicus). 5(كوههاي مركزي زاگرس است  به
ماهي بومزاد ديگري  مي نامند، گورخري پارسي را ماهي
ياچه  آبريز دركه در چشمه جويبارهاي حوضه است 

 A. sophiae. )8( شودمهارلو در جنوب شيراز يافت مي 
جهت زندگي در حوضه داخلي ) صوفيا ماهي گورخري(

 A   .)8(قم سازش يافته است  و درياچه نمك ه كررودخان

.isfahanensis  2006در سال گونه جديدي است كه 
) رود زاينده(از حوضه اصفهان توسط هربك و همكاران 

ماهي گورخري  يا A. ginaonis   .)11( شده است شرگزا
مي استان هرمزگان  چشمه آب گرم گنو در گنو محدود به

اي مجزاي يتها و گونه هسد جمعبنظر مي ر. )1( باشد
مورد مطالعه قرار  دباي كه ايران وجود داشته باشدديگري در

مشخص، تركيب رنگي زيبا،  جنسي كاملاً دو شكلي. گيرد
 و، مقاومت بالا نسبت به شرايط محيطي اندازه كوچك
  .ماهيان دندان دار است هاي اين كپورويژگي زادآوري بالا از

 شودمشخص مي مقالات و منابع مختلف  با توجه به
 Aphaniusهاي مختلف جمعيت مورداطلاعات اندكي در
 روي ات پايه براطلاع گرچه ،)11( درايران وجود دارد

 ،)15( زاگرسزيستگاه ماهي گورخري  توليدمثل، غذا و
و زيستگاه ماهي گورخري زيست شناسي توليدمثل 

ارسي پ كاريوتيپ ماهي گورخري صوفيا و،  )8(پارسي
و تنوع ) 12(اوراسيا ن ماهيان كپور دندا، فيلوژني )9(

دسترس  در) 11(ژنتيكي تعدادي از كپورماهيان ايران 

 از نظر تاكسونوميكي رضايت بخش عليرغم اينكه ،است
آوري محل جمع  و باشد اما آگاهي از حوضه آبريز نمي

و نيز رنگ بندي بدن آنها از كپور دندان ماهيان نمونه هاي 
يع گونه هاي اسايي سررين اطلا عات عملي براي شنمهمت

ايران كپور دندان ماهيان  اصولاً مطالعه .)11( است آفانيوس
مي باشد و چون اين نوع ريخت براساس ريخت شناسي 

شناسي محافظه كارانه است شناسائي اين ماهيان را مشكل 
اين بكارگيري روشهاي ديگرمثل مطالعات بنابر .مي سازد

ختارهاي سطحي ، تكويني و ريزسامولكولي، اكولوژيكي
ريختي از جمله ريز ساختارهاي فلس ممكن است در 

. ثر باشدؤشناخت هر چه بهتر اين گروه پيچيده از ماهيان م
ارهاي سطحي مطالعات نشان داده است كه بررسي ساخت

اسايي ماهي، بررسي روابط شنفلس ماهي مي تواند در
، مطالعه فيلوژنتيكي، دو شكلي جنسي، تعيين سن

تشخيص بيماري  رشد، آلودگي، مهاجرت واكتورهاي ف
اكنون ساختار ت .)22و  20، 19 ، 18، 14، 7( سودمند باشد

نظر شيلاتي حائز  از فلس تعداد زيادي ازماهياني كه بيشتر
ار گرفته است اما مورد مطالعه قر مي باشنداهميت 

اندكي در خصوص فلس ماهيان بومي ايران  اطلاعات بسيار
 A. ginaonisماهي گورخري گنو مثل  از جمله گونه نادري

اولين تلاش جهت بررسي  لذا پژوهش اخير. وجود دارد
ريز ساختارهاي فلس اين ماهي بومي محدود به چشمه آب 

  .گرم گنو در استان هرمزگان است

چشمه آب نمونه هاي ماهي گورخري يا دم پرچمي گنو از 
 35واقع در استان هرمزگان، ) 2و1 هايشكل(گرم گنو

دامنه شرقي كوه گنو با موقعيت  عباس درلومتري بندركي
ثانيه عرض  86/29دقيقه و  28درجه و  27غرافيايي ج

ثانيه طول شرقي و  67/2 دقيقه و 17درجه و  56شمالي و 
 صيد، متر از سطح دريا با استفاده از توردستي 197ارتفاع 

 .تثبيت و به آزمايشگاه منتقل گرديددرصد  10در فرمالين 
چشمه از انواع چشمه هاي آب گرم گوگردي است و  اين

 pH ،اين چشمه بي رنگ بودهآب . داردبوي سولفور تندي 
. ليتر در ثانيه است 250حدود  آنو دبي  2/6آب در حدود 
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درجه  50هاي كناري گاهي به بيش از دماي آب در بخش
هاي كناري د مي رسد اما ماهي گورخري در بخشگرا سانتي

گرچه گاهي وارد  ،متري دارد يافت مي شودنهر كه دماي ك
  . )2( شود ميخيلي گرم نيز بخش هاي 

  

  

  

  

  

  

  
  موقعيت چشمه آب گرم گنو در استان هرمزگان - 1شكل 

  

  

  

  

  
  )ميلي متر 17.2پايين،  طول كل (و ماده ) ميلي متر  39.5بالا، طول كل (ماهي گورخري گنو نر  - 2شكل 

  

 به آرامي ازاحيه زير باله پشتي ، آزمايشگاه فلسهايي از ندر

آب معمولي شستشو  اين فلسها در. ماهي جدا گرديدندبدن 
داده شدند تا مواد قرار sonicatorدستگاه  در سپسداده 

 30-60آنگاه براي مدت  .اضافي از سطح فلس جدا شوند
 Sodium Hypocloriteلول هيپوكلرايت سديم حثانيه در م

قرار داده شدند تا ) مقطرقسمت آب  12يك قسمت در (
 هافلسسپس  .دگردنجدا  يگردنشده  جداموكوس و يا مواد 

و  درصد 50،  درصد 30اتانول  در شسته وآب مقطر دررا 
هاي تميز شده و خشك بر فلس. آبگيري شد درصد 70نيز 

 . ثابت گرديد specimen holder((روي نگاهدارنده نمونه 
ي از طلا بضخامت نازك يهبوسيله لاها در نهايت فلس
100A0 نگارهه شده و توسط ميكروسكوپ الكتروني پوشيد 

 JEOL-JSM-6100 DIGITAL SCANINGمدل

MICROSCOPE  كيلو وات مورد مطالعه و  12- 20با ولتاژ
  .)7( بررسي قرار گرفت

دو جنس نر و  فلس در اندازهبي جهت بررسي شاخص نس
 : )7( ماده از فرمول زيراستفاده گرديد

  شاخص نسبي = )فلسطول يا پهناي  /طول ماهي (× 100

    )J(فلس  اندازه
 28ماهي دم پرچمي گنو شامل  نمونه 44بررسي فلسهاي 

بر  ( ماده نشان داد كه شاخص نسبي طول فلس 16 نر و
 3/63و  3/41در افراد نر و ماده بترتيب  )طول كلحسب 
ي هاداراي فلس  )P<0.05(ماده ها بطور معني داري بوده و

رودخانه رودخانه

خليج

آب گرم گنو 

رودخانه

50km

▲
دريای
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  به طول كل شاخص نسبي پهناي فلس. بزرگتري هستند
ست آمد كه دب 3/82و در افراد ماده  3/795 نردر افراد 

 پهناي فلس در دو جنس است اختلافبيانگر عدم 
آزمون تحليل واريانس يك طرفه همچنين نشان . )1جدول(

داد كه اختلاف معني داري در شاخص نسبي اندازه فلس بر 
 رد افراد نر و ماده وجود نداردحسب طول استاندا

)P>0.05)  ( يا فلسهاي مورد مطالعه از نوع گرد ). 1جدول
 بوده و يا داراي زوائد برجسته كوچكي در (cycloid)مدور 

 (ctenii) شانه هدندان بخش عقبي خود مي باشند كه مشابه
 Hughes (1981). است) ctenoid(شانه اي  يهادر فلس

 يا شانه اي واقعي cteniiئد ريز معتقد است كه اين زوا
 .)13( و در واقع ادامه بخش عقبي فلس مي باشند بودهن

Collette (1977)  ها بعنوان اندام اراين ساختابراز داشت كه
 ).6( دشون محسوب مي )contact organ(تماسي 

Lippistsch, (1990) ها گاهي بعنوان اراين ساخت از
م شانه در فلس ماهيان و گاهي به ناهاي شبه شانه ارساخت

بهر حال چنين  .)19( ياد مي كند Cichlidaeتيره سيكليده 
فلسهايي حالت بينابيني بين فلسهاي گرد واقعي و شانه اي 

فلس ماهي گورخري دندان دار را مي  .مي با شند واقعي
توان مشابه فلس هاي ساير ماهيان به بخشهاي قدامي 

anterior (A) خلفي يا دمي ،posterior (P) جانبي ،lateral 

(L) پشتي  ،dorsal  و شكميventral  تقسيم بندي نمود
بخش شكمي فلس در خشان است و ). الف، ب 3شكل (

هاي ارمحدب بوده و داراي ساخت و بخش پشتي زبر
شامل ) ornamentation( مشخص با تزئينات خاص

 هاو گرانول (groove)، شيارها )ridges(برآمدگي ها 
)granules( فوكوس . مي باشد)focus(  يا مركز فلس

بخشي از فلس است كه در طي دوران انتوژنز 
)ontogenesis(  زودتر از ساير بخشهاي فلس شكل مي

هر فلس داراي يك فوكوس واضح و مشخص است . گيرد
در مركز فلس و يا كمي بطرف بخش عقبي قرار  كه تقريباً

 هر ميظااز مركز فلس دواير رشد بتدريج . گرفته است

گويند ) criculi( شود كه به آنها دواير يا خطو ط رشد
  ).پ 3شكل(

دواير رشد در بخش جلويي جانبي فلس، كم و بيش در 
 يك طرح دايره اي شكل قرار گر فته اند در حاليكه در

را به  جاي خود بخش عقبي ممكن است شكسته شوند و
اين بنابر. دهند )tubercle( توبركل دانه هاي ريزي بنام

از  هاي قدامي و جانبي بيشتردر بخش رشد تعداد دواير
فضاي بين دو دايره رشد را   .  بخش عقبي فلس است

)inter circular space(  گويند كه اندازه آن در بخشهاي
هاي مختلف، متفا وت است  مختلف يك فلس و در فلس

  ).ث 3شكل(

 در بخش قدامي، دواير رشد بوسيله شيارهاي نسبتا عميقي
)deep grooves  ( بنام شعاعهاي فلس )radii  ( گسسته

شوند، در حالي كه در بخش هاي جانبي به دليل عدم  مي
دوايررشدي . وجود اين شيارها، خطوط رشد پيوسته هستند

كه بين شعاع هاي فلس قرار مي گيرند را دواير رشد بين 
 ).ت3شكل(گويند ) inter radial circuli(شعاعي

ه اولين دواير رشد بين شعاعي تا حدودي رسد ك بنظر مي
است كه مي تواند يك صفت كليدي محسو ب ) - (مستقيم 

گردد در حالي كه دواير ديگركم كم حالت مقعر بخود مي 
گيرند يعني بخش مياني آنها گود شده و بطرف عقب فلس 

  ). ب 3 شكل(جهت گيري مي كنند 

ن مانند هاي دندااررشد قدامي و جانبي داراي ساخت دواير
بزرگنمايي با لايي قابل  از طريقكوچكي هستند كه تنها 

 )lepidont( يا دندانك فلس و لپيدونت بودهتشخيص 
، واژه اي كه اولين بار بوسيله )ث 3شكل(ناميده مي شوند 

Hollander (1986) پيشنهاد شده است . )10( بكار برده شد
 ودهعمل نمهاي بسيار كوچكي بقلا ها بعنوانلپيدونتاحتمالاً 

از حركت فلس و جدا شدن آن از بدن ماهي جلوگيري  و
درماهياني كه فلسهاي آنها براحتي  معمولاً زيراد نمي كن

  ).16( كنده مي شود لپيدونت  وجود ندارد
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بخش جلويي،  Aلپيدونت،  Le،   شعاع فلس Rدواير رشد،  Cمركز فلس،  F.. تصاوير ميكروسكوپ الكتروني فلس ماهي گورخري گنو – 3شكل 
P ،بخش عقبي فلسT شانه.  

 

 

  شاخص نسبي اندازه فلس ماهي گورخري گنو: 1جدول 

 بيشينه  كمينه  انحراف معيار  ميانگين تعداد جنسيت شاخص

  شاخص نسبي 
 )طول كل (طول فلس 

 ماده
  نر 

 كل 

16 
28  
44 

6270/3 
4099/3  
4889/3 

4708/0  
1844/0  
3314/0 

3 
01/3  
3 

10/5  
77/3  
10/5 

  شاخص نسبي پهناي 
 )طول كل ( فلس 

 ماده
  نر 

 كل 

16 
28  
44 

8236/3 
7953/3  
8056/3 

3645/0  
2526/0  
2942/0 

31/3  
09/3  
09/3 

88/4  
24/4  
88/4 

  شاخص نسبي طول 
 )طول استاندارد( فلس 

 ماده
  نر

 كل 

16 
28  
44 

4588/4 
2113/4  
3013/4 

6236/0  
2625/0  
4398/0 

64/3  
74/3  
64/3 

44/6  
81/4  
44/6 

  شاخص نسبي پهناي 
 )طول استاندارد( فلس 

 ماده
  نر
 كل

16 
28  
44 

6969/4 
6855/4  
6896/4 

4616/0  
3164/0  
3704/0 

02/4  
84/3  
84/3 

10/6  
31/5  
10/6  
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Wiely & Collette (1970)  و همچنين ) Collette (1977 
بعنوان  دندان مانند مي توانند يهاارمعتقدند كه اين ساخت

اندام تماسي عمل نمايند تا تماس بين نرها و ماده ها را در 
  .)23و  6( طي دوران تو ليد مثل تسهيل نمايند

لپيدونتها بر دو نوع هستند يكي آنهايي  در ماهي گورخري
كه كم و بيش مخروطي بوده و نوك كندي دارند و ديگري 

مي يا ك گردن دار(انتها كمي خميده بوده  آنهايي كه در
اندازه اين زوائد . )ث3شكل( مي باشند) قلاب مانند

فاصله برروي تاج دواير رشد  متفاوت بوده و تا حدودي با
جانبي هايي كه بر روي دواير رشد دندانك. گرفته اند قرار

دواير رشد . اندازه كوچك مي باشند رقرار دارند از نظ
ظاهر مي شوند ابتدا  جديدي كه در بخش قدامي فلس

ها بر روي آنها ظاهر دندانك هستند اما بتدريج ندانكدبدون 
مي ماهيان مشاهده  اين حالت در فلس بسياري از. دمي شو

رشد  بنظر مي رسد كه نوع، نحوه اتصال به تاج دواير .دوش
 ها داراي ارزش تاكسونوميكيو نيز جهت گيري لپيدونت

  .شندابمهمي  )آرايه شناختي(

بشكل  A. ginaonisدر ماهي  )radii( شعاعهاي فلس
عي نسبت عميقي مي باشند كه بصورت شعا شيارهاي نسبتاً

تمامي فلسهايي كه در ناحيه زير . به مركز فلس قرار دارند
با له پشتي، بخش مياني بدن و بخش مجاور باله سينه اي 

مي ) sectioned(منقسم  مورد مطالعه قرار گرفتند از نوع
اعهاي توسعه يافته باشند يعني از انواعي كه داراي شع

دو نوع اصلي شعاع در فلس ماهي گورخري ديده  .هستند
كه از  (primary radii (Pr))هاي اوليه شعاع يكي. مي شود

كشيده اند و يه حاشيه فلس تا نزديك مركز فلس ناح
كه از حاشيه ) secondary radii(ديگري شعاعهاي ثانويه 

و به مركز  اند فلس تا فاصله كو تاهي از حاشيه كشيده شده
د شعا عهاي اوليه به تعدا. )الف3شكل( فلس نمي رسند

شعا عهاي اوليه و . از شعاعهاي ثانويه استمراتب بيشتر
 – جلوييثانويه تنها در بخش قدامي و تا حدودي بخش 

و جانبي مشاهده نمي  عقبيجانبي قرار دارند و در بخش 

عدد نيز  15تعداد شعاعها در فلسهاي مورد مطالعه به . شود
  .)الف، ب 3 شكل( رسد مي

رشد  ، دواير جلويي و عقبي ه بينابيني بين بخشناحي در
ئد برجسته اي مي دهند خاتمه يافته و جاي خود را به زوا

در ها كلتوبراين  .ناميده مي شوند  )tubercle(لككه توبر
. )چ 3 شكل(در بخش عقبي فلس قرار دارند  Uيك طرح 

ها جاي خود را به لاين توبركدر عقبي ترين بخش فلس 
مي دهند كه از نظر اندازه  شكلزوائد برجسته مخروطي 
 ين لايه قرار گرفته اند و مشابه متفاوت بوده و در چند

 )ctenoid(در فلس هاي شانه اي  (ctenii) دندانه شانه
هاي شانه اي حقيقي چندان قوي انند شانه فلسهستند اما هم

بوده و ، مخروطي شكل ئداين زوا. و محكم نمي باشند
  .)ج 3 شكل(نوك كند هستند  داراي

بافت پوششي موجود بر درد كه هدمي ها نشان سي فلسربر
نها س منافذ متعددي وجود دارد كه از آبخش عقبي قل

بعنوان منافذ موكوسي ياد شده است و در انتقال مواد 
در فلس ماهي گورخري كانال خط جانبي .ت دارنددخال

اين كانال جاي خود را به يك . داردواقعي وجود ن
عقبي مركز فلس داده است كه طول  فرورفتگي در بخش

و منفذ  جلوييمنفذ  عرض آن است و فاقدآن بيشتر از
شكستگي دايره هاي رشد كه  .)ح 3 شكل(مي باشد  عقبي

در سطح فلس مشاهده  ت نيزبيان گر خطوط ساليانه اس
اهي را از م ن اين، تعيين سوجود اين گونه خطوط  .گرديد

تعيين سن و بررسي . مي سازد روي فلس امكان پذير
بررسي  مي ايران درن ماهي نادر بوفاكتورهاي رشد اي

 .فاظت از آن بسيار مهم استح ديناميك جمعيت جهت
، نظر مي رسد شاخص نسبي اندازه فلس، شكل، اندازهب

روي دواير تعداد و موقعيت قرار گرفتن لپيدونت ها بر 
ها درفلس اين ماهي داراي ارزش كلو آرايش توبررشد 

  .باشد )آرايه شناختي( تاكسونوميكي

جوهال از . اس. بدينوسيله از پروفسور ام: اريسپاسگز
دانشگاه پنجاب هندوستان بخاطر اجازه استفاده از امكانات 
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Short paper 
 

Investigations on the surface ultrastructure of scale of Geno  
tooth-carp, Aphanius ginaonis (Holly, 1929) (Actinopterygii: 

Cyprinodontidae) using scanning electron microscope 
Esmaeili H.R., Gholami Z. 

Biology Dept., College of Sciences, Shiraz University 71454, Shiraz, I.R.of Iran 

Abstract  
Study of scales of 44 Aphanius ginaonis (Holly, 1929) specimens including 28 males 
and 16 females revealed that the index of relative length of scale in male and female 
specimens were 3.41 and 3.63 respectively and female scales were significantly larger 
than male scales (p<0.05). The index of relative width of scale was 3.795 in males and 
3.82 in females indicating no significant differences. SEM studies showed presence of 
fine conical shape structure at the posterior end of the scales hence this scale is a fine 
ctenoid scale characterized by weak ctenii. The focus of the scale is clear and sharp 
located almost in the centre. Primary radii which originate from very near the focus 
divide the anterior position of the circuli into compartments. The radii are absent 
laterally and posterially. Originating far away from the focus, the secondary radii are 
seen. The scanning micrographs showed the presence of definite teeth-like structures on 
the anterior and lateral circuli. These are known as lepidont. The lepidonts have either 
conical blunt ending or bear a hook. At the posterior edge circuli end and round 
granules called tubercles are formed called tubercles. These are arranged in U shape 
fashion. At the posterior most end of the scale, the tubercles are replaced by conical 
projections of different size which are named ctenii. The skin covering the posterior 
field of scale is perforated by a number of pores of different diameter. These pores 
probably indicate the position of mucous cells situated in the epidermal layer.  A 
distinct break in the circuli points towards the formation of an annulus is observed. The 
annuli indicate the fish age. Age determination and study of growth factors of this 
endemic and rare species will be useful in the population dynamic studies helping in its 
conservation 
Key words: scale, circuli, lepidont, scanning electron microscopy, Aphanius ginaonis  
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