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  Nostoc ellipsosporumگزارش جديدي از بررسي تغييرات مورفولوژيك دو گونه
  در طي سيكل زندگي Benecks و Allen'sدر دو محيط كشت   Nostoc muscorumو

  علي احمدي مقدم و *بهاره نوروزي
  گروه زيست شناسي ،كرمان، دانشگاه شهيد باهنر، دانشكده علوم

  14/11/85:يرشتاريخ پذ   16/12/84تاريخ دريافت 

  چكيده

تغييرات مورفولوژيك در محيط كشتهاي مختلف، مورد بحث  بعلتجلبكهاي سبزآبي  )تاكسونومي(آرايه شناسي در سالهاي اخير
آنها، با توجه به محيط كشتهاي مختلف،   )تاكسونومي(آرايه شناسيتعيين يك سيستم بهتر براي  بمنظور .جلبك شناسان است

بيشترين ميزان ثبات در خصوصيات بيومتري گونه ها مانند عرض فيلامان يا  محيط كشتي است كه ئهارا تحقيق ايناز هدف 
و باعث رشد نرمال ارگانيسمها بدون  ،ظاهربسيار متغير هاي كشت تريكوم، اندازه سلول، هتروسيست و اسپور را كه در محيط

كه از  N.muscorumو N.ellipsosporumه خالص شده در اين مطالعه دو گون .بوجود آوردن هيچ تغيير مورفولوژيكي شود
 Allen's (1955)افتهير ييتغ ,در دو محيط كشت استترين گونه هاي شناسايي شده در شاليزارهاي استان گلستان  فراوان

تغييرات مورفولوژيك شش فاكتور طول و قطر هتروسيست، آكاينت و سلول رويشي از . كشت داده شد Benecks (1939)و
در محيط مشاهدات نشان داد كه سلولهاي رويشي هر دو گونه،  :اندازه گيري شد) 21روز (اي روز تلقيح تا پايان فاز ايستايي ابتد

هتروسيستها نيز در اين محيط . ردند و اين حالت تا پايان آزمايش ادامه داومارپيچي و فنر مانند مي ش كاملاً Benecksكشت 
نتايج آناليز آماري داده هاي . ندنسلولها شكل طبيعي خود را حفظ مي ك Allen'sيط كشت اما در مح ندواستخواني شكل مي ش

نشان داد كه بين تمام پارامترهاي اندازه گيري شده  ،تصادفي در چهار چوب طرح كاملاًاجرا شده حاصل از آزمايش فاكتوريل 
در كه  دهدمي نكن و ترسيم دندرو گرام نيز نشان نتايج حاصل از آزمون دا. ردوجود دا درصد 95تفاوت معني داري در سطح 

از اين رو جهت بدست آوردن كشتهايي با ثبات . استتفاوت معني دار بيشتر خصوصيات اندازه گيري شده در دو محيط 
كليدهاي شناسايي بر اساس تغييرات بدست در بررسي حاضر حال با اين. پيشنهاد مي شود Allen'sمورفولوژيكي بيشتر محيط 

  .دشمده در هر دو محيط كشت تهيه آ

   ، سيكل زندگيNostoc ،Allen's  ،Benecksتغييرات مورفولوژيك،  :كليدي واژه هاي
  bahare77biol@yahoo.com: ، پست الكترونيك 09113710956: نويسنده مسئول، تلفن تماس *

  مقدمه
آبي در سالهاي  -جلبكهاي سبز )تاكسونومي(آرايه شناسي

ست كه اختلافات قابل توجهي را در بين اخير موضوعي ا
مطالعه روي ايزوله ها با . جلبك شناسان بوجود آورده است

استفاده از محيط كشتهاي مختلف مشكلات زيادي را در 
ايجاد  بعلتشناسايي با استفاده از كليدهاي كلاسيك 

وارياسيون در طول آزمايش و عدم ثبات بعضي از 
از اين رو . مي شوداسايي شن مورد استفاده درويژگيهايي 

لازم است تا گونه هاي متفاوتي را كه بر اساس كليدهاي 
معمولي شناسايي شده اند در محيط كشتهاي مختلف نيز 

و تغييرات مورفولوژيك آنها را بررسي و با  هداكشت د
ه كنند و بر اساس مشاهدات جديد سكليدهاي موجود مقاي

مترين هدف مه .)15( دشوكليدهاي جديدي نيز تهيه 
طبقه بندي بوسيله تعيين  تخمين و ارزيابي يك سيستم بهتر

بيشترين  بامحيط كشتهاي ارجح تر است تا محيط كشتي 
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گونه ها  (Biometric)  ميزان ثبات در خصوصيات بيومتري
از رشد نرمال ارگانيسمها بدون بوجود آوردن  ارائه شود، تا

مقدار نه ها بزيرا گو هيچ تغيير مورفولوژيكي حمايت كند
   .كشت تغيير مي كنندهاي زيادي متغير و در محيط

توسط  ايزوله هاي مختلفي از آنابناآزمايشات انجام شده بر 
محققين مختلف و بر اساس معيارهاي مورفولوژيك بخوبي 

شان داد كه دانشمندان مختلف ايزوله هاي آنابنا را به ن
بود كه شايد ابتدا تصور آنها اين  .نامهاي مختلف خواندند

آزمايشات اما  استشرايط رشد براي ايزوله ها مختلف 
چطور نمونه هايي از ايزوله نوستوك  ديگر نشان داد كه

كاملا  بصورتبوسيله دو همكار در شرايط كاملا يكسان 
آزمايشات ديگري روي گونه هاي  .شناسايي شدمتفاوت 

 زيرا، آلو (Scytonema) مانند اسكيتونماديگر سيانوباكتري 

(Aulosira) توليپوتريكس ، (Tolypothrix)  در دو محيط ،
 و محيط كشت آلن و آرنون (Chu 10) 10كشت چو

(Allen and Arnon)   نشان داد كه تغييرات مورفولوژي
نمونه ها در محيط كشت موجب ترديد در شناسايي گونه 

  .)18و  25( ها مي شود

 شناس آرايهاين مهمترين و مشكل ترين وظيفه بنابر
يك  ري در مورداين است كه تصميم گي )تاكسونوميست(

بايد مورد توجه قرار بگيرد يا است كه ويژگي مخصوص 
براي . نه و اين ويژگي بخصوص در آن گونه ثابت باشد

مثال در گونه هاي نوستوك اين ويژگيها شامل شكل 
براي نمونه فقط كروي يا فقط (آكاينتها و سلولهاي رويشي 

آكاينتها، شكل فيلامان  محل شكل گرفتن، )ياستوانه ا
 روسيستها، اندازه و ابعاد سلولها، شكل هت)راست يا مارپيچ(

  .)4( مي باشد

كشت براي مطالعات تاكسونومي گونه هاي هاي محيط
بسياري از شناساييها . ستامختلف سيانوباكتر بسيار مهم 

اين چنين . نا صحيح انجام مي شود بطورخيلي سطحي و 
باهاتي منجر به اشتباهات زيادي در تحقيقات اشت

بنابراين باز نگري كليدهاي شناسايي . آزماشگاهي مي شود
   .بر پايه اين مطالعات ضروري و اجتناب نا پذير است

اتوجه به اينكه اغلب مطالعات اكوفيزيولوژي گياهان بر ب
 است روي گونه هاي زراعي گلدار صورت مي گيرد اميد

العات اكوفيزيولوژيك از قبيل بررسي انجام يك سري مط
مورفولوژيك دو گونه اي كه براي اولين بار از  تغييرات

مطالعات جديد در زمره استان گلستان گزارش مي شود 
  .اكوفيزيولوژي سيانوباكتريها در ايران باشد

  مواد و روشها 
هاشم ، جلين ،سرخنكلاه( شاليزار پنج از 1382در پاييز 

سطح تا عمق پنج  از   يبردار نمونه )پييام ،اوزينه، آباد
پنج  سپس  .)24و  19( شد انجامخاك  سانتيمتري سطح 

-BG )گرم بر ليتر( با محيط كشت  خاك نمونه  هر  از  گرم  

 K2HPO4 :04/0 :محلول عناصر ماكروالمنت شامل ( 11
اسيد . گرم CaCl2 :036/0 .گرمMgSO4: 075/0. گرم

 NaCO3 :02/0. گرمEDTA :001/0. گرم006/0: سيتريك
: H2BO3(شامل ميلي ليتر 1: محلول عناصر كمياب. رمگ

: ZnSO47H2O. گرم MnCl24H2O :81/1. گرم 86/2
: CuSO45H2O. گرم NaMoO4 :39/0. گرم 222/0
ميلي گرم در يك ليتر آب  CoSo47H2O :4/49. گرم079/0
، 14، 13، 12، 11 ( دشمخلوط و سوسپانسيون تهيه  )مقطر

 28 ينمونه خاكها در اطاقك رشد با دما .)27و  23، 16
لوكس  2000تا  1500 يرگراد و شدت نو يتندرجه سا

اين ميزان شدت نور توسط لامپهاي  .)17و  7(قرار گرفت
فلورسنت سفيد چهل وات در فاصله چهل سانتيمتري از 

شدت نور با دستگاه لوكس متر اندازه . مين گرديدأتسطح 
حاصل از  يهايهفته كلن پس از دو .دشگيري 

ط كشت جامد يست دار در محيهتروس يهايانوباكتريس
BG-11 ت يو در نها )31و  24، 17، 6( يخالص ساز

حاصل بر طبق كليدهاي شناسايي  يشناسايي گونه ها
، آناگنوستيديس )3(، آناند)10(دسيكاچاري ،)26( پرسكات

 ،)27( ، ريپكا و همكاران)30(، استاينر  )2(و كومارك
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در ميان  .انجام شد )33( ، واتانابه و ياماگي شي)29( سنترا
  Nostoc ellipsosporum شناسايي شده دو گونه گونه 20
كه ) 2و  1شكل ( )21() نوروزي( Nostoc muscorumو

 در تمام مناطق نمونه برداري شده حضور فراوان داشتند
ه انتخاب، ابعاد آنها اندازه گيري و كشت خالص از آنها تهي

 شوند يمگزارش  رانيااين دو گونه براي اولين بار از  .شد
و گونه ، دبررسي تغيير شكل مورفولوژي بمنظور .)22(

گرم بر ( در دو محيط كشت تغيير يافته آلن ،منتخب
: K2HPO4: محلول عناصر ماكروالمنت( شامل )29()ليتر
اسيد . گرم CaCl2 :02/0 .گرمMgSO4 :075/0 .رمگ04/0

 :NaCO3. گرمEDTA :001/0. گرم006/0: سيتريك
 FeCL3 :002/0. گرم Na2SiO3. (9H2O) :06/0. گرم02/0

 :H2BO3(شامل ميلي ليتر 1: محلول عناصر كمياب. گرم
 ZnSO47H2O: 222/0. گرم MnCl24H2O: 81/1. گرم 9/2

. گرمCuSO45H2O :08/0. گرم NaMoO4: 39/0. گرم
CoSo47H2O :05/0 محيط و  )در يك ليتر آب مقطر گرم

 :MgSo4, 7 H2o: (شامل)29 ()گرم بر ليتر( تغيير يافته بنك
. گرم CaCl2: 1/0. گرم K2HPO4: 02/0. گرم 02/0

FeCL3 :2 جهت  .دشكشت ) يك ليتر: قطره و آب مقطر
رشد نمونه هاي مورد مطالعه، نمكهاي نيتروژنه از محيط 

در حدود  هر سه محيط كشت pH .كشتها حذف گرديد
 500ارلن  3ك گرم از هر نمونه وزن و به ي .م شدتنظي 4/7

روي شيكر قرار و جهت يكنواختي ميلي ليتري تلقيح 
    .گرفت

  

      
  .400Xبا بزرگنمايي  Nostoc muscorum: 2شكل                              . 400Xبا بزرگنمايي   Nostoc ellipsosporum: 1شكل 

  

ساعت توسط  1روزي  هر روز، گاز كربنيك مصنوعاً
شلنگ مخصوص گاز در زير لامينار فلو به هر ارلن داده 

براي سيانوباكترها  CO2منبع تأمين سبب هم اين كار . شد
از چسبيدن نمونه ها به كف  ممانعتمين شود و هم أت

بررسي تغييرات  .)31و  28، 20، 17(شود  ميظرف 
نوري  مورفولوژيك از روز اول در زير ميكروسكپ

. روز ادامه داشت 20تا  وانجام   (Olympus: C-7000)مدل
فاكتور طول هتروسيست، قطر هتروسيست، طول  6

آكاينت، قطر آكاينت، طول سلول رويشي، قطر سلول 
براي هر فاكتور اندازه گيري  ورويشي روزانه اندازه گيري 

  تصادفي  بصورتسلول  3شده، از هرفيلامان در هر ارلن

  

مجموع براي هر گونه و براي هر  انتخاب گرديد و در
در خاتمه براي  وتكرار اندازه گيري  9روز  فاكتور در هر

هر روز كليد شناسايي براي هر دو گونه در دو محيط 
 3آزمايش  بصورتاين آزمايش . كشت تعيين گرديد

و در چارچوب طرح كاملا تصادفي  2×20×2فاكتوريل 
تعداد گونه ها و  2تعداد روزها و  20كه در آن  ،انجام شد

پس از انجام آزمايشات ذكر  .تعداد محيطهاي كشت است
 SPSSشده داده هاي حاصل از هر آزمايش با نرم افزار 

)Version 9.0  ( وExcel شد آناليز .  

  

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 

 1386، پائيز 3، شماره 20جلد                                                                     مجله زيست شناسي ايران                                            

٢٤٥ 
 

  جينتا
در  N.ellipsosporumو  N.muscorumشرح دو گونه 

و قبل از انتقال به محيط كشت  BG-11محيط كشت جامد 
  :ين صورت گزارش گرديدمايع به ا

Nostoc muscorum 

ي بلندتر از عرض، زيتوني رنگ، ئجز بطورسلولها كروي يا 
ميكرون طول دارند و  5/5تا  7ميكرون عرض و 5-4

ميكرون عرض و  5/4-  7ها گاهي اوقات كروي هتروسيست
اسپورها مستطيلي تعداد زيادي . ميكرون طول دارند 5/8-4

ميكرون  5/6-11عرض و  ميكرون 5- 6در يك زنجيره، 
طول دارند، تالوس ژلاتيني، فيلامانها در هم پيچيده، 

  .باشند مينامنظم و زيتوني تيره  بصورت

Nostoc ellipsosporum  

آبي روشن يا زيتوني  - سبزسلولها شبيه به هم استوانه اي، 
. ميكرون طول دارند 7-11ميكرون عرض و  5/3- 4رنگند، 

 5- 5/6روي يا مستطيلي هتروسيستها گاهي اوقات ك
اسپورها . ميكرون طول دارند 6-5/12ميكرون عرض و 

 10-12ميكرون عرض و  5-5/5بيضوي يا مستطيلي 
توده گياهي ژلاتيني، وسيع، مايل به . ميكرون طول دارند

  .قهوه اي يا تيره رنگ است

نتايج حاصل از آزمون واريانس يك طرفه در مورد هر يك 
گيري شده در طول اين بيست روز از فاكتورهاي اندازه 

نشان داد كه تفاوت معني داري در ميانگين ابعاد سلولها بين 
بنابراين با توجه به تفاوت . روزهاي مختلف وجود دارد
براي هر گونه هم در  قيتحقمعني دار لازم بود تا در اين 

محيط كشت جامد و هم در محيط كشت مايع در هر روز 
لگاريتمي و ثابت يك كليد مجزا  .خيريأدر طول فازهاي ت

نوشته شده است كه در نهايت با استفاده از اعداد به دست 
جداول آماري براي هر گونه و هر . آمده آناليز آماري گردد

مجزا نشان داده شده است  بصورتمحيط كشت 
  ).4و  3، 2، 1جدولهاي (

  

  در محيط N.ellipsosporumدازه گيري شش پارامتر در گونه نتايج حاصل از آناليز واريانس يك طرفه مربوط به ان): 1(جدول
  .>P)05/0(كشت تغيير شكل يافته آلن 

  
  
  

  Sum of 
Squares 

df Mean Square F Sig. 

 Between Groups 148.360 20 7.418 5.250 .000 طول هتروسيست

 Within Groups 237.389 168 1.413   
 Total 385.749 188    

 Between Groups 40.461 20 2.023 6.005 .000 قطر هتروسيست

 Within Groups 56.598 168 .337   
 Total 97.059 188    

 Between Groups 216.501 20 10.825 9.276 .000 طول آكاينت

 Within Groups 196.047 168 1.167   
 Total 412.548 188    

 Between Groups 42.749 20 2.137 6.098 .000 قطر آكاينت

 Within Groups 58.889 168 .351   
 Total 101.638 188    

 Between Groups 78.193 20 3.910 2.003 .009 طول سلول رويشي

 Within Groups 327.944 168 1.952   
 Total 406.138 188    

 Between Groups 10.349 20 .517 5.529 .000 قطر سلول رويشي

 Within Groups 15.722 168 9.358E-02   
 Total 26.071 188    
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  .>P)05/0(در محيط كشت تغيير شكل يافته آلن  N.muscorumنتايج حاصل از آناليز واريانس يك طرفه شش پارامتر در گونه ): 2(جدول 
  Sum of Squaresdf Mean Square F Sig. 

 Between Groups 109.643 20 5.482 3.970 .000 طول هتروسيست

 Within Groups 232.000 168 1.381   
 Total 341.643 188    

 Between Groups 24.163 20 1.208 2.112 .006 قطر هتروسيست

 Within Groups 96.109 168 .572   
 Total 120.272 188    

 Between Groups 111.606 20 5.580 3.685 .000 طول آكاينت

 Within Groups 254.389 168 1.514   
 Total 365.995 188    

 Between Groups 44.008 20 2.200 8.225 .000 قطر آكاينت

 Within Groups 44.944 168 .268   
 Total 88.952 188    

 Between Groups 79.630 20 3.981 4.977 .000 طول سلول رويشي

 Within Groups 134.389 168 .800   
 Total 214.019 188    

 Between Groups 37.675 20 1.884 22.969 .000 قطر سلول رويشي

 Within Groups 13.778 168 8.201E-02   
 Total 51.452 188    

  
 

  .>P)05/0(در محيط كشت تغيير شكل يافته بنك  N.muscorumنتايج حاصل از آناليز واريانس يك طرفه شش پارامتر در گونه ): 3(جدول
  Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

 Between Groups 100.649 20 5.032 3.740 .000 طول هتروسيست

 Within Groups 226.069 168 1.346   
 Total 326.718 188    

 Between Groups 126.016 20 6.301 12.206 .000 قطر هتروسيست

 Within Groups 86.722 168 .516   
 Total 212.738 188    

 Between Groups 321.960 20 16.098 8.115 .000 طول آكاينت

 Within Groups 333.258 168 1.984   
 Total 655.218 188    

 Between Groups 42.794 20 2.140 8.673 .000 قطر آكاينت

 Within Groups 41.444 168 .247   
 Total 84.238 188    

 Between Groups 37.310 20 1.865 2.071 .007طول سلول رويشي

 Within Groups 151.333 168 .901   
 Total 188.643 188    

 Between Groups 48.606 20 2.430 34.503 .000قطر سلول رويشي

 Within Groups 11.833 168 7.044E-02   
 Total 60.439 188    

  
  

  .>P)05/0(در محيط كشت تغيير شكل يافته بنك  N.ellipsosporumك طرفه شش پارامتر در گونه نتايج حاصل از آناليز واريانس ي): 4(جدول
  Sum of Squaresdf Mean Square F Sig. 

 Between Groups 89.822 20 4.491 14.165 .000 قطر هتروسيست

 Within Groups 53.264 168 .317   
 Total 143.087 188    

 Between Groups 700.296 20 35.015 18.560 .000 طول آكاينت

 Within Groups 316.944 168 1.887   
 Total 1017.241 188    

 Between Groups 226.619 20 11.331 17.818 .000طول سلول رويشي

 Within Groups 106.833 168 .636   
 Total 333.452 188    

 Between Groups 30.574 20 1.529 16.051 .000قطر سلول رويشي

 Within Groups 16.000 168 9.524E-02   
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 Total 46.574 188    
 Between Groups 125.730 20 6.287 40.276 .000 قطر آكاينت

 Within Groups 26.222 168 .156   
 Total 151.952 188    

 Between Groups 114.646 20 5.732 4.177 .000 طول هتروسيست

 Within Groups 230.556 168 1.372   
 Total 345.201 188    

 
نتايج حاصل از آزمون دانكن نشان داد كه تغييرات قطر 
هتروسيست، قطر آكاينت، طول سلول رويشي و قطر سلول 

در محيط كشت تغيير شكل   N. ellipsosporumرويشي
يافته بنك بيشتر از آلن و تغييرات طول آكاينت، قطر 

در محيط   N.muscorumو طول سلول رويشي آكاينت 
در كل نتيجه مي شود كه . كشت آلن بيشتر از بنك است

در طول سيكل زندگيش در محيط   N.ellipsosporumگونه
كشت بنك بسيار تغيير پذيرتر از محيط كشت آلن و گونه 

N.muscorum  در محيط كشت آلن بسيار تغيير پذير تر از
تنها دو مورد نشان داده شده .  4و  3شكلهاي ( بنك است 
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در محيط   Nostoc ellipsosporumنتايج حاصل از اندازه گيري طول هتروسيست با استفاده از آزمون دانكن در طول بيست روز در گونه: 3شكل 

به دارند تفاوت معني داري با هم ندارند ستونهايي كه حروف مشا. ميانگينها هستند SEخطوط خطا . تكرار است 9هر ستون ميانگين حداقل . كشت آلن
P<0/05).(  
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در محيط كشت   Nostoc ellipsosporumبيست روز در گونه طينتايج حاصل از اندازه گيري قطر هتروسيست با استفاده از آزمون دانكن : 4شكل 
حروف مشابه دارند تفاوت معني داري با هم ندارند ستونهايي كه . ميانگينها هستند SEخطوط خطا . تكرار است 9هر ستون ميانگين حداقل . آلن

P<0/05).(  
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  .)تنها دو مورد نشان داده شده است( نشان دهنده كاهش ابعاد سلولها تا پايان فاز ايستايي است a-b :5شكل 

  

دندروگرام  بصورتدر نهايت مجموعه اعداد بدست آمده  
 ورتبصبراي هر گونه در هر فاكتور و در هر محيط كشتي 

نتايج ). نتايج نشان داده نشده است(جداگانه رسم گرديد 
حاصل از رسم دندروگرامها تغييرات ابعاد هر فاكتور اندازه 

اين . مي دهدگيري شده در طول سيكل زندگي را نشان 
يرات در مواردي در طول فازهاي رشد در يك گروه و يتغ

اين  در مواردي در جند گروه قرار مي گيرند كه ثابت كننده
نتايج . تغييرات مورفولوژي در طول سيكل زندگي است

حاصل از اندازه گيري ابعاد سلولهاي دو گونه 
N.ellipsosporum  وN.muscorum  در طول سيكل زندگي

نشان داد كه ابعاد تمام  Excelبا استفاده از برنامه 
فاكتورهاي اندازه گيري شده در طول سيكل زندگي كاهش 

تنها دو مورد نشان داده . a-b،  5 يشكلها(  مي يابديافته 
  ).شده است

  بحث
نتايج حاصل از بررسي تغييرات مورفولوژيك دو گونه 

N.muscorum  وellipsosporum .N ، در دو محيط كشت
در مورد هر يك از  ،مايع تغيير شكل يافته آلن و بنك

فاكتورهاي اندازه گيري شده در طول اين بيست روز نشان 
يرات قطر هتروسيست، قطر آكاينت، طول سلول داد كه تغي

در محيط   N. ellipsosporumرويشي و قطر سلول رويشي
كشت تغيير شكل يافته بنك بيشتر از آلن و تغييرات طول 

 N. muscorum آكاينت، قطر آكاينت و طول سلول رويشي 
در كل نتيجه مي . در محيط كشت آلن بيشتر از بنك است

در طول سيكل   N. ellipsosporumشود كه كه گونه 

زندگيش در محيط كشت بنك بسيار تغيير پذيرتر از محيط 
در محيط كشت  N. muscorumكشت آلن است و گونه 

در ضمن توجه به . آلن بسيار تغيير پذير تر از بنك است
دهد كه  كشت نشان ميهاي تركيبات موجود در محيط

محيط آلن هم از نظر ماكرو و هم ميكرو المانها غني تر از 
بنابر اين احتمال دارد كه وجود . مي باشدمحيط كشت بنك 

تغييرات  مسببماكرو و ميكرو المانها در محيط كشت آلن 
گونه . باشد N. ellipsosporumمورفولوژيك كمتر در گونه 

N. muscorum يك كمتري هم كه داراي تغييرات مورفولوژ
بدليل عدم وجود  احتمالاً استدر محيط كشت بنك 

اين دلايل . ميكروالمانها و يا بعضي از ماكروالمانها باشد
 بيشترمسائلي است كه براي اثبات آن نياز به تحقيقات 

قطع  بطورروي گونه هاي مختلف دارد بنابراين نمي توان 
اصل همينطور نتايج ح. ثير گذار استأگفت كه چه عاملي ت

از رسم دندروگرامها تغييرات ابعاد هر فاكتور اندازه گيري 
يرات در ياين تغ. شده در طول سيكل زندگي را نشان داد

مواردي در طول فازهاي رشد در يك گروه و در مواردي 
ند گروه قرار مي گيرند كه ثابت كننده اين تغييرات چدر 

 انتظار نمي رود. مورفولوژي در طول سيكل زندگي است
در طول هر يك از فازهاي رشد در  طبيعتاًاين تغييرات  كه

باشتد چون مشاهدات و اندازه وجود داشته يك خوشه 
 كاملاً بطورو نه عدد  ريسه جلبكيگيري ابعاد سلولها در هر

نشان دهنده  وجود دندروگرامها صرفاً.تصادفي بوده است 
 تغييرات ذكر شده در هر روز در مورد هر فاكتور در طول

درك براي . بنظر مي رسد. سيكل زندگي اين دو گونه است
ثير و هماهنگي تغييرات صفات مختلف مطالعات أت بهتر

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 

 1386، پائيز 3، شماره 20جلد                                                                     مجله زيست شناسي ايران                                            

٢٤٩ 
 

. باشددر حد ساختمان ژنتيكي اين موجودات لازم  تردقيق
ژنها و يا عدم همبستگي مثال بهتر است همبستگي  بعنوان

اين امر مي تواند موضوع بسيار جالبي در . را مشخص كرد
  .قات آينده باشدتحقي

در طول آزمايش و عدم ثبات بعضي از  تغييربدليل ايجاد 
براي شناسايي اختلافات قابل  مورد استفادهويژگيهاي 

توجهي در ميان جلبك شناسان در مورد تاكسونومي آنها 
يافتن اينكه آيا سيانوباكتريها شامل يك يا . داردوجود 

لوژي ثابت يا چندين ژنوتايپ هستند كه باعث ايجاد مورفو
 موقتي در آنها مي شود كاري است كه نياز به تحقيق دقيق

بهرحال براي شناساي نمونه ها در حال طبيعي . تري دارد
كليدهاي كلاسيك خوب هستند اما براي نمونه هاي كشت 

تم متفاوتي است و براي اينكه اين سشده احتياج به سي
ريها حل مشكلات تنوع مورفولوژيك در شناسايي سيانوباكت

زنده در طبيعت و در محيط  بصورتشود بايد گونه ها 
كشت با يكديگر مقايسه شود زيرا با توجه به مشاهدات 

كه گونه ها در محيط مي شود حاصل از آزمايش ديده 
كشت اشكال غير معمول و غير واقعي در مقايسه با حالت 
طبيعي ايجاد مي كنند بنابر اين پيشنهاد مي شود براي اينكه 
اطلاعات استانداردي در مورد جمعيتهاي گونه هاي موجود 

بايد  پسدر مزارع و سويه هاي آزمايشگاهي داشته باشيم 
يك از آبي  -در كنار مشاهدات ميكروسكپي جلبكهاي سبز

سري كارهاي مورفولوژيكي و سيتولوژكي با استفاده از 
مطالعه و  مقايسه فراساختمان سلولهامثل  تكنيكهاي مدرن

 ،در خصوصيات فيزيولوژيك مانند نمودار پروتئين فاختلا
نيز و ميانگين تركيبات باز  ،فتوهتروتروفي، اسيدهاي چرب

در اين رابطه مي  .خصوصيات بيوشيميايي نيز استفاده شوند
توان به تحقيقات انجام شده توسط محققين زيادي از جمله 

 Skulberg and) اسكولبرگ و آناگنوستيديس

Anagnostidis (1985))  آبي اسيلاتوريا -روي جلبك سبز 

(Oscilltoria)  و كوهل و همكارانش (kohl et al (1985)) 

– Aphanozomenon flos) آروي آفانوزومنون فلس آكو

aquae) و گراسيل و اسماردا (Gracile and Smarda et al 

، 15، 4( اشاره كرد  (Nodularia)  روي نودولاريا  ((1988)
  .) 25و  18

د كه ابعاد سلولها هدمي تايج حاصل از آناليز آماري نشان ن
تا پايان فاز ايستايي كاهش مي يابد كه اين كاهش در مورد 

. استبعضي از فاكتورها با شدت و شيب بيشتر و يا كمتر 
سلولها از فاز لگاريتمي به فاز ايستايي اينطور  ابعاد تغييرات

لها وارد فاز زماني سلو توضيح داده مي شود كه معمولاً
ابت برسد در لگاريتمي مي شوند كه سرعت رشد به ميزان ث

اندازه ثابت  رايزنده و دا ها تقريباًاين مرحله تمام سلول
 بصورتهستند و در نتيجه به وزن سلولها و تعداد آنها 

سلولها در يك حالت ثابت هستند  .موازي افزوده مي شود
حال سنتز و ماده سلولي جديد با يك سرعت ثابت در 

 .مواد غذايي در محيط كشت تمام شودتا زماني كه  .است
براي ارگانيسمهاي هوازي ماده اي كه محدود مي شود 

اكسيژن است وقتي غلظت سلول افزايش مي يابد  معمولاً
نكه اكسيژن با تكان آسرعت رشد كاهش خواهد يافت مگر 
وقتي اما مين شود أدادن يا راندن هوا بدرون محيط كشت ت

سرعت انتشار اكسيژن  از حدي بيشتر شودغلظت باكتريها 
مين كند أد تقاضا را تننمي توا نيز حتي دريك محيط هوادار

پيشرونده اي كاهش مي يابد و سلول وارد فاز  بطورو رشد 
و ميزان رشد بتدريج در اثر اضافه شدن  مي شودايستايي 

محصولات متابوليكي سمي و كم شدن مواد غذايي رو به 
در آخر كشت وارد مرحله حداكثر رشد . قصان مي گذاردن

با افزايش . ثابت مي شود و ميزان رشد به صفر مي رسد
و كاهش محتوي پيگمانهاي  CO2تعداد سلولها، كمبود نور، 

فتوسنتزي و در نتيجه كاهش ميزان فتوسنتز، توانايي جذب 
تركيبات نيتروژنه در اين شرايط افزايش مي يابد و سلول 

در سيانوباكتريها دو . ر كمبود منابع نيتروژنه مي شوددچا
يره كننده نيتروژن دروني وجود دارد به نامهاي خذ ماده

مواد اين . گرانولهاي پلي پپتيدي سيانوفايسين و فيكوسيانين
ي كه در محدوديت يدر طول فاز ايستايي در محيط كشتها

شده نيتروژن هستند توسط پروتئازهايي كه وجود آنها ثابت 
سلول ابعاد است به مصرف سلول مي رسند در نتيجه 
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با كاهش ابعاد سلول  ) 32و  9، 8، 5، 1(كاهش مي يابد
  .مشخص است توجه به نتايج و رسم نمودار كاملاً

فراهم كردن  ااندازه سلولها ب ثابت شده است كه معمولاً
مواد غذايي و همچنين بوسيله نرخ رشد جمعيتها مي تواند 

تجربيات نشان داده است كه نرخ . قرار گيرد ريثأتحت ت
نرخ  .سلول مي شوداندازه شدن رشد بيشتر باعث كوچكتر 

 سايررشد نه تنها بوسيله فراهم ساختن مواد غذايي بلكه 
در . فاكتورها مانند تابش يا دما نيز تعيين مي شود

موجودات پر سلولي اضافه شدن تعداد سلولها منجر به 
لول مي شود ولي در موجودات تك بزرگ شدن اندازه س

سلولي اين موضوع منتهي به اضافه شدن تعداد افراد مي 
كه اين موضوع با . )18(گردد و سلولها كوچك مي شوند

توجه به نتايج حاصل از كاهش اندازه سلولها تا فاز ايستايي 
دليل ديگر براي كاهش اندازه . قابل توجيه است كاملاً

متفاوت باشد در آزمايشي سلولها ممكن است دماهاي 
در را  متفاوتدماهاي  بهي اندازه سلول گوابستمحققين 
را مورد مطالعه   Anabaenaسويه از گونه هاي 16كشتهاي 

سلولها در شرايط  آنها مشاهده كردند كه. قرار دادند
 ندهمچنين نتيجه گرفت .متفاوت دمايي طويل مي شوند

ول بيشتر از طول زمانيكه شرايط دمايي تغيير كند عرض سل
هافمن و دانشمندان ديگري به نامهاي . آن كاهش مي يابد

تنوع   (Hoffmann & Demoulin (1985)) دمولين
را در   (Scytonematacae) اسكيتونماتاسه مورفولوژي

كشت مطالعه كردند و يافتند كه با كاهش شدت هاي محيط
 نور طول سلولها افزايش مي يابد در حاليكه عرض سلولها

 يبهر حال وابستگي اندازه سلولها .ثابت باقي مي ماند نسبتاً
شرايط محيطي در  بهنرخ رشد يا  بهبي آ -جلبكهاي سبز

و اين جنبه از كار نياز به  طبيعت هنوز ثابت نشده است
  .)4(تحقيق دارد 

 مشخص شددر طول زمان آزمايش همانطور كه ذكر شد 
بنك محيط كشت  رد N. ellipsosporumكه گونه 

د مثلا هدمي تغييرات مورفولوژيك بسياري از خود نشان 
تغيير شكل هتروسيستها از حالت استوانه اي به استخواني 

موزي شكل شدن سلولهاي رويشي كه اين تغييرات  و نيز
براي بيننده اي كه براي اولين بار اين گونه را مشاهده مي 

 ممكن است جالب و غير عادي باشد و احتمال دارد كند
با توجه به مشاهدات و  .با گونه ديگري اشتباه تصور شود

رشد  محيط كشت آلن براي  ينتايج حاصل از آناليز آمار
زيرا اين گونه تغييرات كمتري  .اين گونه پيشنهاد مي شود

  N. muscorumدر گونه  .را در اين محيط نشان مي دهد
 ستين  N. ellipsosporumتغييرات ايجاد شده همانند 

حال تغيير شكل هتروسيستها از حالت كروي به اينبا 
استوانه اي در طول سيكل زندگي  در محيط كشت آلن 

بارها با گونه  همين امرسبب شد كه .مي شودبسيار مشاهده 
N. ellipsosporum در نتيجه محيط كشت . اشتباه شود
انجام كارهاي  ر مورفولوژي برايمتبنك با تغييرات ك

   .نه توصيه مي شوداين گو تحقيقاتي با

از مقايسات انجام شده بين شرح گونه هاي متفاوت دو 
گونه توسط افراد مختلف دركليد هاي شناسايي گوناگون 
نتيجه مي شود كه وجود تفاوتهايي هر چند در حد ميكرون 
ممكن است موجب مشكلاتي در تاكسونومي اين 
موجودات شود بنابر اين پيشنهاد مي شود كه تاكسونومي 

ين موجودات هم در محيط كشت جامد و هم در محيط ا
قطع  بطوركشت مايع بررسي شود تا بتوان گونه اي را 

شناسايي كرد و همينطور وجود شرح گونه هاي جديد 
براي اين موجودات در هر محيطي چه جامد و چه مايع به 

با اينكار هم مي توان در مورد فلور .نظر ضروري مي رسد 
وجود تغيير  ازمل داشت و هم مي توان هر منطقه اشراف كا

اطلاع شكلهاي مورفولوژي در هر گونه و در هر محيطي 
  .حاصل نمود
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New records on morphological variation of Nostoc muscorum and 

Nostoc ellipsosporum on Benecks, and Modified Allen's, media 
during their life cycle. 

Nowruzi B.* and Ahmadi –Moghadam A. 

Dept. of Biology, Faculty of Sciences, Shahid Bahonar University, Kerman, I.R. of Iran 

Abstract 
As the morphological traits of cyanobacteria changes in different culture media, their 
taxonomical position has been argued in recent years. To determine a reliable 
taxonomic system concerning the culture media the main target is to have the highest 
rate of morphological stability in the medium where dimensions of filaments, trichomes, 
vegetative cells, heterocysts and spores have a normal frequency. Nostoc ellipsosporum 
and Nostoc muscorum which are the most frequent species of paddy fields in Golestan 
province were cultured on Allen’s and Benecks culture media. Morphological variations 
of length and width of heterocysts, akinetes and vegetative cells were measured from 
day first up to the end of the experiment (21 days) meeting the static phase of growth. 
Observations showed that vegetative cells of both species became reformatted on 
Benecks medium being spiral up to the end of experiment. Heterocystous also had a 
bony form while in Allen's medium the species had their natural form. The results of the 
statistical analysis of data obtained from factorial experiment in a completely 
randomized design and from Duncan test together with dendrograms showed significant 
differences in most measured characteristics at 95% level. Hence Allen medium is 
suggested to be used when less morphological variation and a normal distribution of the 
characteristics is expected. According to the results new taxonomic keys also were 
designed.    
Key words: morphological variation, Nostoc muscorum, Nostoc ellipsosporum, Benecks, 
Modified Allen's, life cycle. 
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