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و همبستگي آن ) P3(دودمانبررسي تأثير انتخاب برخي صفات كمي پيله در سطوح گله 
  كرم ابريشم نسبت به بيماريها) F1(هاي هيبريد با پارامترهاي توليدمثلي و مقاومت گله

  4پور و ماني غني 3نيا ، عليرضا بيژن2، سيدضياءالدين ميرحسيني1*عليرضا صيداوي
  ، گروه علوم داميواحد رشت دانشگاه آزاد اسلاميرشت، 1
  گروه علوم داميرشت، دانشگاه گيلان، دانشكده كشاورزي، 2

  تهران، دانشگاه آزاد اسلامي واحد علوم و تحقيقات، گروه بيوتكنولوژي 3
  مركز تحقيقات كرم ابريشم كشوررشت، 4

  15/1/86:تاريخ پذيرش   19/1/85تاريخ دريافت 

  چكيده

هاي هيبريد  بر خصوصيات اقتصادي گله دودمانهاي  هاي انتخاب صفات كمي پيله در گلهيستمس تأثيراين آزمايش براي سنجش 
ايجاد صفات انتخاب صفات و ديگري بدون اعمال كه يكي بر اساس شدت انتخاب  دودمانپس از تشكيل دو گله . انجام شد
كرم ابريشم ايران نگهداري شدند تا  دودمانهاي  هاي فوق در سه نسل متوالي بر اساس سيستم فعليِ حفظ و تكثير گله شدند، گله

ها معلوم شد انتخاب صفات كمي  پس از ركوردگيري و تجزيه و تحليل داده. در نسل چهارم، تخم نوغان گله هيبريد توليد شود
لذا با توجه ). >05/0P(شود  داري باعث كاهش مقاومت و افُُت ويژگيهاي توليدمثلي نتاج هيبريد نمي بطور معني P3پيله در سطح 

رغم وجود گزارشهايي از همبستگي  به گزارشهاي متعدد مبني بر وجود هتروزيس مثبت در صفات توليدمثلي و مقاومت، علي
ات كمي بر اساس صف) P3( دودمانها، انتخاب گله  منفي بين صفات كمي پيله با صفات توليدمثلي و مقاومت در برخي سويه

توان بمنظور افزايش ميانگين توليد در  و مي داري نداشته تأثير معني) F1(هاي هيبريد اي توليدمثلي گلههپيله، بر مقاومت و ويژگي
  . نموداز آن استفاده نتاج 

  مقاومتهمبستگي، ، دودمانكرم ابريشم، انتخاب،  :هاي كليدي واژه
   alirezaseidavi@yahoo.com :كپست الكتروني، 09113313073 :نويسنده مسئول، تلفن تماس *

  مقدمه
امروزه تمام تخم نوغان تجاري كرم ابريشم در دنيا بخاطر 

، بصورت يا برتري هيبريد استفاده از پديده هتروزيس
. شود مجزا با يكديگر توليد مي دودمانتلاقي دو گله 

پس از سه نسل حفظ و تكثير در  )دودمان(لاينهاي  گله
تا فرزندان يابند  ، با يكديگر تلاقي ميPو  P3 ،P2سطوح 

سه گروه صفات بطوركلي . دهند آنها گله هيبريد را تشكيل 
صفات كمي : در كرم ابريشم از اهميت خاصي برخوردارند

پيله، صفات توليدمثلي و صفات مربوط به مقاومت كرم 
خصوصيات ژنتيكي  اصولاً. هانسبت به بيماري ابريشم

 جامعه، به دو روش انتخاب والدين و طراحي آميزشهاي
در انتخاب انفرادي، پس از . شود دار توسعه داده مي هدف

، ارزش فنوتيپي صفات بصورت دودمانارزيابي و گزينش 
شود كه اين روش  ركوردهاي انفرادي تعيين و استفاده مي

نقش قابل توجه با پذيري بالا  براي صفات داراي وراثت
راي در تنوع كل كارآيي بالايي دارد؛ اما بآنها عوامل ژنتيكي 

تنوع كل، از ثير أبا تپذيري پايين  صفات داراي وراثت
پيشرفت ژنتيكي بسيار  ،غيرژنتيكي افزايشي عمدتاًعوامل 
   .)15( كم است
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پذيري  در انتخاب صفات كمي، همبستگي ژنتيكي و توارث
همبستگي بين ). 16( گيرد مورد توجه قرار مي صفات تواماً
هاي روي وستگي ژنپي. شي از پليوتروپي استصفات هم نا

. شود يك كروموزوم نيز موجب همبستگي كوتاه مدت مي
معتقدند ) 16( و همكاران سينگدر مورد كرم ابريشم، 

به وزن شفيره آنها  تعداد بيشتر تخم،انتخاب افراد براي 
بستگي دارد، اما وزن شفيره نبايد خيلي بالا باشد، زيرا 

دانشمندان اين . شود باعث كند شدن پيشرفت ژنتيكي مي
همبستگي بين وزن شفيره ماده و كه  اظهار كردند
. يابد كاهش مي هاي با وزن بسيار بالا در شفيره تخمگذاري

اند كه صفات نسبت  بيان كرده) 16(و همكاران  سينگ
و  شتهثير فوق غالبيت قرار داأشفيرگي و وزن پيله، تحت ت

ين همچن. مي گيرندثير اپيستازي قرار أهر دو نيز تحت ت
  . نيز هستثير اثرات سيتوپلاسمي أنسبت شفيرگي تحت ت

پذيري صفات تخمگذاري، وزن  وراثتمختلف پژوهشگران 
لارو، طول دوره لاروي، سرعت رشد، وزن پيله، وزن 

را در پيله ابريشمي درصد قشر  سرانجامشفيره، وزن قشر و 
در اصلاح نژاد كرم . اند كرم ابريشم بالا گزارش نموده

همبستگي صفات هم حائز اهميت بسزايي  ابريشم،
نتايج تحقيقات نشان داده است كه همبستگي . باشد مي

 .است منفي پيله ابريشمي توان توليد باتخمگذاري 
 ابريشمي توليدي با نسبت ماندگاريهمبستگي مقدار پيله 

 وزن شفيره ماده مثبت باگذاري همبستگي تخم ،بوده مثبت
وزن پروانه هم مثبت  باري همبستگي تخمگذا و ،باشد مي

  ).1( است
  

  )گرم(در دو گروه انتخابي و تصادفي به تفكيك واريته  P3ميانگين وزن پيله ابريشمي والدين گله -1جدول

 واريته

 جنس         گروه

31 32 103 104 107 110  

 

 نر 

 502/1 390/1 621/1 632/1 550/1 514/1 گروه انتخابي

       

 185/1 084/1 324/1 295/1 324/1 232/1 گروه شاهد

        

 

 ماده

 930/1 747/1 111/2 058/2 095/2 012/2 گروه انتخابي

       

 502/1 426/1 509/1 604/1 692/1 534/1 گروه شاهد

  
 

  برخي صفات مورد بررسي به تفكيك هيبريد) Least Square Table(ميانگين حداقل مربعات  -2جدول

 32×31 31×32 104×103 103×104 110×107 107×110 

 000002/0 006773/0 000399/0 00604835/0 000803/0 001747/0 درصد تفريخ

 357270/0 061064/0 211042/0 014263/0 115721/0 894787/0 هاي معيوب درصد تخم

 374112/0 441800/0 320312/20 650450/12 096800/0 628012/5 درصد ماندگاري شفيره
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در مقايسه با  P3جاييكه مقياس توليد در سطوح  آن از
تر  بسيار كوچك) F1(سطوح پرورش تجاري كرم ابريشم 

اي توليدي تخم نوغان دنيا، است، لذا در سيستمه
). 5( شود اعمال مي  P3استراتژيهاي انتخاب روي سطوح 

، )P3(دودمانهاي  در اين سيستمها، هرگونه انتخاب در گله
كرم ) F1(هاي هيبريد ر آن بر عملكرد گلهثيأبا توجه به ت

چگونگي و ميزان شدت انتخاب بر . پذيرد ابريشم انجام مي
اساس وزن پيله يراي افزايش توليد ابريشم در نسلهاي بعد، 
همواره مورد توجه متخصصين اصلاح نژاد كرم ابريشم و 

اندركاران سيستمهاي توليد تخم نوغان بوده است  دست
تعددي راجع به تاثير انواع سيستمهاي پژوهشهاي م). 5(

هاي  بر ساير خصوصيات اقتصادي گله P3هاي  انتخاب گله
هاي همان  واريته ويژهانجام شده است كه ) F1(هيبريد

ست ا در اين راستا لازم. )18و  15، 13( باشد منطقه مي
هاي  هاي انتخاب صفات كمي پيله در گله كارآيي سيستم

صيات توليدمثلي و مقاومت هر كشور بر خصو دودمان
هاي هيبريد كه در سطح مزرعه از اهميت اقتصادي  گله

بسيار زيادي برخوردار است، با توجه به شرايط و 
  . هاي مديريتي همان كشور سنجيده شود سيستم

  مواد و روشها
با استفاده از  1379-1382اين آزمايش، طي چهار سال 

و  110و  104، 32چيني دودمانسه (تجاري  دودمانشش 
براي بررسي كارآيي ) 107و  103، 31ژاپني  دودمانسه 

 )P3( دودمانانتخابِ برخي صفات كمي پيله در سطح گله 
هاي  ي توليدمثلي و مقاومت گلهو تأثير آن بر پارامترها

در . انجام شدنسبت به بيماريها كرم ابريشم  )F1(هيبريد 
گيري از سال اول اجراي آزمايش، پس از تشكيل و ركورد

يكي بر اساس شدت انتخاب و  دودمانجامعه مبنا، دو گله 
ديگري بدون اعمال انتخاب بر اساس صفت وزن پيله، وزن 

و درصد قشر ابريشمي ايجاد شد كه در  ابريشميقشر خود 
در دو  P3، ميانگين وزن پيله ابريشمي والدين گله1جدول

  .گروه انتخابي و تصادفي بر حسب گرم ارائه شده است

ها در سه نسل متوالي بر اساس  هاي بعد، اين گلهدر سال
) 5( كرم ابريشم دودمانهاي  سيستم حفظ و تكثير گله

پرورش و نگهداري شدند و در نسل چهارم، تخم نوغان 
افراد نر و (با توجه به آميزش متقابل . گله هيبريد توليد شد

از دو گروه چيني و ژاپني با هم در سيستمهاي ) ماده
مورد ) F1(ري تخم نوغان، عملكرد شش هيبريد تجا

 8در سه نسل اول، هر گروه شامل . بررسي قرار گرفت
بود كه در هر خانواده تعداد  دودمانخانواده مجزا براي هر 

عملكرد گله در . لارو كرم ابريشم پرورش داده شدند 250
براي . سطح هيبريدها بر اساس شرايط مزرعه بررسي شد

لارو  1250ار تكرار، هر يك مشتمل بر هيبريدها از چه
پس از پرورش افراد گله هيبريد در . استفاده گرديد

، كليه صفات توليدمثلي و مقاومت افراد، در هر 1382سال
با توجه . ردگيري و ثبت شدبطور مجزا ركو دودمانشش 
كه اين هيبريدها در خطوط توليد مجزايي قرار دارند به اين

شوند، لذا تجزيه و تحليل  يد ميو مستقل از يكديگر تول
ها براي هر يك از شش گله هيبريد هم بصورت  آماري داده

در اين تحقيق از مدل طرح كاملاً  .مجزا انجام گرديد
هاي مربوط به صفات  داده. تصادفي متعادل استفاده شد

و با استفاده  SASگيري شده بوسيله نرم افزار آماري  اندازه
تجزيه و تحليل ) GLM(ميم يافته از رويه مدلهاي خطي تع

اي دانكن  گرديد و ميانگينها با استفاده از آزمون چند دامنه
افزار صفحه گسترده  نمودارها نيز با نرم .مقايسه شد

)Excell (رسم شدند.   

  نتايج و بحث
نيز و  3و  2 هاينتايج اين آزمايش در جدول اي از خلاصه

  .ارائه شده است 5الي  1 نمودارهاي

هاي مربوط به پارامترهاي توليدمثلي و  يه و تحليل دادهتجز
 P3پيله در سطح  مقاومت نشان داد كه انتخاب صفات كمي

يك از شش هيبريد مورد بررسي، باعث كاهش در هيچ
داري در ميزان مقاومت و اُُفت ويژگيهاي توليدمثلي  معني

ها با گزارشهاي  كه اين يافته) >05/0P(شود  نتاج نمي
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، كوماراسن و )7( ،  جئونگ و لي)3( و گوويندانآشوكا 
. و برخي آزمايشهاي ديگر منطبق است) 10( همكاران

نيز ) 11( تفاوت نتايج حاصل با گزارش ماليك و همكاران
هاي مورد بررسي باشد كه  تواند ناشي از تفاوت سويه مي

هم به اين مطلب ) 12(ماليك و همكاران در مقالات بعدي 
دار پارامترهاي مورد بررسي تا  عدم افت معني. اشاره كردند

هاي  حدودي ناشي از وجود هتروزيس مثبت در آميخته
البته نتايج حاصل، بر اساس ). 15و  12( باشد حاصله مي

مركز حفظ و  دودمانهاي  مديريتي گله  شرايط و سيستم
اند و مربوط  كرم ابريشم ايران بدست آمده دودمانهايتكثير 

  .داخل كشور است دودمانهايبه 

  برخي صفات مورد بررسي به تفكيك هيبريد Fمقادير  -3جدول

 32×31 31×32 104×103 103×104 110×107 107×110 

  >NS15/3 NS45/3 1<  NS25/1  1 >1  درصد تفريخ

  NS40/1 1< 1<  1< NS64/2 25/16** هاي معيوب درصد تخم

 >NS52/1  1< 1 >1 >1 >1  درصد ماندگاري شفيره

  بودندار  عدم معني NS    %5سطح  در دار معني *%           1سطح  در دار معني **                          

  

  

  

  

  
  هاي انتخابي و شاهد به تفكيك هيبريد مقايسه درصد تفريخ در گروه -1نمودار

 
 
 
 
 
 

  هاي انتخابي و شاهد به تفكيك هيبريد هاي معيوب در گروه مقايسه درصد تخم -2نمودار

  

  

  

  هاي انتخابي و شاهد به تفكيك هيبريد مقايسه درصد ماندگاري شفيره در گروه -3نمودار
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  هاي انتخابي و شاهد به تفكيك هيبريد در گروه) گرم(مقايسه وزن يك پيله  -4نمودار

  

  

  

  

  هاي انتخابي و شاهد به تفكيك هيبريد در گروه) گرم(هاي توليدي  قايسه وزن كل پيلهم -5نمودار

ميزان پاسخ به انتخاب انفرادي در هر نسل تابع شدت  
. پذيري و انحراف معيار فنوتيپي است انتخاب، وراثت

همچنين متفاوت بودن مقادير كمي اختلاف دو گروه شاهد 
ناشي از تفاوت  و انتخابي در هيبريدهاي مختلف،

پذيري و انحراف معيار فنوتيپي اين صفات در  وراثت
نشان دادند ) 9(كومار و همكاران . باشد والد مي دودمانهاي

كه ميان صفات وزن پيله و وزن قشر پيله و نيز وزن پيله و 
جاياسوال و . درصد قشر پيله همبستگي بالايي وجود دارد

همبستگي ژنتيكي ) 17(و سوفي و همكاران ) 6(همكاران 
كشام و همكاران . بالايي را ميان صفات پيله گزارش كردند

بترتيب (همبستگي ژنتيكي و فنوتيپي مثبت بالايي ) 8(
را ميان توليد كل پيله و وزن انفرادي پيله ) 95/0و  75/0

همچنين آنها ميان صفات وزن قشر پيله و . گزارش نمودند
وزن قشر پيله و  و) 70/0تا  66/0(طول الياف ابريشمي 

به نتايج مشابهي دست يافتند و بيان ) 85/0تا  78/0(دنير 
كردند كه انتخاب روي طول الياف و دنير تأثير مثبتي روي 

اين محققان با آناليز . افزايش توليد پيله خواهد گذارد
پذيري صفات كمي دريافتند كه صفات فوق از  توارث

صفات مرتبط  و؛  64/0تا  48/0در دامنه  پذيري بالا ارثتو
در دامنه و پذيري كمتر  با شايستگي و ماندگاري از توارث

اين نتايج تأييدكننده نظريه . برخوردارند 25/0تا  18/0
قديمي مبني بر پايين بودن تنوع ژنتيكي خصوصيات 

بررسيهاي . ماندگاري و توليدمثلي در حيوانات است
پذيري طول  نشان داد كه توارث) 4(بهارگاوا و همكاران 

دوره لاروي، وزن قشر پيله، طول الياف، وزن لاروي و 
پذيري متوسطي  همچنين توارث. استوزن پيله بسيار بالا 

و درصد قشر پيله ) 65/0(توليد پيله ) 70/0كمتر از (
تحت تأثير اثرات  هدنده مشاهده شد كه نشان ) 70/0(

) 11(ماليك و همكاران . بودن اين دو صفت استمحيطي 
نيز در تحقيقات خود به نتايج ) 16(سينگ و همكاران  و

اعلام كردند ) 3(آشوكا و گوويندان . مشابهي دست يافتند
پذيري و  كه صفات وزن پيله و وزن قشر پيله توارث

يافته حاصل بر تأثير  .پيشرفت ژنتيكي بالايي را نشان دادند
اين در . اثرات ژني افزايشي روي صفات فوق دلالت دارد

پذيري متوسط متمايل به بالا بهمراه  ي است كه توارثحال
دهد  پيشرفت ژنتيكي پايين براي درصد قشر پيله نشان مي

كه اين صفت توسط ژنهاي داراي اثرات غير افزايشي 
شود  مشخص ميبر اين اساس بطور كلي  .كنترل مي شود

هاي متعدد مبني بر وجود هتروزيس كه با توجه به گزارش
رغم وجود  لي و مقاومت، عليتوليدمثمثبت در صفات 

هايي از همبستگي منفي بين صفات كمي پيله با گزارش
ها، انتخاب گله  صفات توليدمثلي و مقاومت در برخي سويه

مورد بررسي بر اساس صفات  دودمانهايدر ) P3( دودمان
داري بر درصد تفريخ، درصد تخم  كمي پيله، تأثير معني
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نداشته، و ) F1(هاي هيبريد گله پوچ و ماندگاري شفيره در
توان بمنظور افزايش ميانگين توليد در نتاج به  مي

  . سيستمهاي انتخاب توجه ويژه نمود

بدينوسيله نويسندگان مراتب تشكر و : سپاسگزاري
قدرداني خود را از پرسنل مركز تحقيقات كرم ابريشم 
كشور كه در مراحل مختلف اجراي اين پژوهش ما را ياري 

  .دارند ند، ابراز مينمود
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Investigation on selection efficiency for some quantitative cocoon 
characters at 3P lines and it's correlation with reproduction and 
resistance against diseases parameters of hybrids (F1) silkworm 
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Abstract 

This experiment was conducted for evolving of selection systems efficiency for 
quantitative traits at pure lines stocks and their effects on economical characters at 
hybrids stocks. First, two pure lines stocks were established by selection intensity and 
non-selection strategy. These stocks were reared and maintained at 3 alternative 
generations using standard methods and recommended procedures. Then at fourth-
generation, hybrid eggs produced. All studied characters, were recorded and analyzed. 
Results of experiment showed that selection of quantitative cocoon traits at 3P- level, 
did not decreased neither resistance nor reproductive characters in hybrids significantly 
(P<0.05). Positive heterosis was seen for reproductive and resistance traits, and negative 
correlation between quantitative cocoon characters, reproductive and resistance traits. 
Obtained results showed that selection for quantitative cocoon characters at 3P-lines did 
not have negative effect on reproduction and resistance performance of hybrids (F1). 
Therefore, this method could be applied for improvement of cocoon characters in 
silkworm pure line stocks. 
Keywords: Silkworm, Selection, Line, Correlation, Resistance 
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