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  (.Brassica napus L ) دركلزا توليد گياهچه هاي نوپديدو  بدنيرويان زايي بررسي 

  3و مسعود شيدايي 1، صديقه مهرابيان2*، فيروزه چمن دوستي1احمد مجد
  گروه زيست شناسي ،دانشكده علوم ،دانشگاه تربيت معلمتهران، 1

  مؤسسه تحقيقات گياهپزشكي كشورتهران، 2

  گروه زيست شناسي، دانشكده علوم ،بهشتيدانشگاه شهيد  ،تهران3 

  27/2/86:تاريخ پذيرش   27/6/84تاريخ دريافت 

  چكيده

تك مرحله اي براي رويان زايي پيكري در گياه كلزا با استفاده از جداكشتهاي محور زير  روشي ساده و تقريباًدر پژوهش حاضر 
مي  مناسبتر بدنيهاي محور زير لپه اي  براي رويان زايي شتنتايج آزمايشها نشان داد كه جداك. گزارش شده است مشخص و لپه
 MSدر محيط كشت پايه . دمي شوگرم در ليتر موجب كاهش توان رويان زايي كالوسها  60تا  20افزايش مقدار ساكارز از . ندباش

لوس ساختارهاي رويان نما روي كا، BAP ميلي گرم در ليتر  NAA  ،2ميلي گرم در ليتر  D  ،2-2,4ميلي گرم در ليتر  1 حاوي
گرم در ليتر  6، غلظت )گرم در ليتر 8و  7، 6، 5، 4، 3، 2، 0(پس از به كار گيري غلظتهاي متفاوتي از كلريد سديم  .پديدار شد

ي انتقال نمونه ها به محيطها. هاي كشت جوانه زدندين محيطارويانها در  .موجب القاي رويان زايي بدني روي كالوسها گرديد آن
 يگياهچه ها. شد و واكشت آنها گياهچه هاي كاملي را بوجود آورد موجب تشكيل ريشه ، IBAميلي گرم در ليتر  1تنها  حاوي

و  هبه رشد و نمو خود ادامه داد ،داراي خاك معمولي به گلدانهايدار ليت گلدانهاي پرو منتقل شده از سازگارسازي تدريجي  با
  . دندتبديل ش و گلدار به گياهاني بالغ

  كلزا ،كلريد سديم، بدنيرويان زايي  :واژه هاي كليدي

   fchamandoosti@yahoo.com: ، پست الكترونيك66498648:نويسنده مسئول، تلفن تماس *

  مقدمه
ري است وĤاز دست آوردهاي زيست فن بدني رويان زايي
هاي ه گياهان با ويژگير دستيابي بهاي اخير بمنظوكه در سال

پايدار، گياهان هاپلوئيد و دي  ژنتيكي مشخص و تقريباً
هاپلوئيد، تهيه بذر مصنوعي و در مجموع بهينه سازي 

وري در مورد گياهان Ĥاين فن. مي باشد مورد توجه گياهان
 جهتاستراتژيك از جمله كلزا كه در دهه اخير كشت آن 

گسترش سريعي  ،ه مورد نيازمين روغن نباتي و كنجالأت
گرچه بدست آوردن رويان از . يافته، اهميت ويژه دارد

 وسيله پژوهشگرانگياه كلزا ب) ميكروسپور(كشت ريز هاگ 
 بدني رويان زايي در زمينهاما ، )17و  10(ده است شانجام 

ي هاي بسيار اندكپژوهشاز جداكشتهاي اندامهاي رويشي 
   .)١١و  ١٠، ٩(صورت گرفته است 

از لحاظ مراحل عمومي رويان زايي،  بدني يك رويان
جوانه زني و توليد گياهچه هاي نوپديد شبيه به يك رويان 

بدون عبور از مرحله  تخمي است اما، طي مسيري متفاوت
  ). 19( شود تشكيل مي لقاح بين دو سلول جنسي نر و ماده

به هاي علمي و عملي  جن از بدنيبررسي رويان زايي 
در  ساختارهاي روياني گياه عموماً. دارد يفوايد بسيار

وني خود فرو رفته و مطالعه و درون بافتهاي تغذيه اي پيرام
از طرفي پديده رويان زايي . است رسي به آنها مشكلدست

ثير تنظيمهاي ژنتيكي قوي مي باشد تا آنجا كه حتي  أتحت ت
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ها ر محيطهاي كشت، اين تنظيمتغييرات زياد د ايجاد با
اين مي توان از رويان زايي بنابر.  اغلب پايدار مي مانند

) تخمي(بعنوان وسيله اي براي مطالعه رويان زايي  بدني
 حفظ زمينه اي براي بررسي بدني رويان زايي. استفاده كرد
  . استدر سلولها طي پديده تمايز  هاژن بس تواني

  الايجاد تنوع رويشي و يا سوماكلون ،)5( باز زايي گياهان 
 In Vitro) بررسي پديده گزينش در شيشه ،)14و8،9(

Selection) )10 (راي تراريختي و فراهم سازي بستري ب
هاي كنترل كننده صفات مطلوب در گياهان و انتقال ژن

 محسوب مي شود بدنيگياهان از فوايد عملي رويان زايي 
مطلوب، عاري  نوعي با شرايطتوليد بذرهاي مص. )14و  8(

هاي ويروسي، قارچي و باكتريايي و حفظ دقيق از آلودگي
   .است بدنيديگر رويان زايي گياهان از فوايد ژرم پلاسم 

مي  (Brassicaceae)گياه كلزا كه متعلق به تيره كلميان 
باشد بدليل داشتن خواص تغذيه اي و  روغنهاي خوراكي 

توجه بشر بويژه در قرن  با خواص مناسب همواره  مورد
زيستي پيشرفته از  فنĤوري .بوده است سالهاي اخير و بيستم

اول  .ردداثير عمده اي أت بر تراريختي گياه كلزا ديدگاه دو
مي  ها را معرفي مي كند كهدامنه جديدي از روشآنكه 
كمك برنامه هاي به نژادي با كارائي بالا، به انتخاب  توانند

اي محدوديتهاي ژنتيكي موجود فرصتي فر ديگر آنكه. ندكن
مي را براي اصلاح ژرم پلاسم از طريق افزايش تنوع فراهم 

آسان ژنتيكي،  تقريباً بدليل تغيير شكل و دگرگوني. زندسا
از جمله  (Brassicaceae) كلمياندانه هاي روغني تيره 

كه تحت آزمون دامنه كاملي از ند هستاولين محصولاتي 
   ).4(قرار گرفته اند ي زيستي هاي جديد فنĤورروش

در سالهاي اخير پژوهشهاي زيادي در زمينه رويان زايي 
در ايران انجام  Brassicacea بدني در گياهان تيره كلميان

باقري كاظم آباد شده كه از جمله آنها مي توان به تحقيقات 
 1382حبيبي خانياني و معيني در  ،)1( 1379و معيني در 

در زمينه كشت  )3( 1382ني در و شريفي و معي )2(
ميكروسپورهاي ايزوله ارقام مختلف گياه كلزا و حصول 

اصلاحي در گياهان هاپلوئيد بمنظور تسهيل برنامه هاي 
  . اشاره كردگياه اين مورد 

Tian  دند كه كشت كراظهار  )17( 2004و همكاران در
بدليل  با اين روش،و نوپديدي گياه كلزا  ها ميكروسپور

هاي تك سلولي و دانه ميكروسپور ي از زياد تعداد تبديل
به  هستند مرحله دو سلولي شروعدر  اي كه هاي گرده

از روشهاي مطلوب براي ريز ازديادي  ،رويان هاي بدني
كه  دارندكيد أاين محققان همچنين ت. گياه كلزا مي باشد

بهينه سازي  تا حد زياديروش فوق طي اين تحقيقات 
  .استشده 

شرايط مناسب و بهينه  شناخت حاضر پژوهش ازهدف 
 ،، بلوغ و  جوانه زني رويانهابدني براي القاي رويان زايي

در گياه  بدني ايجاد گياهچه هاي كامل از رويانهاي
استراتژيك كلزا و فراهم آوردن زمينه براي توليد بذر 

ري بر تكوين بررسي اثر شو .مصنوعي اين گياه مي باشد
ان زايي بدني و تكوين گياهچه هاي ها، القاي رويكالوس

بررسيهاي . نوپديد از اهداف ديگر اين پژوهش مي باشد
هاي انجام اسي نشان مي دهند كه بيشتر پژوهشمرجع شن

در مورد رويان زايي بدني گياه كلزا با استفاده از شده 
كشت ميكروسپورها و دانه هاي گرده بوده و گياهچه هاي 

اين ). 17و  3، 2، 1(ند حاصل اغلب هاپلوئيد بوده ا
بهمين . گياهچه ها در توليد بذر و زادآوري موفقيتي ندارند

گياه كلزا با استفاده از  بدنيدليل دستيابي به رويان زايي 
قطعات ريشه ها و محور هاي زير لپه (هاي پيكري جداكشت

  . در پژوهش حاضر است يهدف ديگر) اي

  مواد و روشها
كلزا رقم طلايه پس از تهيه گياه  هايبذر: تهيه جداكشت

از مركز توسعه و كشت و صنعت دانه هاي روغني و انتقال 
و با استفاده   اقك كشتتسترون ابه آزمايشگاه در شرايط 

دقيقه ضد  8در صد كلر فعال بمدت  5از وايتكس با 
 سترون بار شستشو با آب مقطر 4عفوني شدند و پس از 
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 MS  (Mourashige and Skoogدر محيطهاي كشت پايه

بدون مواد تنظيم كننده رشد گياهي  در  )13( (1962
ميلي ليتر از اين محيط،  50 حاويميلي ليتري  250 ظروف

 16در شرايط نور دورگي  كشت ظروف. كشت شدند
 ميزان نور تقريباً ساعت تاريكي و 8ساعت روشنايي و 

پس . ميكرو مول بر متر مربع بر ثانيه نگهداري شدند 200
هاي ريشه ها و محور زير لپه دانه رستروز،  7ذشت از گ

ميليمتري تقسيم و بعنوان  6تا  5سترون حاصل به قطعات 
  .جداكشت استفاده شد

آزمايشها با استفاده از  :و شرايط كشت ي كشتمحيط ها
MSكشت پايه   هايمحيط

2
گرم در ليتر  10داراي ، 1

براي كشت بذرها  و تهيه گار  گرم در ليتر آ 10ساكارز و 
MS ، MSكشت پايه هاي سترون و محيطدانه رستهاي 

2
1 

گرم   60تا  20داراي  )B5 (Gamborg et al., 1986) )7و 
گار با غلظتهاي متفاوتي گرم در ليتر آ 10در ليتر ساكارز و 

 ،) BAP(، سيتوكينين )   IBAو  D ، NAA-2,4(ها از اكسين
مطابق مقادير مشخص شده در  (NaCl) كلريد سديمو 

بلوغ و  بدني،براي القاي رويان زايي  جدول شماره يك
دار كردن ساقه هاي حاصل از  ، ريشهجوانه زني رويانها

ه هاي كامل از رويانها ايجاد گياهچجوانه زني رويانها و 
بدون  MS محيط كشت پايهشاهد حاوي . انجام شد
محيطهاي كشت قبل از اتوكلاو و  pH . مي باشد هورمون

 يك نرمال اسيد كلريدريك با استفاده از سود يك نرمال و
درجه  24±2تمام كشتها در دماي . تنظيم شد 8/5در حد 
كشتها در مرحله القاي رويان . گراد نگهداري شدند سانتي

زايي و بلوغ رويان در تاريكي و در مرحله رويش رويان و 
ميكرو مول بر متر مربع  200ر با شدت ايجاد گياهچه در نو

ساعت  8ساعت روشنايي و  16بر ثانيه و نور دورگي 
  . نگهداري شد تاريكي

 :ها به خاكانتقال گياهچه هاي حاصل از رويش رويان
از  سترون در شرايط بدنيهاي گياهچه هاي حاصل از رويان

پس از شستشوي محيط و خارج،  كشت ظروفدرون 

 سترون به درون پرليت سترون مقطراطراف ريشه با آب 
هاي در زير پوشش  مرطوب  منتقل  و در شرايط كاملاً

گياهچه ها طي مدت يك هفته با . پلاستيكي نگهداري شد
پوش آنها مرحله سازش را طي  در سوراخ كردن تدريجي

هچه ها انتقال گيا. ندكرده و با محيط خشكي سازگار شد
 )شده اتوكلاو( نسترو هاي داراي خاك معموليبه گلدان
  . گياهان مرحله رويشي را با موفقيت گذراندند .انجام شد

تصادفي  كاملاً ها بر پايه طرحآزمايش: بررسي آماري: د
سه ظرف محيط (تكرار  3براي هر آزمايش حداقل  تنظيم و

در نظر گرفته ) جداكشت 9ظرف حداقل  كشت و در هر
بر روي هر  بدني مشاهدات بر مبناي تعداد رويانهاي. شد

 SPSSنرم افزار  داده ها با استفاده. جداكشت تنظيم شد
(Version 11)  تست(آزمون دانكن  بانيز وANOVA (
   .گروهبندي شد

  نتايج و بحث
بررسي مقايسه اي نتايج حاصل از كشت جداكشتهاي 

روزه  7ريشه اي و محور زير لپه دانه رست هاي  سترون
كلزا نشان داد كه قطعات محور زير لپه توان توليد 

دارند، نتايج اين آزمايشها در را زاي بهتري هاي رويانكالوس
هفته از  3پس از گذشت حدود . آورده شده است 1جدول 

نه ها آغاز محور زير لپه، كال زايي از نمو  كشت قطعات
توان رويان   كلريد سديمهاي فاقد ها در محيطنمونه . شد

و تنها بر روي برخي از آنها  هزايي قابل توجهي نشان نداد
هاي بررسي). 1شكل (ايجاد شد  هاي بدنيرويانبه تعداد كم 

ها وجود از كالوس گيريدقيق ميكروسكوپي و برش 
افزايش مقدار ساكارز از . كرد ييدأهاي گويچه اي را ترويان

موجب رشد  گرم در ليتر )60و  45، 30، 20( 60 تا  20
. كمتر كالوسها و كاهش توان رويان زايي آنها شد

هاي در محيطكشت شده  ،جداكشتهاي محور زير لپه اي
پس از  )1جدول (كلريد سديم داراي مقادير متفاوت از 

بسرعت و درحالي ) هفته پس از كشت 3حدود ( كالزايي 
) ميلي متر مكعب 8-5(د بوكالوسها هنوز كوچك اندازه كه 
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 3تا  2با گذشت حدود  .كردندايجاد  هاي نوپديد رارويان
بر تعداد  و رويان زايي شدت گرفت پس از آنهفته 
احل مختلفي مرو  ،زا افزوده روي كالوس رويان يرويانها

) هاي گويچه اي، قلبي شكل تا اژدريرويان(از رويان زايي 
  ).6تا  2هاي شكل(شد داده بر روي كالوس ها تشخيص 

  
  ثير مواد تنظيم كننده رشد گياهي و كلريد سديم بر رويان زايي پيكري گياه گلزاأت -1جدول 

 Concentrations 
Average number of 

Somatic Embryos per 
explants  

NaCl BAP NAA  2,4-D  
g1-lmg1-lmg1-l mg1-l 

hgf12.05+18.5  0 2 1  1  
hgf12.05+26.5 22 1  1  
hgf12.06+26.75 3 2 1  1  

abcd12.06+49  4 2 1  1  
bcdef12.06+42.25 5 2 1  1  
a12.06+69  6 2 1  1  
ab12.06+62.5 7 2 1  1  

cdefg12.05+53.5 8 2 1  1  
cdef12.06+44  0 2 2  1  

cdef12.06+42. 5 2 2 2  1  
abcde12.06c+49.5 3 2 2  1  

bcdeff12.06+43 4 2 2  1  
abcd12.06+47.25 5 2 2  1  
bcde12.06+43.75 6 2 2  1  

bcdef12.05+41 7 2 2  1  
cdefg12.06+37.75 8 2 2  1  
fgh12.06+24.8 0 2 2  2  
hgf12.06+24.5 2 2 2  2  
efg12.06+31.25 3 2 2  2  

cdef12.06+38  4 2 2  2  
defg12.06+38.75 5 2 2  2  

defg12.06+33.2 6 2 2  2  
cdefg12.06+34 7 2 2  2  
cde12.05+39  8 2 2  2  

گرم در ليترآگار  10گرم در ليتر ساكارز،  20داراي   MS (Mourashig and Skoog 1962)هاي كشت پايه عبارت بودند از محيط كشت پايه محيط
بين . گرفتقرار  گراد بمنظور القاي رويان زايي درجه سانتي 25كشتها در تاريكي و دماي . تنظيم شد 8/5آنها قبل از اتوكلاو در حد  pHآگار كه 

  . وجود ندارد  P<0.01هايي كه با حروف يكسان نشان داده شده اند اختلاف معني داراي در حد تيمارها و تكرار
  

Kirti  و  )9و  10( 1991و  1989و همكاران در سال هاي
Koh )11(  ام با انج 2000و همكاران نيز درسال

گياه كلزا قطعات  بدني رويان زايي در موردهايي پژوهش
حور زير لپه دانه رستهاي جوان را براي اين منظور مناسب م

دانستند كه با نتايج آزمايشهاي اين پژوهش بر روي رقم 
با  بدني كاهش توان رويان زايي. طلايه كلزا مشابه است

 هايوهشافزايش مقدار ساكارز در اين تحقيق با نتايج پژ

Kirti   وChopra   ير مقاد .دارد مطابقت )10( 1989درسال

ثير بر مقدار جذب آب، تغيير أزياد ساكارز مي تواند با ت
فشار اسمزي محيط كشت و سلولها موجب تغيير مقدار 

اين . جذب آب و مواد محلول موجود در محيط گردد
بر هم زدن توازن متابوليكي  سببتغييرات مي توانند هم 

يكي از شرايط (ها باشد رويان و هم تغيير در عملكرد آنزيم
مجموعه اين ). ها وجود رطوبت مناسب استنزيمعمل آ

 .تواند دليل كاهش فعاليتهاي رويان زايي باشد تغييرات مي
در محيط كشت  بدنيبيشترين رويان زايي و بلوغ رويانهاي 
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MS  2,4ميلي گرم در ليتر  1 حاوي-D  ،2  ميلي گرم در
گرم در  6همراه با  BAPميلي گرم درليتر  2و   NAAليتر 
اين نتيجه   .كلريد سديم مشاهده شد )69±02/12( ليتر

اولين گزارش در مورد نقش كلريد سديم در القاي رويان 
هورموني و  نظر توازن از  كه در گياه كلزاست بدنيزايي  

و   Kirtiهاي با پژوهش مورد استفاده،هاي نوع هورمون
Chopra   گياه  در )10( 1989در سالBrassica juncea  

  . همسويي دارد

  
  

  

  

  

  

هاي حاصل از كشت قطعات محور زير رويان نماها ويا رويان: 1شكل 
ميلي  D ،1-2,4ميلي گرم در ليتر  1داراي  MSلپه در محيط كشت 

  ).NaClفاقد ( BAPميلي گرم در ليتر  NAA ،2گرم در ليتر 

  

  

  

  

  

  

  

ر زير حاصل از كشت قطعات محو گويچه اي هاي بدنيرويان: 2شكل 
ميلي  D ،2-2,4ميلي گرم در ليتر  2داراي  MSلپه در محيط كشت 

  .NaClگرم در ليتر  5و  BAPميلي گرم در ليتر  NAA ،2گرم در ليتر 

  

  

  

  

  
  

حاصل از كشت قطعات محور زير  قلبي شكل هاي بدنيرويان: 3شكل 
ميلي  D ،1-2,4ميلي گرم در ليتر  1داراي  MSلپه در محيط كشت 

  .NaClگرم در ليتر  5و  BAPميلي گرم در ليتر  NAA ،2يتر گرم در ل

  

  

  

  

  
  

حاصل از كشت قطعات محور  قلبي پيشرفته هاي بدنيرويان: 4شكل 
ميلي  D ،1-2,4ميلي گرم در ليتر  1داراي  MSزير لپه در محيط كشت 

  ).NaClفاقد ( BAPميلي گرم در ليتر  NAA ،2گرم در ليتر 
  

  
  
  
  
  
  
  
  

حاصل از كشت قطعات محور زير لپه  اژدري هاي بدنيرويان: 5شكل 
ميلي گرم  D ،1-2,4ميلي گرم در ليتر  1داراي  MSدر محيط كشت 

  ).NaClفاقد ( BAPميلي گرم در ليتر  NAA ،2در ليتر 
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حاصل از كشت قطعات محور زير لپه  لپه اي هاي بدنيرويان: 6شكل 
ميلي گرم  D ،1-2,4ليتر  ميلي گرم در 1داراي  MSدر محيط كشت 

  ).NaClفاقد ( BAPميلي گرم در ليتر  NAA ،2در ليتر 
  

ايجاد شده بر روي  بدني رويانهايدر اين بررسي 
حتي كه بطوري هجداكشتها همگي در يك مرحله نموي نبود

ي در مراحل متفاوت نموي ئپس از گذشت يك ماه رويانها
ري و ، اژدگويچه اي، ابتداي قلبي شكل، قلبي پيشرفته(

 2هاي  شكل( ها ديده مي شدبر روي جداكشت) رويان بالغ 
جايگاه ( اين وضعيت بي ترديد بموقعيت مكاني). 6تا 

و متفاوت هاي متفاوت جداكشت رويانها بر روي بخش
 و زماني )بودن شيب غلظت هورموني در اين قسمتها

زمان پديدار در يك  گيرويانها هم( پيدايش رويانها
در  Lohو  Koh. ثرات متقابل آنها بستگي داردو ا )نشدند
 ايجاد زخم و برش رويعواملي نظير ) 11( 2000

. ثر دانستندؤهاي پيكري مجداكشت را در القاي ايجاد رويان
اعتقاد اين محققان ايجاد زخم و برش با رها شدن ه ب

تركيبات فنلي از محل زخم و بدنبال آن تحريك رويان 
راين مي بناب. ثير مثبت داردأده تزايي پيكري روي اين پدي
هاي تهيه شده از محور زير لپه توان تصور كرد در جداكشت

برش با  هايمقدار اين مواد در دو سر جداكشت يا محل
اين تفاوت سبب متفاوت . هاي مياني آن متفاوت باشدقسمت

هاي مختلف جداكشت از لحاظ توان و استعداد ودن قسمتب
از طرفي نيز همانطور كه در  .شودرويان زايي پيكري مي 

قسمت مقدمه به آن اشاره شد در اكثر تجربياتي كه در باره 
رويان زايي پيكري گياه كلزا انجام شده است از 

ميكروسپورهاي ايزوله اين گياه بعنوان جداكشت استفاده 
 ،چنين جداكشتهايي در محيطهاي كشت. شده است
اين ايجاد بنابر. مجزا از هم ايجاد مي كندرويانهاي 

هاي مراحل متفاوت نموي بر روي جداكشترويانهايي در 
پژوهش حاضر محسوب  هايويژگيمحور زير لپه از 

   . شود مي

  

  

  

  

  

  
ايجاد ساقه حاصل از جوانه زني رويانها و نيز ايجاد ريشه : 7شكل 

  .روي آنها

  

  

  

  

  

  
 ايجاد ريشه در قاعده ساقه هاي حاصل از جوانه زني رويانها: 8شكل 

  .IBAميلي گرم در ليتر  1داراي  MSدر محيط كشت 

 مورد استفادههاي  ايجاد شده در محيط بدنيرويانهاي 
حدود ( و در صد بسيار كمي از آنها ه،  جوانه زد)1جدول (

). 7شكل(در همين شرايط ريشه ايجاد كردند  )در صد 33
ز جوانه زني با جداسازي وانتقال اندامهاي هوايي حاصل ا

  IBAميلي گرم در ليتر  1هاي داراي انها به محيطاين روي
ريشه   20تا  15روز در انتهاي هر نمونه   3تا  2طي مدت 
در  در تحقيقي  Krzyzanowskaو    Gorecka.  ايجاد شد 
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از كشت بساك  بدنيروي رويان زايي  )8( 1997سال 
 ) Brassica oleracea var capitata(گياهي از همين جنس 

در محيط كشت را  براي   IAAلي گرم در ليتر مي 1وجود 
ريشه زايي اندامهاي هوايي حاصل از جوانه زني رويانها 

در ) IBA(نتايج ما نيز نقش مثبت اكسين . ضروري دانستند
واكشت نمونه هاي . القاي ريشه زايي نمونه ها را نشان داد

ريشه دار شده در محيطهاي كشت جديد با تركيب و 
ب تشكيل گياهچه هاي نوپديد گرديد شرايط قبلي موج

گياهچه هايي كه به اين ترتيب بدست آمده  .)8شكل (
در صد از كل  66در صد و حداكثر  33حداقل ( بودند

رويانهاي بدني ايجاد شده در شرايط كشت متفاوت به 
به درون گلدانهاي كوچك داراي  ،)گياهچه تبديل شدند

زير سرپوشهاي مرحله سازش را در تا پرليت منتقل شد، 
و گياهان گلداني را ايجاد  طي كردهپلاستيكي منفذدار 

  .)9شكل (ند اينم

  

  

  

  

  
مرحله سازش گياهچه هاي حاصل از ريشه دار شدن ساقه : 9شكل 
هاي  پيكري در محيط كشت نوپديد حاصل از جوانه زني رويان هاي
  .IBAميلي گرم در ليتر  1داراي   MSپايه 

كننده رشد گياهي و كلريد سديم كه  تركيبي از مواد تنظيم
اثرات متفاوتي را بر رويان  ،شد مصرفدر اين پژوهش 

اثر  ،موضوع قابل توجه. گياه كلزا  نشان داد بدني زايي
 ،اين گياه است بدني ويان زاييرمثبت كلريد سديم بر 

كلريد سديم  گرم در ليتر 8تا  3بطوريكه غلظتي برابر با 
و    Kirti. اين گياه مي شود بدني سبب القاي  رويان زايي

با توجه  به اين  كه گونه هاي  )9( 1991همكاران در 
ر تنش  ناشي از كلريد در براب)  Brassica(جنس كلم 

چنين  ،نشان مي دهند را هاي قابل توجهيسديم تفاوت
تصور كردند كه امكان دست رسي به ارقام مقاوم اين 
گياهان در برابر تنش ناشي از كلريد سديم بوسيله گزينش 

براين سعي كردند با افزودن بنا ،درون شيشه اي وجود دارد
 بدني كلريد سديم به محيط هاي القاي رويان زايي

Brassica juncea   ها و گياهچه هاي مقاوم به به رويان
و  هاين پژوهشها موفقيت آميز نبود. شوري دست يابند

ند كه با حذف كلريد سديم ان به اين نتيجه رسيدپژوهشگر
هاي القاي رويان زايي و افزودن آن به محيطهاي از محيط

جوانه زني و رشد رويانها مي توانند گياهچه هاي مقاوم به 
ج گزارشهاي اين محققان با نتاي. بدست آورند را شوري
هاي ما مبني بر اثر مثبت شوري ناشي از كلريد آزمايش

 L.  Brassicaگونه بدني حيط القاي رويان زاييسديم در م

napus  خواني نداردهم. Pellegrinesch   و همكاران در
اعلام داشتند كه شرايط بهينه براي القاي  )15( 2004سال 

  (Triticum turgidum) كالوس و نوپديدي گياه گندم
)durum wheat and bread wheat (از راه  رويان زايي 

ميلي گرم درليتر كلريد سديم در  2با حضور  بدني
حاصل مي شود كه با نتايج محيطهاي كشت اين گياهان 

   .هاي ما هم خواني بيشتري داردآزمايش

 روشي ساده براي رويان زاييگزارشي از پژوهش حاضر 
درباره . استگياه استراتژيك و مهم كلزا رقم طلايه  بدني

گرده تك گياه كلزا با كشت دانه هاي  بدني رويان زايي
سلولي گزارشهاي زيادي وجود دارد و روشهاي ارائه شده 

 ستهاي متمادي بهينه سازي شده اطي سال اين مورددر 
در تمام اين موارد گياهان مادر نياز به پيش  .)17و  10(

تيمارهاي خاص دارند و ايجاد يك تقويم زماني براي گرده 
قابليت  افشاني گياه و در دسترس داشتن دانه هاي گرده با

در مقايسه با مشكلات . )18( رويان زايي ضروري مي باشد
ي مبتني بدنها، روش رويان زايي هاي اين روشو محدوديت

بر آزمايشها و داده هاي پژوهش حاضر مي تواند راهي 
و    Srivastava. عملي، ساده تر و بسيار كم هزينه تر باشد

ر سال و همكاران د  Zhangو  )16( 2004همكاران درسال 
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با مهندسي ژنتيك موفق به ايجاد گياهان كلزاي  )20( 2001
ميكرومولار از كلريد سديم  200و  75مقاوم به مقادير 

 اين  نكته جالب و قابل تعمق اين است كه در. شدند
شوري گياه كلزا در همين شرايط  بدنيپژوهش رويان زايي 

ي بنا بر اين بررس. انجام شده استناشي از كلريد سديم 

 )9و  12،  6(نمونه ها  لياتغييرات احتمالي تنوع سوماكلون
مقاومت گياهچه هاي . استدر اين شرايط حائز اهميت 
و همچنين چگونگي اثر  بدنينوپديد حاصل از رويان زايي 

  . در دست بررسي است رويان زايي پيكري  بركلريد سديم 

  منابع
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بهينه سازي پاسخ . 1382. معيني، احمد. حبيبي خانياني، بهنام -2
 Brassica napusبه كشت ميكروسپورهاي ايزوله در كلزا 
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Somatic embryogenesis and plant regeneration in Canola 

(Brassica napus L.) 
Majd. A1, Chamandoosti. F.2, Mehrabian. S1 and Shedai. M.3 

1Dept. of Biology, Faculty of Sciences, Teacher Training University, Tehran. I.R.of Iran 
2 Iranian Research Institute of Plant Protection 

3 Dept. of Biology, Faculty of Sciences, Shahid Beheshti University, Tehran. I.R.of Iran 

Abstract 
In this study a simple method for the induction and development of somatic embryos 
from Canola (Brassica napus L.) hypocotyl explants is determined and reported. 
Hypocotyl explants were found to be more suitable than other plant parts for somatic 
embryogenesis. A low concentration of sucrose (20 g/lit) enhanced somatic 
embryogenesis, but greater concentrations (60 g/lit) decreased embryogenetic potential 
of the Calli. On modified MS medium containing 2% sucrose, 1 mg/lit 2,4-D, 2 mg/lit 
NAA and 2 mg/lit BAP each explant developed calli. Different NaCl concentrations (0, 
2, 3, 4, 5, 6, 7, and 8 mg/lit) were tested and somatic embryogenesis was improved in 
the presence of 6 mg/lit NaCl. Embryoids developed shoots on the same medium and 
rooted after being transported to a medium supplemented with 1 mg/lit IBA. 
Regenerated plants were transfered to pots after adaptation to dry condition and 
produced flowers normally.  
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