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علفي در رابطه با عوامل فيزيوگرافيك در اكوسيستمهاي جنگلي  نهاگيا اي تنوع گونه
  زاگرس مياني

  2جعفر حسين زاده و 1هرمز سهرابي ،1سيد محسن حسيني ،1مسلم اكبري نيا ،1*جواد ميرزايي
  نور، دانشگاه تربيت مدرس، دانشكده منابع طبيعي ، گروه جنگلداري 1

  گلها و مراتعايلام، مركز تحقيقات جن 2

  14/1/86:تاريخ پذيرش   21/1/85تاريخ دريافت 

  چكيده

در ) ارتفاع از سطح دريا، جهت دامنه و شيب(بمنظور مطالعه تنوع گونه اي گياهان علفي در رابطه با عوامل فيزيوگرافيك 
ها در منطقه حفاظت جنگلن هكتار از اي 170اكوسيستم جنگلي زاگرس مياني در جنگلهاي شمال ايلام، منطقه اي به مساحت 

متر، بر اساس روش حداقل  5/1×5/1قطعه نمونه به ابعاد  228سپس بصورت تصادفي سيستماتيك . شده ارغوان انتخاب شد
نتايج نشان داد . خانواده شناسايي شد 24جنس و  71گونه علفي متعلق به  88مشخص، و در مجموع ) Minimal area(مساحت 
غناي پوشش علفي اثر معني داري داشته و جهت جنوبي بالاترين غنا و تنوع گونه اي را دارد، در و  دامنه بر تنوع كه جهت

همچنين نتايج نشان داد كه ارتفاع از سطح دريا بر تنوع اشكوب . حاليكه تفاوت معني داري براي يكنواختي مشاهد نمي شود
در حالي كه اثر ارتفاع از سطح  ،بالاترين تنوع را دارد) متر 1630زپايين تر ا(ثير معني دار داشته و دامنه ارتفاعي پايين أعلفي ت

  . دريا بر يكنواختي و غنا و شيب بر غنا، تنوع و يكنواختي معني دار نيست

  .تنوع گونه اي، اشكوب علفي، عوامل فيزيوگرافيك، زاگرس مياني :كليدي واژه هاي
   mirzaei.javad@gmail: كترونيك، پست ال0122-6253101-3 :نويسنده مسئول، تلفن تماس *

  مقدمه
از  غناي بيولوژيكي پوشش علفي كف جنگل، يكي
). 7(مهمترين ويژگي اكوسيستمهاي جنگلي زاگرس است 

نگهداري، مديريت و بهره برداري مناسب و معقول از 
بوده و پوشش علفي مستلزم شناخت علمي و همه جانبه 

عدم شناخت پوشش علفي اين مناطق و تنوع گونه هاي 
ريزي اصولي را براي  اين اكوسيستمها  امكان برنامه ،آن

طرف ديگرحساسيت گونه هاي زير از .بوجود نخواهد آورد
اشكوب بعوامل فيزيوگرافيك سبب مي شود، از آنها بعنوان 
شاخصي از تخريب، و نيز تغيير شرايط محيطي و خاكي 

  ). 30( شگاه در طول زمان استفاده شودروي

سطحي يك منطقه است   فيزيوگرافي كه به معناي شكل
  ).12(ثير زيادي بر تنوع گياهان و پراكنش آنها دارد أت) 27(

محققين مختلف تنوع زيستي را با در نظر  ،بدين منظور
گرفتن فيزيوگرافي و يا هر يك از عوامل مختلف 

انند ارتفاع از سطح دريا، شيب فيزيوگرافي بصورت مجزا، م
مطالعات ). 11و  31(و جهت مورد بررسي قرار داده اند 

انجام شده در بلوط زارهاي مناطق مديترانه اي شيلي نشان 
ثير زيادي بر غناي گونه اي دارد و أمي دهد كه جهت، ت

غناي گونه اي در دامنه هاي جنوبي بالاتر از دامنه هاي 
ثر بر ؤافي نيز از عوامل بسيار متوپوگر). 10(شمالي است 

ده است غناي گونه اي زير اشكوب در جنگلهاي خزان كنن
ارتفاع از سطح دريا را  ها نيزدر بسياري از پژوهش). 22(

ثر بر تنوع و غناي گياهان معرفي   ؤبعنوان يك عامل م
در ايرن نيز در زمينه غنا  ).32و  21، 20، 18، 16(كرده اند 
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زير اشكوب در رابطه با عوامل و تنوع گونه هاي 
ا ام). 5 و 1(فيزيوگرافيك مطالعاتي صورت گرفته است 

هاي زاگرس موردي و اين مطالعات بخصوص براي جنگل
محدود بوده و نيازمند تحقيقات بيشتري است كه روابط 

تنوع گونه اي و فاكتورهاي توپوگرافي تعيين شود  ،بين غنا
سب و اصولي با شيوه منا تا بدين ترتيب بتوان

هاي طبيعي كشور را محافظت كرد كه اغلب آنها اكوسيستم
بنابراين تحقيق كنوني در پي آن است كه . تخريب شده اند

اي را بررسي كرده و عوامل  تنوع، يكنواختي و غنا گونه
ثير گذار بر هر يك از اين معيارها را در أفيزيوگرافيك ت

  .منطقه مورد مطالعه تعيين كند

  هامواد و روش
منطقه مورد مطالعه بخشي از : منطقه مورد مطالعه
)  كيلومتر از شهر ايلام 10به فاصله ( جنگلهاي شمال ايلام 

اين منطقه با طول ). 1شكل (هكتار است  170با مساحت 

شرقي و با    33° 28َ  24"تا   33° 27َ  0"جغرافيايي 
درجه  46° 39َ  27"تا  46° 38َ  37"عرض جغرافيايي 

مهمترين . ي در منطقه حفاظت شده ارغوان قرار داردشمال
اين . گونه اشكوب فوقاني اين جنگلها بلوط ايراني است

و سازندهاي ) 6(محدوده در چين خوردگي زاگرس واقع 
تشكيل دهنده آن عبارت است از تشكيلات ايلام كه خود 
از سازندهاي گورپي، آسماري و گچساران بوجود آمده 

رجه حرارت ساليانه منطقه بر اساس متوسط د). 2(است 
درجه سانتي گراد و متوسط  7/16نزديك ترين ايستگاه،  
داقل ميلي متر با حداكثر و ح 4/538بارندگي ساليانه منطقه 

ميليمتر در  1/0متر در اسفند و ميلي 4/123بارندگي ماهيانه 
و براساس  1375اين منطقه از سال . شهريور مي باشد

شوراي عالي سازمان حفاظت محيط  154مصوبه شماره 
پوشش گياهي و حفظ حيات وحش  ءزيست بمنظور احيا

يافت و در فهرست مناطق  ءبه منطقه حفاظت شده ارتقا
  ). 2(چهار گانه سازمان حفاظت محيط زيست قرار گرفت 

  

  

  

  

  

  

  

  
  )8(موقعيت منطقه مورد مطالعه در ايران و در استان ايلام  - 1شكل 

پوشش علفي و بمنظور برداشت : ها داده آوري روش جمع
هايي در دامنه هاي مختلف در عوامل محيطي ترانسكت

متر از يكديگر مستقر و  150جهت ارتفاع با فواصل 
. قطعات نمونه بصورت تصادفي سيستماتيك برداشت شد

روش پلاتهاي حلزوني و رسم منحني ه سطح قطعه نمونه ب

در مجموع ). 14(تعيين شد) Minimal area(سطح حداقل 
متر مربع در  5/1×5/1پلات مربعي شكل به ابعاد  228

ام گونه منطقه مورد مطالعه مشخص، و در هر پلات، تم
ها بر اساس روش برآون هاي علفي و درصد پوشش آن

ارتفاع از سطح دريا به متر با  ).13(بلانكه تعيين گرديد 

  ايران

 ا       استان ايلام

 منطقه مورد مطالعه
N 

1000           0         1000m 
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يب سنج و استفاده از آلتيمتر، شيب به درصد با استفاده از ش
جهت جغرافيايي با ثبت دقيق آزيموت از بالا به پايين 

  .شيب مشخص شد

اي با شمارش  غناي گونه: ها روش تجزيه و تحليل داده
وينر و مقدار  –ها، تنوع بوسيله شاخص شانون  تعداد گونه
با ) بيانگر توزيع افراد جمعيت در بين گونه(يكنواختي 

پيلو بر اساس فرمولهاي ذيل محاسبه شد  J'استفاده از  
  ).25 و 23(

   1فرمول 

'                     2فرمول   

'
'

MaxH

HJ =  

'H :وينر -شاخص شانون ,ip :فراواني نسبي هر گونه ,s  : تعداد
MaxHمقدار يكنواختي پايلو و : J',)غنا(گونه ها  مقدار حداكثر : '

 :وينر است كه مقدار آن برابر است با -ممكن شاخص شانون
sH Max ln' =.  

-1730، 1630كمتر از (طبقه  4ارتفاع از سطح دريا به 
 3، شيب در )متر 1830و بالاتر از 1730- 1830، 1630
و جهتهاي ) درصد 60ش از و بي 30-60، 0-30(طبقه 

  .دامنه بصورت شمالي، جنوبي و غربي تعيين شد

ها در هر يك از طبقات ارتفاع، شيب و  نرمال بودن داده
وف اسميرنوف و جهت با استفاده از آزمون كولموگر

با . ها توسط آزمون لون بررسي شدهمگن بودن واريانس
براي  طرفه ها از آناليز واريانس يك توجه به نرمال بودن داده

، 15(هاي كلي در طبقات مختلف استفاده شد بررسي اختلاف
بدليل همگن بودن واريانسها نيز از آزمون . )28 و 33

    .دانكن براي مقايسه چندگانه استفاده شد

  نتايج
 24جنس و  71گونه علفي متعلق به  88در مجموع تعداد 

خانواده . خانواده در منطقه مورد مطالعه شناسايي شد
Poaceae  و جنسBromus   بيشترين تعداد گونه ها را

 گونهنتايج حاكي از آن است كه . بخود اختصاص داد

Picnomon acarna  از  درصد 70دربا بالاترين حضور
 Bromusگونه  پس از آن .نمونه حضور داردقطعات 

danthonia درصد حضور و گونه  68 باBromus 

tectorum  درصد و گونه  61باBromus sterilis 54 با 
نتايج همچنين نشان داد كه . درصد حضور ثبت شده اند

ها بالاترين درصد از فرمهاي حياتي منطقه را بخود تروفيت
ميانگين، حداقل و  ضمناً). 2شكل (اختصاص مي دهند 

حداكثر غنا، تنوع و يكنواختي در منطقه مورد مطالعه در 
  .درج شده است 1جدول 

  

  

  

  

  

اتي منطقه مورد مطالعه بر اساس طبقه بندي رانكاير فرم حي  – 2شكل 
)12(  

ميانگين، حداقل و حد اكثر تنوع، يكنواختي و غنا در منطقه   -1جدول 
  مورد مطالعه

  شاخصها 

 تنوع شانون 
يكنواختي 
 شانون

  غنا

 ۶ ۵٩/٠ ١۴/١ حداقل

 ٣٧ ٩٧/٠ ٣٩/٣ حداكثر

 ١٢ ٨۵/٠ ١/٢ ميانگين

  

نتايج آناليز واريانس يك طرفه  :آناليز واريانس يك طرفه
نشان دهنده اثرات متفاوت ارتفاع از سطح دريا، جهت و 

نتايج حاكي . شيب بر غنا، يكنواختي و تنوع گونه اي است
است كه اثر ارتفاع از سطح دريا بر تنوع معني دار بوده 

)030/0 p=  (ءدر حاليكه بر غنا )076/0 p= ( و
نتايج ). 2جدول (يست معني دار ن) =p 051/0(يكنواختي

 000/0(همچنين نشان مي دهد كه اثر جهت دامنه بر تنوع 

i
s

i
i ppH ln

1

' ∑
=

−=
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p= ( و غنا)000/0 p= (دار بوده در حاليكه بر  معني
). 2جدول(معني دار نمي باشد ) =p 94/0(يكنواختي 

همچنين نتايج آناليز واريانس نشان مي دهد كه اثر شيب 

 70/0(ختي و يكنوا) =p 37/0(، غنا )=p 54/0(بر تنوع 
p= ( معني دار نيست) 2جدول.(  

  

  نتايج آناليز واريانس يك طرفه غنا، يكنواختي و تنوع گونه اي در طبقات شيب، جهت و ارتفاع از سطح دريا -2جدول 

 f p درجه آزادي ميانگين مربعات منبع تغييرات

  
  ارتفاع از سطح دريا

 

  03/0   * 3 3 1/1 تنوع
  ns076/0 4/2 3 119 غنا

  ns 051/0 8/2 3 05/0. يكنواختي
 

 جهت

  000/0** 3/9 2 9/1 تنوع
  000/0** 19 2 404 غنا

  ns94/0 05/0 2 0 يكنواختي
 

 شيب
 6/0 2 165/0 تنوع

ns54/0  

  ns37/0 99/0 2 35 غنا
  ns70/0 34/0 2 0 يكنواختي

  عدم معني دار بودن است  nsدرصد و علامت  5بودن در سطح معني دار  *درصد،  1معرف معني دار بودن در سطح   **               

  

نتايج مقايسه چند دامنه دانكن حاكي از : مقايسه ميانگينها
هاي  آن است كه تنوع و غنا در دامنه جنوبي بيشتر از دامنه

هاي شمالي و غربي اختلاف   شمالي و غربي است و دامنه
همچنين نشان نتايج ). 4و 3شكل ( معني داري با هم ندارند

بيشترين تنوع  1630مي دهد كه طبقه ارتفاعي پايين تر از 
گونه اي را نسبت به طبقات ارتفاعي ديگر دارد، در حالي 

و  1730-1830, 1630-1730كه بين طبقات ارتفاعي 
اي مشاهده  داري از نظر تنوع گونه بالاتر اختلاف معني

  ).5شكل ( نمي شود

  بحث و نتيجه گيري 
يق حاضر نشان مي دهد كه تأثير ارتفاع از سطح نتايج تحق

پارسايي . دار است دريا بر تنوع و غنا پوشش علفي معني
 Grytness ،)1381(ابراهيمي , )1381( ، صابريان)1373(

and Vetaas, 2002;  Hegazy et al., 1998   Fisher et al., 
، 18، 5 ،3، 1(اند  نيز به نتايج مشابهي دست يافته   2004

بر اساس نتايج حجازي بيشترين غنا و تنوع در ). 21 و 20
است، كه وي دليل آن را ) 500-2500(ارتفاعات مياني

مساعد بودن شرايط از نظر درجه حرارت در اين طبقه 
نيز حداكثر تنوع در  Vetaasمطابق نظر . ارتفاعي مي داند

ارتفاعات مياني بوده و با افزايش ارتفاع تنوع كاهش مي 
 Fisher). 20(زيرا با افزايش ارتفاع دما كم مي شود يابد، 

نيز با مطالعه در طول يك گراديان ارتفاعي در آريزونا به 
اي  اين نتيجه رسيد كه ارتفاعات پايين داراي غناي گونه

نتايج تحقيق ). 18(بالايي بخاطر بالاتر بودن دما هستند 
- 1730(حاضر نيز نشان مي دهد كه در ارتفاعات پايين 

به بالا  1730تنوع گونه اي بالا است و از ارتفاع ) 1530
اما اثر ارتفاع از سطح دريا , تنوع گونه اي كاهش مي يابد

كاهش تنوع ممكن است بدليل . دار نيست بر غنا معني
دار نبودن اثر ارتفاع از  اما معني. كاهش درجه حرارت باشد

گونه  دن تعدادسطح دريا بر غنا ممكن است بدليل ثابت مان
هاي مختلف گونه بسبب تغيير دما و تغيير درصد پوشش
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بعبارتي اين تغييرات در حدي نيست كه موجب عدم . باشد
حضور گونه اي گردد اما موجب آن مي شود كه وفور آن 
كم شده و گونه هايي بصورت غالب ظاهر شود، و در 

  .نتيجه موجب كاهش تنوع گردد

a
b b

0
0.5

1
1.5

2
2.5

3

جنوبي   شمالي غربي

ي  
ه ا
گون

وع 
ن تن

نگي
ميا

امنه  جهت د

نتيجه آزمون دانكن براي تنوع گونه اي در جهات مختلف  – 3شكل   
  بار روي نمودار خطاي معيار است - ،درصد 1دامنه در سطح 

a

b

0

5

10

15

20

 اي
ونه

ي گ
غنا

ن 
نگي

ميا

نتيجه آزمون دانكن براي غناي گونه اي در جهات مختلف  – 4شكل 
  بار روي نمودار خطاي معيار است -، درصد 1دامنه در سطح 

b
bb

a

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

1630 > 1630-1730 1730-1830  1830 <

طبقات ارتفاعي

اي  
ѧѧه 
ѧگون

وع 
ѧѧѧتن

ين 
انگ
ѧѧمي

  
نتايج آزمون دانكن براي تنوع در طبقات مختلف ارتفاعي   - 5ل كش

  بار روي نمودار خطاي معيار است -، درصد 5در سطح 

   

ثير معني داري بر غنا أبراساس مطالعه كنوني جهت دامنه ت
و تنوع گونه اي دارد و اين غنا و تنوع گونه اي در دامنه 

اين . است هاي جنوبي بالاتر از دامنه هاي غربي و شمالي
به خاطر خشك بودن دامنه هاي جنوبي نسبت  ثير احتمالاًأت

به دامنه هاي شمالي و غربي  و در نتيجه  كمتر بودن 
پوشش درختي و رسيدن نور بيشتر به كف جنگل در اين 

نيز كاهش سطح نور را  Coroi et al., 2004. جهت باشد
). 15(يكي از عوامل كاهش غناي گونه اي ذكر كردند 

Badano et al., 2005  نيز با مطالعه غناي اشكوب علفي
بلوط زارهاي مناطق مديترانه اي شيلي، بالاتر بودن غناي 
گونه اي در دامنه هاي جنوبي را بخاطر بالاتر بودن دما و 
خشك بودن اين دامنه نسبت به دامنه هاي ديگر ذكر كرده 

با ( Shmida and Wilson, 1985 همچنين). 10(است 
 ,Aerz and Zayed ,)عه تنوع گونه اي در مناطق خشكمطال

. ، )با مطالعه پوشش گياهي منطقه سينا در عربستان(  1996
Enright et al., 2005  ) با بررسي پوشش گياهي مناطق

نيز نشان دادند كه ) در پاكستان Kirtharبياباني پارك ملي 
تنوع گونه اي در مناطق خشك بالاتر بوده و به سمت 

و   Maranon).29و  17, 9(ق مرطوب كاهش مي يابد مناط
در  ءدر اسپانيا و مراكش بالابودن غنا 1999 همكاران در

دامنه شمالي را كه با نتايج پژوهش حاضر منافات دارد 
بدليل مديريت متضاد و فشار شديد چراي دام در دامنه 

  ).26(هاي جنوبي عنوان كرده اند 

و  ءاد كه شيب روي غنانتايج اين تحقيق همچنين نشان د
ثير بر أگرچه شيب نيز با ت. ثير معني داري نداردأتنوع ت

عوامل مختلف اثر زيادي بر تنوع و غناي گونه اي دارد، 
محققين زيادي در داخل و خارج كشور به بررسي نقش 

 اي پرداخته و همبستگيها معني شيب در تنوع و غناي گونه

اما از آن جايي ). 24 و 19, 4 ,1(داري را مشاهده كرده اند 
شيبي يكسان داشته و تنها  كه منطقه مورد مطالعه تقريباً

داشته و بخش عمده  0-30درصد كمي از منطقه شيبي بين 
در صد را دارد، لذا احتمالاً عدم معني  60آن شيبي بيش از 
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و تنوع بعلت كم بودن تغييرات  ءدار بودن اثر شيب بر غنا
  .شيب است

نگارندگان مقاله بر خود لازم مي دانند : تشكر و قدرداني
تا بدين وسيله از كارشناسان اداره كل منابع طبيعي و نيز 
 مركز تحقيقات جنگلها و مراتع استان ايلام مخصوصاً

هاي مهندس كهزادي بخاطر همكاري در شناسايي گونه
علفي و نيز مهندس مهدي حيدري بدليل كمك در كارهاي 
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Biodiversity of herbaceous species in related to physiographic 
factors in forest ecosystems in central Zagros 

Mirzaei J.*1, Akbarinia M.1, Hosseini S.M.1, Sohrabi H.1 and Hosseinzade, J.2 
1 Dept. of Forestry, Faculty of Natural Resources, Tarbiat Modarres University, Noor,I.R. of  Iran 

2 Research Center of Forest and Rangelands, Ilam, I.R. of Iran 

Abstract 
The aim was to studying biodiversity of herbaceous species in related to physiographic 
factors (elevation, aspect and slope) in forest ecosystems of Zagros in north of Ilam, 
Arghavan reservoir region. For this study, 228 plots (1.5×1.5 meter) were selected 
based on random systematic method. In total, 88 herbaceous species belong to 71 
genera and 24 families were recognized. Result showed that aspect had strong effect on 
richness and diversity of herbaceous species, while it hadn’t effect of evenness. Species 
richness and diversity were obtained higher in south aspect than north and west. Result 
also showed that elevation had significant effect on diversity and <1630 m elevation had 
high species diversity. Whereas elevation hadn’t effect on richness and evenness of 
herbaceous species. Furthermore slope hadn’t significant effect on diversity, richness 
and evenness of herbaceous species.     

Keywords: Species diversity, Ground vegetation, Physiographic factors, Central Zagros  
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