
1387بهار، 2، شماره 21جلد مجله زيست شناسي ايران                                                     

هاي رشد، ميزان بررسي اثر شوري بر توان دگرآسيبي كلزا از طريق مطالعه برخي شاخص

رست سويا در شرايط اكسيداني و نيترات ردوكتاز دانههاي آنتيكلروفيل، فعاليت آنزيم

هيدروپونيك

لقا قربانلي، معصومه تجري، مه *مريم نياكان

شناسيگروه زيستاسلامي، دانشگاه آزاد ،گرگان

26/4/86: تاريخ پذيرش12/2/85اريخ دريافت ت

چكيده

هاي اوليه و ثانويه از جمله تنش شوري يكي از فاكتورهاي مهم در ايجاد تغيير مسيرهاي متابوليسمي است كه سنتز متابوليت

ايي خاصي تحت عنوان كلزا از جمله گياهاني است كه داراي تركيبات آللوشيمي. دهدتركيبات آللوشيميايي را تحت تاثير قرار مي

سويا يكي از گياهان كشت شده در تناوب زراعي با كلزا بوده كه نسبت به تركيبات آللوشيميايي توليد . باشدها ميلوكوزينولاتگ

) تنش ملايم و شديد(هدف از انجام اين پژوهش، بررسي اثر تنش شوري با درجات متفاوت . باشدشده توسط كلزا حساس مي

اكسيداني كاتالاز و پراكسيداز و نيترات ردوكتاز در هاي آنتيبي كلزا از طريق مطالعه رشد ، ميزان كلروفيل و آنزيمبر توان دگرآسي

در اين راستا، گياه كلزا رقم هايولا تحت تيمار شوري ملايم .باشدشرايط هيدروپونيك ميدر پاسخ بهرست سويا دانه

)EC=6dS/m ( و شوري شديد)EC=10dS/m (شور و غير)EC=0dS/m ( در شرايط گلداني كشت و از عصاره آبي كل گياه

نتايج نشان داد كه با افزايش شدت تنش .هاي سويا اضافه شدرستتهيه و به محيط كشت هوگلند حاوي دانه% 70در غلظت 

هاي شور در خاكبدين معني كه عصاره آبي حاصل از كلزاهاي كشت شده. شودشوري بر توان دگرآسيبي كلزا نيز افزوده مي

كوتيل، كاهش فعاليت كاتالاز و اكسيداز اندام هوايي و ريشه و نيز كاهش فعاليت پيسبب كاهش كلروفيل لپه، طول ريشه و ا

.شدمي ها نيترات ردوكتاز در لپه

شوري، دگرآسيبي، كلزا، رشد، سويا : كلمات كليدي

:mnniakan@yahoo.comEmail:يك، پست الكترون09113770382: ن تماستلفنويسنده مسئول،* 

مقدمه

هاي زراعي، گياهان به جاي همزيستي عمدتاً در اكوسيستم

: حداقل دو نوع تداخل وجود دارد. در تداخل با يكديگرند

يكي رقابت براي جذب منابع و ديگري ورود مواد سمي به 

محيط توسط گياه كه اصطلاحاً آللوپاتي يا دگرآسيبي ناميده 

دگرآسيبي به معناي هرگونه اثر مستقيم يا . )8،10(شودمي

غيرمستقيم، محرك يا بازدارنده توسط يك گياه بر گياه 

ديگر است كه از طريق توليد تركيبات آللوشيميايي و آزاد 

تركيبات . )28(گيردشدن آنها به درون محيط صورت مي

هاي گياه از جمله آللوشيميايي تقريباً در تمامي بافت

ميوه، ساقه، ريزوم و دانه گرده وجود ها، گل،برگ

توليد و توزيع اين تركيبات بستگي به ويژگيهاي . )33(دارد

مثلا . )34(بيوشيميايي و فيزيولوژيكي ويژه هر تركيب دارد

كه در گياهان تيره تركيبات آللوشيميايي گلوكوزينولات

اين .)11و3(شودبراسيكاسه و از جمله كلزا يافت مي

ور و نيتروژن دارند، تحت تاثير آنزيم تركيبات سولف

ها، اي نظير ايزوسياناتميروزنياز به مواد بازدارنده

شوند كه اين تركيبات ها تبديل ميها ونيتريلتيوسيانات

زني و يا رشد و نمو ساير گياهان را تحت توانند جوانهمي
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زارش شده است كه گهمچنين . )21و7(تاثير قرار دهد

زني را به تاخير تواند جوانهاتها ميغلظت كم ايزوسيان

تحقيقات نشان .  انداخته و در دانه خفتگي ثانويه ايجاد كند

هاي حاصل از هيدروليز داده است كه فرآورده

تواند از رشد ريشه و يا اندام هوايي ها ميگلوكوزينولات

هاي هرز جلوگيري هاي زراعي و نيز علفاكثر گونه

.)31(كند

تواند ساختار، عملكرد و ميايي ميتركيبات آللوشي

كهبطوري. )25و12(هدانفوذپذيري غشاء را تحت تاثير قرار د

ابتدا غشاء پلاسمايي را تخريب كرده و سپس اطلاعات 

ها ارسال مي از نقطه مشخصي به داخل سلولرا تنشي 

هاي گياهي بدين ترتيب اثرات مختلفي بر سلول. دكنن

.)24(گذارندبرجاي مي

شده است كه اين تركيبات، فتوسنتز گياه گزارشهمچنين

را از طريق تخريب كلروفيل تحت تاثير قرار داده وسبب 

.)35(شوندتخريب ساختار غشاهاي دروني كلروپلاست مي

يكي از فرآيندهاي حساس به تركيبات آللوشيميايي، تنفس 

بدليلاثر بازدارندگي اين تركيبات  در گياه، ، وباشدمي

قال الكترون در زنجيره انتقال الكترون توقف انت

مي ميتوكندريايي و يا تغيير نفوذپذيري غشا ميتوكندري 

.)26(باشد

تعداد زيادي از مواد آللوشيميايي از فعاليت آنزيمها نيز 

بعنوان مثال در حضور اين تركيبات، . كنندجلوگيري مي

ز، اكسيداني نظير پراكسيداز و كاتالاهاي آنتيفعاليت آنزيم

هاي مسير گالاكتوروناز و آميلاز و آنزيمسلولاز، پلي

اكسيداتيو پنتوز فسفات كاهش يافته و يا متوقف 

.)22(شودمي

دهد باشد  كه نشان ميمدارك قابل توجهي نيز موجود مي

ها را توسط گياه تغيير تركيبات آللوشيميايي جذب يون

اثير تحت تMo, Fe, K, P, Nبعنوان مثال جذب . دهدمي

توانند بر اين تركيبات مي. )24(گيرداين تركيبات قرار مي

ها اثر گذاشته و سبب كاهش و ها و نيز آنزيمسنتز پروتئين

نتايج برخي از محققين نشان . )9(دنيا افزايش آن گرد

دهد كه تركيبات آللوشيميايي اثرات متفاوتي بر فعاليت مي

.گذاردنيترات ردوكتازي مي

دهد زماني كه گياهان در معرض نشان ميشواهد متعددي

گيرند، رشد و نمو آنها تحت تركيبات آللوشيميايي قرار مي

از جمله اثرات اين تركيبات، بازدارندگي . گيردتاثير قرار مي

ها، زني، تيره و متورم شدن دانهيا كند كردن ميزان جوانه

چه و اندام هوايي ، كاهش رشد طولي ريشه و يا ريشه

خوردگي محور ريشه، زه شدن نوك ريشه، پيچنكرو

. رنگ شدن ريشه و عدم تشكيل تارهاي كشنده استبي

اين اثرات مورفولوژيك، نشان دهنده انواع مختلف اثر 

تركيبات آللوشيميايي در سطح سلولي يا مولكولي سلول 

.)24(استهاي گياهان دريافت كننده 

ر گياهان، از سوي ديگر، توليد تركيبات آللوشيميايي د

علاوه بر ژنوم آنها، بعوامل محيطي نظير دما، نور و آب نيز 

سيبي در آ تحقيقات نشان داده است كه دگر. بستگي دارد

بعنوان مثال . شودزا تشديد ميشرايط نامساعد و تنش

زماني كه ميزان آب و يا روشنايي و يا مواد غذايي در 

.)16(يابد سيبي شدت ميآ محيط محدود شود، دگر

بي كلزا سبب تاخير در آگزارش شده است كه عصاره 

با توجه به . . )1(جوانه زني و كاهش رشد سويا مي شود

اثر تنش شوري بر با هاي اندكي در رابطه اين كه بررسي

. باشدسيبي گياهان و از جمله كلزا موجود ميآ ميزان دگر

هدف از انجام اين تحقيق، بررسي اثر تنش شوري بر توان 

هاي سيبي كلزا از طريق مطالعه رشد و فعاليت آنزيمآ دگر

اكسيداني پراكسيداز و كاتالاز و نيترات ردوكتاز در آنتي

رست سويا در محيط كشت هوگلند هاي مختلف دانهبخش

.است

مواد و روشها

:كشت گلداني
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Brassica napus L cv(بذرهاي كلزا رقم هايولا  Hyola 

هاي حاوي خاك با بافت انپس از ضدعفوني در گلد) 401

براي اعمال تيمارهاي شوري كم . لومي شني كاشته شد

)EC=6 (و شوري متوسط ) دسي زيمنس بر مترEC=10

بعد (مورد نياز محاسبه NaClمقدار ) دسي زيمنس بر متر

لدان، ميزان گاز تعيين مقدار آب لازم جهت اشباع خاك 

 EC=10ي رم براگ02/3و EC=6 dS/mكرم براي 66/1

dS/mو يك بار در مرحله ظهور ) نمك در آب حل شد

بر 3- 5پس از رسيدن به مرحله . ها اضافه شده به گلدانپل

رآسيبي بيشتر،ريشه و اندام گبعلت داشتن توان د()1(گي 

بطور و هوايي گياهان در هر تيمار بطور جداگانه در سايه 

. شدطبيعي خشك و آسياب 

:تهيه عصاره آبي

گرم 5هر تيمار كلزامخلوط پودر اندام هوايي و ريشه از 

. دشليتر آب مقطر استريل اضافه ميلي150بهپودر خشك 

ساعت بر روي شيكر قرار داده 12مخلوط حاصل به مدت 

2/0با منافذعصاره از كاغذ صافي نايلوني . گرفت

از آنجايي كه اين عصاره . )23(ميكروني عبور داده شد

بر روي جوانه ) صد در صد بازدارندگي( ديدبازدارندگي ش

غلظت (از اين عصاره )1(رني و رشد دانه سويا داشت 

با توجه به نتيجه بيش آزمايشات در غلظت هاي %)  100

.شدتهيه% 70مختلف عصاره ، محلولي با غلظت

:سازي محلول غذاييآماده

ابتدا نمك عناصرماكرو بطور جداگانه وزن و در بالن  مادر 

جهت تهيه )1جدول(ميلي ليتر ريخته شد1000ه ظرفيت ب

در آب ،محلولهاي ميكرو نيز هر ماده بطور جداگانه وزن

ميلي 1000سپس حجم نهايي هر كدام  به و،مقطر حل

آنگاه بمقدار لازم ازهر محلول ميكرو . ليتر رسانده شد

( برداشته و در بالن مادر حاوي عناصر ماكرو ريخته شد 

.)2جدول 

ليتر از ميلي20پس از تهيه محلول غذايي هوگلند ، 

تحت %)70(ليتر عصاره آبي كلزا ميلي50محلول غذايي با 

لاستيكي يكبار پتيمارهاي شوري، مخلوط و در ظروف 

مصرف ريخته و براي پوشش اين ظروف از پلاستيك 

سوراخ جهت هوادهي در نطر 4فريزي كه بر روي هر كدام

استفاده و بدنه ظروف با كاغذ فويل رفته شده بودگ

روزه سويا كه 5رست پوشانده شد، در هر ظرف يك دانه

ديش و تحت آبياري با آب مقطر جوانه زده بود، در پتري

در اين آزمايش از محلول خالص هوگلند . گرفتقرار 

گياهان در طي اين مدت تحت . بعنوان شاهد استفاده شد

درصد و دوره 5/65بت درجه سانتي گراد رطو24دماي 

لخانه گساعت تاريكي در10ساعت روشنايي و14نوري 

.قرار گرفت

.محلول غذايي هوگلنداستفاده درـ عناصر ماكرو مورد 1جدول 

ميلي 1000در )گرم ( وزن نمك مورد نياز 

ليتر
نام ماده شيمياييفرمول ماده شيميايي

1/03KNOيمنيترات پتاس

009/0OHNOCa 223 نيترات كلسيم)(.4

493/0
4MgSoسولفات منيزيم

681/0
42POKHفسفات دي هيدروژن پتاسيم
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.در محلول غذايي هوگلند استفادهعناصر ميكرو موردتركيباتـ 2جدول 

حجم مورد نياز از محلولهاي 

)يترميلي ل(ميكرو 

وزن نمك مورد نياز

)گرم در ليتر ( 
نام ماده شيمياييفرمول شيميايي

100364/0OHFeSo 24 سولفات آهن.6

100201/OHMOOH 242 اسيد موليبديك.4

10003/0HBO3اسيد بوريك

100018/0MnCl2 . 4H2Oكلرور منگنز

10089/0
EDTA

10021/0ZnSo4 . 7H2Oسولفات روي

10009/0CuSo4 . 5H2Oسولفات مس

:محيط كشت هوگلندپارامترهاي استفاده شده در

هاي سويا در تيمارهاي مختلف رستطول ريشه وساقه دانه

دسي زيمنس بر EC=10, EC=6, EC=0هوگلند شاهد، (

.گيري شدكش اندازهخطبادر پايان روز هشتم ) متر

مياييهاي بيوشيسنجش

هاي سبزرنگ ابتدا لپه):a,b(ر كلروفيل سنجش مقدا

ميلي 15با،وزن،روزه سويا در هر تيمار جدا8رست دانه

دقيقه 15به مدت g 3000درليتر استن سابيده و 

جذب آن در طول جدا ويروئمحلول . سانتريفيوژ شد

در مقابل شاهد توسط دستگاه 645.652.663هاي موج

سپس با استفاده از رابطه زير، . شدخواندهر اسپكتروفتومت

گرم بافت موردنظر محاسبه در ميليa,bمقدار كلروفيل 

.)4(شد

V
=(12.7OD663-2.69OD645)

mg
Chla

1000wبافت

V
=(22.9OD645 -4.68OD652)

mg
Chlb

1000wبافت

ريشه، لپه و ساقه : سنجش فعاليت نيترات ردوكتاز

روزه سويا در هر تيمار جدا و پس از 8هاي رستدانه

تعيين وزن ترآنها در محلول انكوباسيون شامل نيترات 

حجمي و بافر فسفات % 3مولار، پروپانول ميلي150پتاسيم 

درجه 30مولار بود به مدت يك ساعت در دماي ميلي100

.سانتي گراد اون قرار گرفت

حل (Iريس ميلي ليتر محلول گ1ميلي ليتر ازآن 2سپس به 

ميلي ليتر اسيد استيك و 50رم اسيدسولفانيليك در گ5/0

ميلي ليتر گريس 1و ) ميلي ليتر100رسانيدن به حجم 

II) ميلي ليتر اسيد استيك 50رم الفا نفتيلامين در گ2/0حل

افزوده و جذب در طول ) ميلي ليتر100و رسانيدن به حجم 

خواندهوفتومتر اسپكتربانانومتر در مقابل شاهد 520موج 

غلظت نيتريت حاصل از احياء نيترات تحت تعيين. شد

هاي متفاوت از غلظتبا استفاده تاثير آنزيم نيترات ردوكتاز 

پس از ترسيم منحني استاندارد، . شدنجامنيتريت سديم ا

معادله خط تعيين و سپس از رابطه زير مقدار نيتريت توليد 

.)30(محاسبه شدMشده به ازاء هر گرم وزن تر ماده 

)..(005.0 112 −−−×
= hgMN

W
CM Oµ

در اين مرحله نيز سه : راكسيدازپسنجش فعاليت آنزيم 

بخش ريشه، ساقه و لپه جدا و از هر قسمت يك گرم 

مرحله انجام 2جهت سنجش فعاليت آنزيم، . توزين شد

:شد
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در اين مرحله يك گرم : استخراج عصاره آنزيمي. 1

گرم 2/1شامل (گيري عصارهليتر محلولميلي4نمونه با 

گرم 2گرم بوراكس، 8/3گرم اسيد آسكوربيك، 2تريس، 

EDTANa2 اتيلن گليكول و رساندن به حجم گرم پلي50و

دقيقه همگن شده و 30ليتر با آب مقطر به مدت ميلي100

گرفتراد قرار گدرجه سانتي 4ساعت در دماي 24بمدت 

.يفوژ شدگرم سانتر400نيم ساعت با دور سپسو 

ليتر ميلي1/0در اين مرحله : سنجش فعاليت آنزيم. 2

ليتر ميلي4/0مولار، 2/0عصاره آنزيمي با تامپون استات 

ليتر بنزيدين محلول در ميلي2/0درصد و 3آب اكسيژنه 

مولار اضافه و جذب آن در طول 01/0درجه 50الكل 

.)17(نانومتر در مقابل شاهد دستگاه خوانده شد530موج 

جهت سنجش فعاليت : سنجش فعاليت آنزيم كاتالاز

اين آنزيم نيز از عصاره آنزيمي استخراج شده در آزمايش 

5بدين ترتيب كه . مربوط به فعاليت پراكسيداز استفاده شد

فسفات فرميكرومول با3000ليتر محلول شامل ميلي

)pH=6.8 ليتر ميلي1ميكرومول آب اكسيژنه و 100و

مي دو بار رقيق شده مخلوط و اين محلول به عصاره آنزي

. گرفتدرجه سانتي گراد قرار 25دقيقه در دماي 1مدت 

درصد به محلول فوق اضافه تا 12سپس اسيدسولفوريك 

اين محلول با پرمنگنات پتاسيم . فعاليت آنزيم متوقف شود

رنگي حاصل نرمال تيتر شده تا رنگ صورتي كم01/0

حلول مصرف شده فعاليت آنزيم با توجه به حجم م. شود

بر حسب تجزيه يك ميكرومول آب اكسيژنه در يك دقيقه 

.)6(محاسبه شد

ها از طريق تجزيه تجزيه و تحليل داده: محاسبه آماري

. واريانس دو عاملي و مقايسه ميانگين انجام گرفت

تكرار بر اساس 4همچنين مقايسه بين تيمارها و شاهد با 

توسط برنامه آماري   p≤0/01آزمون دانكن در سطح 

Mstat Cرسم نمودارها نيز با كمك . صورت گرفت

.انجام شدExcelافزار نرم

نتايج

نتايج تجزيه واريانس در مورد رشد ريشه، : طول ريشه

و ) هوگلند(نشان داد كه تفاوت طول ريشه بين شاهد 

بدين معني كه . باشددار ميمعني% 1تيمارها در سطح 

هاي سويا رويانده شده در رسترشد ريشه در دانهكمترين 

EC=6وEC=10عصاره آب كلزاي كشت شده در 

زيمنس بر متر بوده و بيشترين رشد ريشه در شاهد دسي

).1شكل(مشاهده شد

در اين آزمايش نيز افزايش شدت تنش شوري : طول ساقه

دسي  EC=0سبب افزايش توان دگرآسيبي كلزا نسبت به 

بدين معني كه بيشترين بازدارندگي . د شدزيمنس و شاه

رست سويا مربوط به عصاره آبي كلزاي در رشد ساقه دانه

دسي زيمنس بر متر EC=10و EC=6كشت شده در 

).1شكل(باشدمي

0
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�ام
 ا�
�ل
� ��ل ر���  
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c c c c

اثر عصاره آبي كلزاهاي كشت شده در خاك با شوري هاي   -1شكل

EC=0,EC=6 وEC=10دسي زيمنس بر متر و شاهد )

,Cدانه رست سويا در ) سانتي متر( بر طول ريشه و ساقه) ندهوگل

حروف مشابه نشان دهنده عدم اختلاف .( محيط كشت هيدروپونيك 

معني دار و حروف غير مشابه نشان دهنده اختلاف معني دار ميانگين 

± Xمي باشدp≤0/01ها در سطح   SE(.

، نتايج مقايسه ميانگين 2در شكل: a,bمقدار كلروفيل

بيشترين ميزان كلروفيل در . ارائه شده استaلروفيل ك

هاي سويا در محيط كشت هوگلند رستهاي دانهلپه

و كمترين آن در  عصاره آبي كلزاي كشت شده در ) شاهد(

EC=10 همچنين كاهش . استدسي زيمنس بر متر

هاي گياهان شاهد در لپهbداري بين ميزان كلروفيل معني
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د  كه اين كاهش تنها وشمي ها مشاهده نسبت به ساير تيمار

هاي آبي كلزاي كشت شده در بين تيمارهاي عصاره

EC=10 EC=6مي باشددار ندسي زيمنس بر متر معني.
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اثر عصاره آبي كلزاهاي كشت شده در خاك با شوري هاي   -2شكل

EC=0,EC=6 وEC=10دسي زيمنس بر متر و شاهد )

,Cهوگلند (يل بر ميزان كلروفa وb)FWmg g-1 ( در لپه دانه رست

حروف مشابه نشان دهنده عدم .( سويا در محيط كشت هيدروپونيك

اختلاف معني دار و حروف غير مشابه نشان دهنده اختلاف معني دار 

± Xمي باشدp≤0/01ميانگين ها در سطح   SE.(

ديده 3چنانچه در شكل : نيترات ردوكتازميزان فعاليت

عاليت آنزيم نيترات ردوكتاز ريشه، لپه و ساقه ، فمي شود

. ه استگياه سويا تحت تاثير تيمارهاي آزمايشي قرار گرفت

مطابق با نتايج بدست آمده، بيشترين مقدار فعاليت آنزيم 

نيترات ردوكتاز در ريشه سويا در عصاره آبي كلزاي رشد 

دسي زيمنس بر متر و كمترين آن در EC=10كرده در 

ها بيشترين ميزان در لپه. دوشمي ديده ) لندهوگ(شاهد 

دسي /EC=10فعاليت آنزيم در شاهد و كمترين آن در

ها نيز بيشترين در ساقه.دوشمي زيمنس بر متر مشاهده 

ميزان فعاليت آنزيم در عصاره كلزاي رشد كرده در خاك با 

EC=10  دسي زيمنس بر متر  و غيرشورEC=0 و

).3شكل(دوشمي كمترين آن در شاهد ديده 
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اثر عصاره آبي كلزاهاي كشت شده در خاك با شوري هاي   -3شكل

EC=0,EC=6 وEC=10 ر متر و شاهدددسي زيمنس )

,C(بر ميزان فعاليت آنزيم نيترات ردوكتاز) هوگلند..( 11
2

−− hgMNOµ

حروف مشابه .( در لپه دانه رست سويا در محيط كشت هيدروپونيك

ه عدم اختلاف معني دار و حروف غير مشابه نشان دهنده نشان دهند

± Xمي باشدp≤0/01اختلاف معني دار ميانگين ها در سطح  

SE.(

كاتالاز دستخوش فعاليت آنزيم: ميزان فعاليت كاتالاز

% 1تيمارهاي مختلف قرار گرفت كه اين تغييرات در سطح 

يشترين مطابق با نتايج بدست آمده، ب. باشددار ميمعني

ميزان فعاليت آنزيم كاتالاز در ريشه، لپه و ساقه سويا در 

و كمترين آن در عصاره آبي كلزاي رشد ) هوگلند(شاهد 

دوشميدسي زيمنس بر متر  مشاهده EC=10كرده در 

).4شكل(
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اثر عصاره آبي كلزا كشت شده در خاك با شوري هاي   -4شكل

EC=0,EC=6 وEC=10 ر و شاهدمتدردسي زيمنس )

,C(بر ميزان فعاليت آنزيم كاتالاز  ،)هوگلندM H2O2 

destroid.min-1 µ( در ريشه، ساقه و لپه دانه رست سويا در

حروف مشابه نشان دهنده عدم اختلاف .( محيط كشت هيدروپونيك

معني دار و حروف غير مشابه نشان دهنده اختلاف معني دار ميانگين 

± Xمي باشدp≤0/01ها در سطح   SE.(
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فعاليت آنزيم پراكسيداز ريشه، : ميزان فعاليت پراكسيداز

ويا نيز تحت تاثير تيمارهاي آزمايشي قرار لپه و ساقه س

نتايج حاصل از اين آزمايشات، نشان داد كه . گرفت

بيشترين فعاليت آنزيم در ريشه، ساقه و لپه مربوط به شاهد 

مشاهده مي شود و كمترين آن در عصاره آبي كلزاي رشد 

دسي زيمنس بر متر تعلق دارد كه در =10ECكرده در 

EC=6ين اين عصاره و عصاره مربوط به مورد ريشه و لپه ب

دوشميداري مشاهده ندسي زيمنس بر متر تفاوت معني

)5شكل(
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اثر عصاره آبي كلزاهاي كشت شده در خاك با شوري هاي -5شكل

EC=0,EC=6 وEC=10دسي زيمنس بر متر و شاهد )

,C1(راكسيداز پبر ميزان فعاليت آنزيم ) هوگلند-minfw1-(ODg

.( ريشه، ساقه و لپه دانه رست سويا در محيط كشت هيدروپونيكدر 

حروف مشابه نشان دهنده عدم اختلاف معني دار و حروف غير مشابه 

p≤0/01نشان دهنده اختلاف معني دار ميانگين ها در سطح  

± Xباشدمي SE.(

گيريجهيبحث و نت

ي هايي كه گياهان بايستي در دوران زندگيكي از انواع تنش

اكثر تحقيقات . باشدرآسيبي ميگخود با آن مقابله كنند، د

هاي كنش بين انواع علفدر مورد دگرآسيبي بر اثر برهم

هاي هاي هرز محصولات كشاورزي و نيز گونههرز، علف

توزيع تركيبات . مختلف گياهان زراعي متمركز شده است

شويي از آللوشيميايي به درون ريزوسفر از طريق آب

اي و هاي گياه تراوشات ريشها و ديگر بخشهبرگ

.)32(گيردهاي مختلف گياه صورت ميپوسيدگي بخش

گياهان اغلب از دگرآسيبي بعنوان يك فرآيند جهت افزايش 

و در نتيجه افزايش درصد بقا استفاده توانايي رقابتي

هاي شيميايي در اين فرآيند يكسري از واكنش. كنندمي

ميزان و شدت آنها توسط فاكتورهاي انجام  مي شود  كه 

توان به دما كه از آن جمله مي)24(متعددي كنترل مي گردد

بافت و )18(، ميزان آب قابل دسترس)19(و دوره نوري

pHاشاره نمود)15(خاك.

تحقيقات نشان داده است كه توانايي دگرآسيبي در گياهان 

اقع در و. )16(شودزا تشديد ميتحت شرايط نامساعد تنش

از  . دگرآسيبي با تنش در تعامل با يكديگر قرار دارند

طرفي تنش هاي ديگر در گياهان موجب حساسيت بيشتري 

گيري اثرات شود كه  اندازهنسبت به اين تركيبات مي

آللوشيميايي همراه با شيب تنش به توضيح ارتباط بين 

.)27(دگرآسيبي و تنش كمك خواهد كرد

د كه اعمال هدمي ق نيز نشان نتايج حاصل از اين تحقي

تيمار شوري سبب افزايش توان دگرآسيبي در گياه كلزا 

شود كه اين اثر از طريق كاهش پارامترهاي رشد و نيز مي

هاي مختلف هاي كليدي در اندامفعاليت برخي از آنزيم

هاي استخراج شده از كلزاهاي تحت گياه سويا در عصاره

.نمودار مي شودتنش 

ن تيره براسيكاسه و از جمله كلزا تركيباتي تحت در گياها

عنوان گلوكوزينولات ها يافت مي شود كه در اثر فعاليت 

آنزيم ميروزيناز به تركيبات بازدارنده اي تحت عنوان 

هاتبديل مي شود ها ونيتريلها، تيوسياناتايزوسيانات

زني و يا رشد و نمو توانند جوانهاين تركيبات مي.)11و3(

گزارش شده .)21و7(گياهان را تحت تاثير قرار دهندساير

افزايش ميزان آسكوربات سبب افزايش فعاليت كه است 

آنزيم ميروزينازو در نتيجه افزايش ميزان تركيبات بازدارنده 

افزايش تنش نتايج حاضر نشان داد كه) . 2(شودفوق مي

شوري مانند كاربرد آسكوربات سبب ازدياد تركيبات 

در نتيجهو ه ك در عصاره حاصل از كلزا شدآللوپاتي

موجب كاهش رشد و تغييراتي نظير تيره و متورم شدن 
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ها، كاهش رشد طولي ريشه و اندام هوايي ، نكروز دانه

خوردگي محور ريشه، و عدم تشكيل شدن نوك ريشه، پيچ

تارهاي كشنده نيز و افزايش فعاليت آنزيم هاي آنتي 

).2( دمي شوا اكسيداني در دانه رست سوي

رشد ريشه نسبت به وجود دارد مبني بر اينكهاتيگزارش

اندام هوايي از حساسيت بيشتري در مقابل تركيبات 

ها ابتدا با مواد آللوشيميايي برخوردار است، زيرا ريشه

آللوشيميايي برخورد كرده و آنها را از محيط دريافت 

) هواييريشه و اندام (رشد طولي دانه رست. )32(كنندمي

هاي تنظيم كننده رشد طولي سلول و تحت تاثير هورمون

نيز تقسيم سلولي، يعني اسيد جيبرليك و اكسين قرار 

گيرد كه هرگونه اختلال در عمل اين دو هورمون مي

تحقيقات نشان .تواند سبب بازدارندگي رشد گياه شودمي

كه برخي از تركيبات آللوشيميايي از طريق اندداده 

گي در انتقال اكسين در سطوح طبيعي اين هورمون بازدارند

اختلال ايجاد كرده و منجر به توقف رشد و ساختار 

از سوي ديگر گزارش شده . )5(شودغيرطبيعي ريشه مي

است كه اين تركيبات سبب مهار و كاهش فرآيندهاي 

كاهش يافته كه ATPتنفسي گشته كه در نتيجه آن ميزان 

هاي تيمار شده رشد بافتاين امر مي تواند با كاهش

.)26(ارتباط داشته باشد

از سوي ديگر عصاره آبي كلزاهاي رشد داده شده در 

دار مقدار هاي شوري مختلف، سبب كاهش معنيتنش

كاهش كلروفيل . دوشمي نسبت به شاهد a,bكلروفيل 

توسط تركيبات آللوشيميايي ممكن است نتيجه توقف مسير 

هاي تخريبي آن و يا هر دو بيوسنتز، تحريك مكانيسم

تركيبات كه در اين رابطه، گزارش شده است . حالت باشد

كه مسوول تبديل ،كلاتاز-Mgفنوليك در فعاليت آنزيم 

كند كه پروتوپرفيرين، ممانعت مي-Mgپروتوپرفيرين به 

. )34(شوداين عمل منجر به كاهش مقدار كلروفيل مي

هاي كلروفيلازو همچنين براي تخريب كلروفيل، آنزيم

Mg- كنند كه تركيبات دخالت مي)19،20(دكلاتاز

.)34(تواند سبب افزايش فعاليت آنها گردندآللوشيميايي مي

از سوي ديگر فعاليت آنزيم نيترات ردوكتاز در لپه و ريشه 

گياهك سويا در تيمارهاي مختلف، روند معكوس را طي 

عاليت آنزيم در بدين معني كه در ريشه، بيشترين ف. كندمي

  EC=10عصاره آبي كلزاي رشد كرده در دسي زيمنس  

شود و در لپه كمترين فعاليت آنزيم در اين تيمار ديده مي

كه اين امر نشان دهنده تفاوت حساسيت آنزيم در دو 

د كه هدمي تحقيقات نشان . باشدبخش مختلف گياه مي

ي در فعاليت آنزيم نيترات ردوكتاز تحت شرايط تنش شور

.)14(هاي مختلف متفاوت استاندام

كه مطالعاتي نيز وجود دارد مبني بر ايناز سوي ديگر 

توانند ساختار، عملكرد و تركيبات آللوشيميايي مي

از آنجايي . )25(نفوذپذيري غشاء را تحت تاثير قرار دهند

هاي نيتراتي است، كه محيط كشت هوگلند حاوي نمك

ي كلزاي تحت تنش شوري، رسد وجود عصاره آببنظر مي

هاي ريشه گشته و سبب افزايش نفوذپذيري غشاء سلول

افزايش ميزان نيترات، موجب القاء و تحريك فعاليت 

.نيترات ردوكتاز در اين بخش از گياه گردد

آبي استخراج شده از نتايج بدست آمده، عصارهبر اساس 

هاي شوري مختلف، كلزاهاي كشت داده شده در تنش

اهش فعاليت پراكسيداز و كاتالاز در ريشه، ساقه و سبب ك

.شودميلپه گياهك سويا در محيط كشت هيدروپونيك 

د كه در حضور مواد نده، نشان مييهاي متعددپژوهش

هاي اكسيداسيون و احياء آللوشيميايي، تغييراتي در سيستم

هاي در ميتوكندري ايجاد شده كه منجر به تشكيل گونه

شود كه در انتقال پيام و مي) ROS(اكسيژن فعال

هاي دفاعي گياهان نقش داشته و تجمع آنها در مكانيسم

هاي گياهي در پاسخ به  آلودگي حاصل از عوامل سلول

بيماري زا مطلوب بوده و ليكن بعلت پراكسيداسيون غشاء 

سبب مرگ سلول DNAليپيدي و از هم پاشيدن رشته 

.)13(شودمي
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ايي فعاليت پراكسيداز، ديسموتاز و مواد آللوشيميهمچنين

پراكسيداز گياه گيرنده را كاهش داده كه طي اين عمل، 

تجمع . يابدهاي آزاد اكسيژن در سلول افزايش ميراديكال

هاي آزاد، موجب پراكسيداسيون ليپيدها و از جمله راديكال

رسانايي . سازدغشاء گشته و ساختار آن را متلاشي مي

ت آزاد شدن يون افزايش و ساختار الكتروني سلول بعل

تخريب مي را هايي نظير كلروپلاست و ميتوكندري اندامك

د و در نهايت كاهش فتوسنتز و افزايش تنفس، باعث كن

.)29َ(شودكمبود ميزان انرژي و در نهايت افت رشد مي 

، نشان داد كه تنش شوري، نيزنتايج حاصل از اين تحقيق

بدين معني كه . دوشمي بي كلزا سبب افزايش توان دگرآسي

(آبي حاصل از كلزاهاي كشت شده در تنش ملايم عصاره

EC=6  (و تنش شديد ) دسي زيمنس بر مترEC=10

كوتيل، سبب كاهش رشد ريشه، اپي) دسي زيمنس بر متر 

هاي پراكسيداز و ها و نيز فعاليت آنزيمدر لپهa,bكلروفيل 

قه و ريشه و نيز فعاليت آنزيم كاتالاز در سه بخش لپه، سا

هاي گياهچه سويا تحت شرايط نيترات ردوكتاز در لپه

.مي شودهيدروپونيك 
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The effect of salinity stress on allelopathic potential of canola by 
studying some growth factors, chlorophyll a ,b amount, 

antioxidant enzyme and nitrate reductase activity of soybean 
seedlings in hydroponic culture.

Niakan.M,Tajari.M and Ghorbanli.M
biology Dept., Islamic Azad University, Gorgan I.R. of IRAN

Abstract
Salinity stress is one of the important factors that changes the metabolism pathways that 
effects the synthesis of primary and secondry metabolithes, as allelochemicals.Canola have 
special allelochemical compounds that are called glucosinolates. Soybean is planted after 
canola and is sensitive to canola allelochemicals.The aim of this research was to study the 
allelopathic potential of canola by studying its effect on root and epicotyl growth, chlorophyll 
a and b amounts and catalase, peroxidase and nitrate reductase activity in soybean seedlings 
in hydroponic culture.The seeds of canola(Brassica napus L.cv Hyola401) was grown in soils 
with salinity 0, 6 and 10 dS/m in pots and in 3-5 leaf stage of total plant was extracted.This 
extraction was added to Hoagland culture  contain soybean seedling  in %70 cocentration 
.The results showed with to increasing salinity, allelopathic potential of canola also was 
increased.The aqueous extract of canola grown in salinity soils decreased chlorophyll a and b 
amounts in cotyledons, length of root and epicotyl, catalase and peroxidase activity in root 
and shoot and nitrate reductase activity in cotyledons.

Key word: Salinity, Allelopathy, Canola, Growth Soybean
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