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يونجة يكسالهگونهدو زني جوانهمؤثر بر دورة ركود و عوامل
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گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشكده كشاورزي، دانشگاه ياسوجياسوج، -1
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چكيده

هاي گونهزني درصد جوانهزني دو گونه يونجة يكساله، بمنظور مطالعة روشهاي موثر در شكستن ركود بذر و افزايش جوانه

Medicago  rigidulaيونجة يكسالة  (L.)All. وMedicago polymorpha L. نيتراتمختلف پتاسيممقاديرتأثير تحت ،

نتايج نشان .در قالب سه آزمايش انجام گرفتدقيقه 10و5زمان كاربرددر دو اسيد و سولفوريك اسيد يبرليكژسرمادهي، پيش

مؤثر . هاي مختلف متفاوت بودهاي يونجة يكساله شد كه اين امر در گونهزني گونهداد كه تمام تيمارها منجر به افزايش جوانه

از مزاياي عمدة اين . دبو%96دقيقه سولفوريك اسيد 10كاربردM.polymorphaو M.rigidulaهاي گونهترين روش در 

.توان اشاره نمودروش سرعت، كاربرد ساده و ارزاني را مي

پيش سرمادهي،يبرليك اسيدژ،ركودزني، سولفوريك اسيد ،نيترات ، جوانهبذر، يونجة يكساله، پتاسيم:كليديواژه هاي

Email:modaresa@modares.ac.ir: پست الكترونيك،44196522: ن تماستلفنويسنده مسئول،* 

مقدمه

ةاي و مراتع منبع اصلي انرژي براي تغذيگياهان علوفه

همچنين يونجه يكي از مهمترين گياهان . باشنددامها مي

اي است كه در مناطق خشك جهت توليد بذر كشت علوفه

لحاظ توليد علوفة هاي يكساله بهيونجه). 3(شود مي

مناسب در سال آيش، تثبيت نيتروژن، كاهش فرسايش 

اي خاك و كاهش فشار دامها بر مراتع كشور از اهميت ويژه

و ) M.radiata)9هاي يونجة يكساله گونه. برخوردارند

M.rigidula در مناطق سرد ايران و تركيه گزارش شده

ة يكسالة همچنين با توجه به گسترش زياد يونج). 8(است 

M.polymorphaرسد كه اين نوع از يونجه انتخاب بنظر مي

).12(اول باشد 

سازوكار جوانه زدن و ظهور گياهچه در بذور يونجة 

يكساله بدليل وجود پوستة سخت كه عامل اصلي دورة 

اين .)28،27(باشد خواب در آنهاست با مشكل مواجه مي

شرايط نامساعدهاي بقاء بذر در موضوع از جمله سازوكار

زني يونجة يكساله در دماي مناسب براي جوانه.است

0C15 -30و دماي هوا 0C10-16اي از دماي خاك دامنه

بسياري از بذور گياهان تا زمانيكه ). 15(گزارش شده است 

زنند، اين شرايط رشدي مطلوب ايجاد نگردد جوانه نمي

بذر . ندباشداراي دورة ركود يا خواب ميهاقبيل از بذر

داراي ركود معمولا پوسته بذري دارد كه از ورود آب و يا 

برخي موارد ركود . كنداكسيژن به درون بذر جلوگيري مي

يا غشاء داخلي روپوستبسبب يك بازدارندة شيميايي در 

تيرة ركود پوسته بذر بطور معمول در گياهان . باشدمي

.وجود داردنخود

روشهاي سختپوستةبذر باجهت شكستن ركود

آزمايشگاهي زيادي وجود دارد كه استفاده از و مصنوعي 

پتاسيم نيترات، سولفوريك اسيد، نظيرمحركهاي شيميايي

و هورمونهايي نظير ژيبرليك اسيد اتيلن 

)GA3((Gibberellic Acid) و روش سرمادهي قبل از
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توان نام يا تركيبي از آنها را مي) استراتيفيكاسيون(كاشت 

با قابل نفوذ كردن پوستة سخت بذر نسبت به آب كهبرد 

گرددزني و ظهور گياهچه ميموجب افزايش درصد جوانه

شودتواند جانشين بخشي از احتياجات سرمايي بذر يا مي

و ژيبرليك اسيد مطابق قوانين بين المللي آزمون بذر،). 13(

تواند براي شكستن خواب بذر استفاده پيش سرمادهي مي

توان به سرعت و از فوايد عمدة اين مواد مي). 18(شود 

هايو عدم تغيير شرايط فيزيكي بذراز آنها سهولت استفاده 

استراتيفيكاسيون يا پيش ). 13(تيمار شده اشاره كرد 

سرمادهي براي بذر با ركود داخلي، شرايط سرماي زمستان 

بدليل كاهش نفوذ هاجنين بسياري از بذر. كندرا تداعي مي

در دماهاي . زندژن از طريق پوستة بذر جوانه نمياكسي

پايين اكسيژن بيشتري در آب حل شده بنابراين احتياجات 

ميرنژاد در سال ). 33(گردد اكسيژني جنين بهتر جبران مي

بيان داشت كه ميزان بذر سخت در گونه 1376

M.trancatula بيشتر ازM.polymorpha4(باشدمي(.

هايي هستند كه براي برلين هورمونآبسيزيك اسيد و ژي

ممانعت و رايبABAاند، كنترل ركود اوليه پيشنهاد شده

GA317و16(روند بكار ميزنيتحريك جوانهجهت .(

ست ازني يبرلينها از جمله هورمونهاي تنظيم كننده جوانهژ

هاي متعددي از جمله كنترل سازوكاركه از طريق 

خاص منجر به تنظيم برداري و سنتز آنزيمهاينسخه

همچنين مشاهده شده است . گردندواكنشهايي در گياه مي

اسيد با زني، جيبرلين و آبسيزيككه در مرحلة جوانه

ي كه دورة هائهمچنين بذر. يكديگر اثر آنتاگونيستي دارند

ند، نسبت به ايرسي را در شرايط خشك انبار سپري نمپس

شايددهند، يعكس العملي نشان نمGA3هورمون خارجي 

فرصت كافي جهت سنتز اين تركيب را هااين قبيل بذر

).2(دارند 

زني بذرهاي در سرماي مرطوب اغلب براي افزايش جوانه

اعتقاد بر اين است كه ). 5(حال خواب استفاده مي شود 

تحريك كننده را تغيير –تيمار سرما تعادل بازدارنده 

پيش كه در تحقيق ديگري گزارش شده است. دهدمي

مي فقط بطور جزئي Echinocea angustifoliaسرمادهي 

اين، نتايج علاوه بر). 14(تواند ركود را از بين ببرد

-متفاوتي در زمينه طول دورة مورد نياز براي تيمار رطوبت

كاربرد ).14(هفته، وجود دارد 15تا 2سرما، متغير از 

هايبذرزنيژيبرليك اسيد جوانه300ppmو 200، 100

Koelreateria paniculata به بترتيب را از صفر در شاهد

بمدتمرطوب هايو پيش سرمادهي بذر% 15و 18، 17

و تركيب هر دو تيمار ،% 44زني را روز جوانه60

درصد 54و 51، 60روز بترتيب 30زني را بعد ازجوانه

دماي بهينه براي شكستن ركود بذر،).23(دهدمي افزايش 

هاي در گونه). 6(گزارش شده است 0C5در حدود 

محيطي را كاهش عواملمعيني، سرما احتياج به ديگر 

اثر مستقيم سرما روي فيتوكروم، ). 31،24،22(دهد مي

6يك دورة ). 30(كند زني بذر كاهو را كنترل ميجوانه

ساعته پيش سرمادهي بطور مؤثر پاسخ بذر به سطوح 

ايجاد شده ،و پايين فرم فعال فيتوكرومبازدارندگي معمولي

سرما منجر به . دهدافزايش مي، راتوسط اشعة قرمز دور

). 16،11، 20(د وشمي ها يبرلينژافزايش پاسخگويي به 

بيان كردند كه پيش سرمادهي ) 1994(جوليف و همكاران 

را Limnanthes sppهاي زني اولية تمام ژنوتيپجوانه

جوانه هايثر كمي روي تعداد نهايي بذرافزايش داده اما ا

).19(ردزده دا

مابين هايزني بذراثرات پتاسيم نيترات روي جوانه

هاي دمايي متغير بوده كه نشان دهندة ها و رژيمژنوتيپ

همچنين درصد . نقش تنوع ژنتيكي در ركود بذر است

بازني بالا با استفاده از سولفوريك اسيد غليظ يا جوانه

90يبرلين بمدت ژ100ppmدر محلول هابذرخيساندن

هايدرصد پتاسيم نيترات به بذر2/0دقيقه يا اضافه كردن 

اگرچه ). 26(مورد آزمايش مشاهده شده است 

اسكاريفيكاسيون اسيدي بذر بعنوان يك پيش تيمار در 

زني مؤثري را در هاي گياهي افزايش جوانهبرخي از گونه

لاني مدت اسيديته روي ، اثر طو)7(بر داشته است 
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3

زني بذر علفها توجه كمي را بخود معطوف كرده جوانه

.است

اي مراتع و زني بذر لگومهاي علوفهمهمترين مشكل جوانه

هاي گونه. باشدفارمينگ، سختي زياد پوسته بذر آنها ميلي

بسته به ،درصد100يونجة يكساله ممكن است تا حد 

همچنين ). 29و 32(شند سختي بذر داشته با،شاناكوتيپ

سختي بذر اين گياهان باعث افزايش مصرف بذر جهت 

با توجه به تحقيقات بسيار كمي . توليد تراكم مطلوب است

زني كه از تأثير عوامل كاهندة سختي و ركود بر روي جوانه

، و اهميت درك شدههاي يونجة يكساله انجام گونه

هاي مديريتي زني و رشد يونجة يكساله جهت تصميمجوانه

در توسعة محصول اين گياه و افزايش توليد علوفه در ايران 

اين ) فارمينگلي(مرتع –بخصوص در كشت مخلوط غله 

هدف از اين تحقيق تعيين . رسدتحقيق بنظر ضروري مي

يبرليك اسيد ، پيش سرمادهي، ژاثر كاربرد خارجي 

ن زني و شكستاسيد و پتاسيم نيترات بر جوانهسولفوريك

.باشدهاي يونجة يكساله ميركود بذر گونه

مواد و روشها

كه بصورت يك آزمـايش فـاكتوريل در تحقيقدر اين 

هايقـالب طـرح پـاية كاملاً تصادفي اجرا گرديـد ابتدا بذر

M. rigidulaهايگونهيونجة يكسالة سانيك (L.)All. و

M. polymorpha L. دشس ضدعفوني سپانتخاب و.

هر كدام از دو گونه مذكور هاستجات صدتايي بذرسپس د

از 750ppmو 500، 250، صفر با هر يك از غلظتهاي 

و حاوي سترونهاي درون پتريديش،)GA3(ژيبرليك اسيد 

ها درون آنگاه پتريديش.دشكاغذ صافي در سه تكرار تيمار 

گراد درجة سانتي20±1و6، 4، 2، 0دماي باژرميناتور 5

.گرفتيك هفته قرار بمدت 

وM.rigidulaيكنواخت دو گونه يونجة يكسالههايبذر

M.polymorphaدر هر عدد (پتريديش 12در هركدام

هربعنوان شاهد براي. قرار گرفت) عدد بذر100پتريديش 

از سپس .عدد پتريديش در نظر گرفته شد3گونه 

7پتاسيم نيترات و بميزان% 4/0و% 3/0، %2/0محلولهاي 

هاي حاوي بذر، در سه تكرار به پتريديشليترميلي

M.rigidulaوM.polymorphaهمچنين به . اضافه گرديد

.ه شداضافشاهد آب مقطر پتريديش

و M.rigidulaهايگونهيونجة يكسالة ناسيكهايبذر

M.polymorpha پس دستجات صدتايي بذر سانتخاب و

هاي از غلظتهر كدام از دو گونه مذكور با هر يك

سولفوريك اسيد% 96و 8/76%،% 6/57، 4/38%،2/19%

پس از . دشدقيقه در سه تكرار تيمار 10و 5در دو زمان 

با آب مقطر هااتمام زمان تيمار با غلظت مورد نظر، بذر

سترونهاي ، در پتريديشضدعفونيو پس از شد شسته 

آب و ،اتوكلاو و حاوي كاغذ صافي قرار گرفتدر شده 

.دشها اضافه آنمقطر به 

0Cها در ژرميناتور و در دمايسرانجام تمامي پتريديش

طي هفت زده جوانههايو تعداد بذرگرفتقرار 1±20

محلول اوليهدر صورت كمبود رطوبت شمارش وروز 

براي .گرديدها اضافه به پتريديش) تهيه شده با آب مقطر(

SASآماري ةبرنامها از واريانس و تجزيه دادهةتجزي

آزمون مقايسه ميانگين نيز به روش . )25(استفاده شد

درصد انجام 5اي دانكن در سطح احتمال آزمون چند دامنه

.گرفت

نتايج و بحث

متقابل گونههايغلظت ژيبرليك اسيد و اثر،گونه ، دمااثر 

و % 1دما در سطح احتمال وغلظت،گونه و دما،غلظتو

بر درصد % 5دما در سطح احتمال وغلظت وگونه 

4پيش سرمادهي در ). 1جدول (زني، تأثير داشتجوانه

نسبت يبرليك اسيدژ750ppmو غلظت گراد درجه سانتي

زني بذور هر دو در درصد جوانهو غلظتها به ساير دماها 

اين دما درصد در . شتثير را داأگونه يونجه بيشترين ت

مربوط به%12/18ه را از زني بذر يونجة يكسالجوانه
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بيشترين درصد . يافتافزايش % 46/31شاهد به 

هورمون 750ppmمربوط به تيمار ،%55، يعنيزنيجوانه

مي M.polymorphaگونه درگراد درجة سانتي4دماي 

مربوط به نيز زني كمترين درصد جوانه). 2جدول (باشد

راد در هر گهورمون در تيمار صفر درجة سانتيppmصفر 

مكچيا و همكاران طي ). 2جدول (مي باشددو گونه 

دهي سرمادريافتند كه تيمار پيش2000تحقيقاتي در سال 

 Echinoceaزني بذر گراد بر جوانهدرجة سانتي5در 

angustifoliaهمچنين گونه  . )21(ثر استؤم

M.polymorpha نسبت به گونهM.rigidula در واكنش به

كه احتمالا استداراي جوانه زني بالاتري تيمار سرما 

سطح بودن بعلت سختي كمتر پوستة بذر يا درشتي و بيشتر 

درجه 4و هر گونه در سرماي باشدبذر اين گونه مي

نسبت به ساير گراد داراي بيشترين درصد جوانه زنيسانتي

نتايج فوق با نتايج ساير ). 2جدول (استتيمارهاي دمايي 

يبرلين را بهترين ژكه سرما و هورمون رددامحققان مطابقت

، 23(د ندانزني ميعامل شكستن ركود و افزايش جوانه 

چون در دماي پايين اكسيژن ) 5، 6، 16،13، 17، 21

بيشتري در آب حل شده بنابراين احتياجات اكسيژني جنين 

سرما منجر به افزايش ). 33(گردد بهتر جبران مي

).11، 16، 20(شود يبرلينها ميژه زني بپاسخگويي جوانه

زني هستند يبرلينها از جمله هورمونهاي تنظيم كننده جوانهژ

هاي متعددي از جمله كنترل سازوكاركه از طريق 

برداري و سنتز آنزيمهاي خاص منجر به تنظيم نسخه

گزارش داد ) 1995(ديويس . ندشوهايي در گياه ميواكنش

سورگوم هايزني بذرجوانهيبرليك اسيد ژكه تحت تأثير 

).10(يابد افزايش مي

ژيبرليك اسيد و پيش سرمادهيزني بذور دو گونه يونجة يكساله تحت تيمارهايآناليز واريانس درصد جوانه.1جدول

FSig of Fميانگين مربعاتدرجه آزاديمنابع تغيير
**187/1552692/2966گونه
**341/70341/134غلظت
**492/64304/123دما

**352/2349/4اثر متقابل گونه و غلظت
**46661/12اثر متقابل گونه و دما
**1236/8274/15اثر متقابل غلظت و دما

*1295/1009/2اثر متقابل گونه ، غلظت و دما
8023/5اشتباه آزمايشي

%.1و % 5در سطح احتمال دار رتيب معنيتبه **و *

اسيديبرليكژغلظت دما و رقم، اثر متقابلزني بذر يونجة يكساله تحت درصد جوانه. 2جدول

دما گونه
0C

اسيد يبرليكژ

)ppm(
دما گونه)٪(زنيجوانه

0C

يبرليك اسيد ژ

)ppm(
)٪(زنيجوانه

M.polymorpha

0

0jk33/23

M.rigidula

0

0t33/3

250f35250mnop15

500bcd33/43500lm33/18

750bc45750kl67/19

2

0ef67/36

2

0mnopq14

250de40250mnop15

500de40500lmno67/16

750b67/46750kl67/20
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4

0de40

4

0nopq33/13

250de40250lmno67/16

500de40500lmno67/16

750a55750gh30

6

0de40

6

0opqr33/12

250fg33/33250mnop33/15

500cd67/41500lmn33/17

750a67/51750kl67/20

20

0ij25

20

0s67/7

250ij25250rs67/8

500hi33/28500qrs67/10

750hi33/28750pqrs33/11

.اختلاف معني داري ندارد) P≤0.05(اعداد با حروف مشابه در هر رديف بر اساس آزمون دانكن 

اين دو برگونه و غلظت پتاسيم نيترات، اثر متقابل اثر 

درصد . )3جدول (استدار زني معنيدرصد جوانه

نسبت به گونه M.rigidulaگونه هايزني بذرجوانه

M.polymorphaبيشتر ٪83/5يم نيترات در تيمار با پتاس

تيمار شده با M.rigidulaيونجة گونه هايبذر. است

را نشان دادهزني بالاترين درصد جوانه% 4/0پتاسيم نيترات 

ردزني دادرصد افزايش جوانه23و نسبت به شاهد 

ترين در تيمار با پايينM.polymorphaگونه . )4جدول (

بيشترين درصد ، 0%/2يعني پتاسيم نيتراتغلظت

درصد 15نسبت به شاهد ديده شد كه ٪67/26زنيجوانه

تواند بدليل پوستة نازكتر گونة اين نتيجه مي. ردافزايش دا

M.polymorphaنسبت بهM.rigidulaاين نتيجه در . باشد

. )4جدول (مورد تأثير پيش سرمادهي نيز مشاهده مي شود 

قطر و بعنوان شاهد با آب م،بذر دو گونه يونجه تيمار شده

زني ترين درصد جوانهداراي پايينكهدر نظر گرفته شده 

زني بذر يونجة يكساله، نفوذپذير سهولت جوانهدليل . است

نتايج .استپتاسيم نيتراتتوسط پوستة سخت آنها نشد

تاجبخش ) 1(گزارش با بدست آمده در اين آزمايش 

برخي گياهان بذر داراي ركود زني افزايش جوانه) 1375(

.مطابقت داردمحلول پتاسيم نيتراتبارا 

غلظت سولفوريك اسيد، گونه، مدت زمان كاربرد تيمار، 

گونه، ومدت اعمال تيمار، غلظتوغلظت(اثر متقابل 

زني، بر درصد جوانه) زمان اعمال تيماروگونه وغلظت

سولفوريك % 96غلظت ).5جدول (درداري دااثر معني

ر درصد بها بيشترين تأثير را به ساير غلظتاسيد نسبت

اين غلظت سولفوريك . زني هر دو گونه يونجه داردجوانه

يكساله را از ةيونجرزني بذوجوانهاسيد توانست درصد

همچنين .افزايش دهد% 67/71در شاهد به % 67/11

در M.rigidulaنسبت به گونهM.polymorphaگونه

دقيقه 5مدت بلف سولفوريك اسيد مختغلظتهايتيمار با 

كه احتمالاًً بعلت سختي را داشتبالاتريزني درصد جوانه

تيمار با سولفوريك . باشدكمتر پوستة بذر اين گونه مي

ر بدقيقه اثر بيشتري 5دقيقه نسبت بمدت 10مدت باسيد

جوانه زني دو درصردزني بذر هردو گونه دادرصد جوانه

دقيقه تيمار با 5كه احتمالاً دهدميافزايش % 8/ 84را 

پوستة سخت بذر نيست بحد كافي قادر سولفوريك اسيد

درصد افزايش . )6جدول (كندنفوذپذير را يونجه 

نسبت به گونه M.rigidulaزني بذر گونه جوانه

M.polymorpha دقيقه سولفوريك اسيد 10در تيمار

كه بدليل خسارت استبيشتر دقيقه،5نسبت به 

مدت بدر معرض اسيد مي باشد كه M.polymorphaبذر

كه خود گواهي بر سختي كمتر قرار گرفته استيبيشتر

دقيقه تيمار با 10همچنين مدت زمان .پوسته بذر آن است

بر درصد را سولفوريك اسيد بيشترين اثر % 96غلظت 

Archive of SID

www.SID.ir



1387بهار، 2اره ، شم21جلد مجله زيست شناسي ايران     

زني در مورد گونه بالاترين درصد جوانه. داشتزني جوانه

M.rigidulaوM.polymorpha در شرايط تيمار با

دوشمي دقيقه ديده 10بمدت % 96سولفوريك اسيد 

همچنين اثر متقابل بين گونه و زمان تيمار با . )6جدول (

اسكاريفيكاسيون .داشبمي دار نسولفوريك اسيد معني

هاي اسيدي بذر بعنوان يك پيش تيمار در برخي از گونه

، 7(ي را نشان داده است زني مؤثرگياهي افزايش جوانه

26.(

د كلية مواد و روشها در مي شوهمانطور كه مشاهده 

يونجة هايزني بذرشكستن خواب بذر و تحريك جوانه

هاي مختلف اما اين موارد در گونهاستيكساله مؤثر 

و M.polymorphaهاي براي گونه. مي باشدمتفاوت 

M.rigidula اده ازاستفبهترين روش شكستن ركود بذر

دقيقه 10درصد سولفوريك اسيد بمدت 96غلظت 

.استسريع، ساده و ارزان يباشد كه روشمي

زني بذر دو گونه يونجة يكساله تحت تيمار پتاسيم نيتراتآناليز واريانس درصد جوانه. 3جدول

FSig of Fميانگين مربعاتدرجة آزاديمنابع تغيير
**378/22762/15غلظت
**117/20414گونه

**383/17071/11اثر متقابل غلظت و گونه
1658/14اشتباه آزمايشي

%.1و % 5در سطح احتمال دار رتيب معنيتبه **و *

پتاسيم نيتراتاثر متقابلزني بذر دو گونه يونجة يكساله تحت درصد جوانه. 4جدول

)٪(زنيجوانه)٪(غلظت پتاسيم نيتراتگونه

M. rigidula4/0a35

M.polymorpha2/0b67/26

M. rigidula3/0b25

M. rigidula2/0b25

M.polymorpha3/0b33/23

M.polymorpha4/0c33/13

M. rigidula0c33/13

M.polymorpha0c67/11

.ري ندارداختلاف معني دا) P≤0.05(اعداد با حروف مشابه در هر رديف بر اساس آزمون دانكن 

سولفوريك اسيدزني بذر دو گونه يونجة يكساله تحت تيمارآناليز واريانس درصد جوانه.5جدول

FSig of Fميانگين مربعاتدرجه آزاديمنابع تغيير
**467/342629/265غلظت
**142/22006/17گونه

**142/117061/90زمان اعمال تيمار

**458/4984/3ان اعمال تيماراثر متقابل غلظت و زم

**425/46610/36اثر متقابل غلظت و گونه
142/2058/1nsاثر متقابل گونه و زمان

**483/28074/21اثر متقابل گونه ، غلظت و زمان
4092/12اشتباه آزمايشي
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ns ،* 1و % 5مال در سطح احتدار دار، معنيف معنيختلاارتيب عدم وجود تبه **و.%

گونه، غلظت و زمان تيمار سولفوريك اسيداثر متقابلزني بذر يونجة يكساله تحت درصد جوانه. 6جدول

)٪(زنيجوانه(%)غلظت سولفوريك اسيد مدت زمان اعمال تيمارگونه

M. rigidula

5

96f33/33

8/76de40

6/57ef67/36

4/38gh33/23

2/19hij33/18

10

96a67/71

8/76b33/63

6/57ef67/36

4/38jk33/13

2/19ijk67/16

M.polymorpha

5

96c50

8/76c50

6/57d33/43

4/38k67/11

2/19ghi67/21

10

96ab33/68

8/76c33/53

6/57ef67/36

4/38g25

2/19f67/31

.اختلاف معني داري ندارد) P≤0.05(ه در هر رديف بر اساس آزمون دانكن اعداد با حروف مشاب

منابع

بذر، شناخت، گواهي و كنترل آن، احرار .)1375(تاجبخش، م .1

.تبريز

جهاد دانشگاهي ). ترجمه(تكنولوژي بذر . )1375(. سرمدنيا ، غ.2

.ص288. مشهد

جهاد دانشگاهي. زراعت در مناطق خشك. )1372(. كوچكي ، ع.3

.مشهد

اثر تراكم كاشت بر عملكرد بذر دو گونه ). 1376. (ميرنژاد، م.4

نامة كارشناسي ارشد زراعت، دانشكدة كشاورزي يونجة يكساله، پايان
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Effective Factors on Seed Dormancy and Germination of Two 
Annual Medics

Balouchi H.R., Mohammad Modarres Sanavy S.A.M., Alizadeh B.
Agronomy Dept., Faculty of Agriculture, Tarbiat Modarres University, Tehran, I.R. of IRAN

Abstract
The objective of the present study was to investigate effective methods in breaking the 
seed dormancy for two annual medics’ species. Three experiments were conducted to 
evaluate seed germination of two annual medics including Medicago polymorpha and
Medicago rigidula under different prechilling, gibberellic acid and potassium nitrate 
concentrations and sulfuric acid concentrations in 5 and 10 minutes of applying time. 
The result showed that all methods broke seed dormancy and exhibited seed 
germination of annual medics, but some cases were different in species. The most 
effective and practical method for seed dormancy breaking in M. polymorpha and 
rigidula was %96 sulfuric acid application for 10 minutes. The main advantages of this 
method are speed, ease of use, and unaltered physical condition of the seeds following 
treatment and cheap.

Keywords: Annual medic, Germination, Dormancy, Gibberellic acid, Sulfuric acid, 
Potassium Nitrate, Prechilling
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