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ژاسمونات، اتيلن و بر همكنش آنها بر جوانه زني بذر و برخي پارامترهاي اثر متيل

(.Brassica napus L)كلزاهايبيوشيميايي دانه رست

4و عقت السادات احمدي موسوي3مريم مظاهري،1، خسرو منوچهري كلانتري2و1ندا حسيبي

زيست شناسيباهنر كرمان، دانشكده علوم، بخش كرمان، دانشگاه شهيد-1

شگاه پيام نور بم، دان-2

شگاه پيام نور اصفهان، دان-3

ركز بين المللي علوم تكنولوژي پيشرفته و علوم طبيعيم، كرمان-4

9/4/86: تاريخ پذيرش28/5/85تاريخ دريافت 

چكيده

شوند ننده هاي رشد گياهي محسوب مياز تنظيم كيگروه جديد) ژاسموناتاستر آن، متيلژاسمونيك اسيد و متيل(ژاسموناتها 

ژاسمونات و در اين تحقيق اثر متيل. كنندو نقش دفاعي در گياه ايفا ميكردهكه در بسياري از مراحل فيزيولوژيكي گياه شركت 

پروتئين دانه و كلروفيل كل، كاروتنوئيد و  a ،bاتيلن بر روي جوانه زني بذر و نقش آن بر پراكسيداسيون ليپيدها، مقدار كلروفيل

. كاشته شد2به 1به 1هاي حاوي ماسه، رس و خاك برگ به نسبت بذرهاي كلزا در گلدان. رست كلزا مورد بررسي قرار گرفت

ساعت تحت تيمار 40پاشي شد و سپس بمدت محلول) M�100(ژاسمونات روز با متيل3روزه بمدت 13هاي دانه رست

و SPSSآناليز داده ها از طريق نرم افزار . پاشي شدانه رستهاي شاهد با آب مقطر محلولد. قرار گرفت) 50و ppm70(اتيلن 

Mstatcها با آزمون و مقايسه ميانگينLSD ژاسمونات، باعث نتايج حاصل از بررسي جوانه زني نشان داد كه متيل. گرفتانجام

ژاسمونات، اتيلن تا حدودي اثر در تيمار توام اتيلن و متيل. دشوزني شده و تيمار اتيلن باعث افزايش جوانه زني ميكاهش جوانه

همچنين نتايج حاصل از بررسي دانه رست نشان داد كه افزايش پراكسيداسيون ليپيد . دوژاسمونات را بر طرف نمبازدارندگي متيل

د كه نشان دهنده هدمي اري نشان ژاسمونات كاهش معني دد در تيمار با متيلوشمي كه در دانه رست تحت تيمار اتيلن مشاهده 

اما هو كلروفيل كل و پروتئين طي تيمار اتيلن كاهش يافتa  ،bمقدار كلروفيل. باشدكاهش خسارت اكسيداتيو در اين گروه مي

بيشترين مقدار . دنكمي ژاسمونات از كاهش اين پارامترها در دانه رست هاي تحت تيمار با اتيلن جلوگيري تيمار با متيل

جوانه زني بذر شدنژاسمونات باعث محدودحاصل آنكه متيل. دوشمي ژاسمونات ديده روتنوئيد در تيمار توام اتيلن و متيلكا

.شود، اما در مراحل بعدي رشد دانه رست باعث بهبود وضع دانه رست تحت تيمار با اتيلن خواهد شدمي

ژاسمونات، كلزايلاتيلن، جوانه زني، خسارت اكسيداتيو، مت:واژه هاي كليدي

Email: n_hasibi@yahoo.com: ، پست الكترونيك0341-3222030: ن تماستلفنويسنده مسئول،* 

مقدمه

ژاسموناتها تركيبات غير اشباع مشتق شده از سيكلوپنتان 

باشند و ساختماني شبيه به ايكوزانوئيدها لينولنيك اسيد مي

1962اران در سال داموئل و همك]. 19[در پستانداران دارند

استر ژاسمونيك اسيد را بعنوان اولين كساني بودند كه متيل

 Jasmonium)يك ماده معطر از اسانس ياسمن

grandiflorum) برگرفته از [ندكردو چند گونه ديگر جدا

در ابتدا ژاسموناتها بعنوان بازدارنده رشد . ]27و9منابع 

افزايش بروز شناخته، اما امروزه بدليل قابليت آن در 
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هاي اختصاصي در گياهان مورد توجه واقع شدهژن

گزارش شده است كه اين تركيبات خسارات ].10[ستا

. ]31و17[دهندرا كاهش مي.... ناشي از سرما، كم آبي و 

هاي محيطي همچون يخ زدگي، خشكي، استرس آبي تنش

شوند كه در باعث ايجاد يكسري پيامبرهاي ثانويه مي

اتيلن باعث . ]13[ر توليد اتيلن در گياه نقش دارندنهايت د

كاهش رشد، كاهش فتوسنتز، پيري زودرس و مرگ سلولي 

گزارش شده است كه تنشهاي محيطي . ]28و8[شودمي

تشكيل گونه هاي اكسيژن فعال منجر بههمچون اوزون 

. دكننهاي اكسيژن فعال اتيلن توليد مياين گونهوشود مي

نيز باعث افزايش توليد گونه هاي اكسيژن اتيلن ايجاد شده

د، اين در شودر نهايت باعث مرگ سلولي ميو هشدفعال 

ژاسمونات از اثر اتيلن بر تشكيل گونه حاليست كه متيل

ژاسمونات متيل. ]30[كندهاي اكسيژن فعال جلوگيري مي

مقدار تجمع مالون دآلدئيد حاصل از پراكسيداسيون 

. ]16[دهدشرايط تنش كاهش ميليپيدهاي غشا را تحت

هاي محيطي باعث خسارت به گياه و كاهش محصول تنش

با توجه به اينكه همه اين تنش ها باعث ايجاد . شودمي

، بنابراين براي روشن شوندتنش اكسيداتيو و توليد اتيلن مي

ژاسمونات بر كاهش خسارت ايجاد شده شدن تاثير متيل

ژاسمونات ر گياه كلزا، متيلتوسط اتيلن و ايجاد مقاومت د

و اتيلن بصورت برون زا مورد استفاده قرار گرفت و 

پارامترهايي همچون رنگيزه هاي فتوسنتزي، مقدار مالون 

.اندازه گيري شددآلدئيد و پروتئين 

مواد و روشها

استفاده (.Brassica napus L)در اين تحقيق از گياه كلزا 

قيقات كشاورزي كرج بذرهاي اين گياه از مركز تح. شد

.تهيه گرديد

:كشت و تيمار گياه

پس از جدا كردن بذرهاي يكسان از نظر اندازه، اين بذرها 

- 1هاي حاوي ماسه، رس و خاك برگ به نسبت به گلدان

تكرار 3گلدان بعنوان 3براي هر تيمار منتقل گرديد 1-2

رزني بذروز از جوانه13بعد از گذشت.در نظر گرفته شد

در اواخر ) M�100(ژاسمونات روز با متيل3ابتدا بمدت 

، به قدري كه سطح برگ خيس شود شدروز محلول پاشي

.ندوهاي شاهد با آب مقطر محلول پاشي شودانه رست

×45به ابعاد هايي جهت تيمار اتيلن به مخزنبعد از آن

) هوابندي شده(PMMAمتر از جنس سانتي90×40

ها تعيين شد و اتيلن مخزنحجم تيمار بل ازق. منتقل شدند

پس از بسته شدن درب . ها از آنها كسر گرديدحجم گلدان

ها توسط سوباسيلي كه در روي درب مخزن نصب مخزن

با استفاده ) 0، 50و ppm70(شده بود اتيلن در سه سطح 

تيمار دهي . ها تزريق گرديداز سرنگ به درون مخزن

ساعت به منظور 24اشت و هر ساعت ادامه د40بمدت 

ها باز و دوباره دقيقه درب مخزن10هوادهي مخزن مدت 

درب آنها محكم بسته شد و اتيلن با همان غلظت ذكر شده 

.تزريق گرديد"مجددا

:تيمارهاي مورد استفاده عبارت بودند از

روز محلول پاشي 3كه با آب مقطر بمدت : شاهد-1

.شد

2-ppm50 :روز محلول پاشي 3ت كه با آب مقطر بمد

اتيلن ppm50ساعت تحت تيمار 40شد و سپس بمدت 

.قرار گرفت

3-ppm70 : روز محلول پاشي 3كه با آب مقطر بمدت

اتيلن ppm70ساعت تحت تيمار 40شد و سپس بمدت 

.قرار گرفت

4-MeJa : ميكرو 100كه با متيل ژاسمونات با غلظت

.روز محلول پاشي شد3مول بمدت 

5-MeJa +ppm50 : كه با متيل ژاسمونات با غلظت

روز محلول پاشي شد و سپس 3ميكرو مول بمدت 100

.اتيلن قرار گرفتppm50ساعت تحت تيمار 40بمدت 
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6-MeJa +ppm70 : كه با متيل ژاسمونات با غلظت

روز محلول پاشي شد و سپس 3ميكرو مول بمدت 100

.گرفتاتيلن قرارppm70ساعت تحت تيمار 40بمدت 

بعد از اعمال تيمار سنجش كلروفيل، كاروتنوئيد، پروتئين و 

.ها انجام شدبررسي پراكسيداسيون ليپيدها از نمونه

:سنجش ميزان كلروفيل و كاروتنوئيد

براي سنجش ميزان كلروفيل و كاروتنوئيد ار روش 

)1987(Lichtenthaler ]18 [2/0بر اين اساس . استفاده شد

001/0رازوي دقيق آزمايشگاهي با دقت گرم برگ تر با ت

ميلي ليتر استن 5گرم وزن شد و در هاون چيني كه حاوي 

محتواي هاون روي كاغذ . درصد بود خوب سائيده شد80

كه در قيف شيشه اي قرار داشت 1صافي واتمن شماره 

ميلي ليتر ديگر استن به آن 5سپس . ريخته وصاف گرديد

اين . ميلي ليتر رسانده شد15اضافه شد و حجم محلول به 

ميلي ليتر 3. وكاروتنوئيد است b ,aمحلول حاوي كلروفيل

از اين محلول در كووت ريخته شد وشدت جذب آن در 

نانومتر با استفاده از 470و8/646و 2/663هاي طول موج

براي تنظيم دستگاه . دستگاه اسپكتروفتومتر خوانده شد

.د بعنوان شاهد استفاده شددرص80اسپكتروفتومتر از استن 

غلظت اين رنگيزه ها با استفاده از فرمول هاي زير محاسبه 

:گرديد

8/646A79/2-2/663A25/12=Chl.a (mg.ml-1)

2/663A10/5-8/646A51/21Chl.b(mg.ml-1)=

Chl.T(mg.ml-1)=Chl.a+Chl.b 

198)/Chl.b02/85Chl.a-8/1-470A1000Cx+c(mg.ml-1)=(

به ترتيب  Cx+cوChl.T, Chl.b , Chl.aكه در اين فرمول 

كلروفيل كل و كاروتنوئيدها b,كلروفيل  a,غلظت كلروفيل

غلظت بر . باشدمي) شامل كاروتن ها و گزانتوفيل ها(

.دشعصاره گياهي تعيين �g/mlحسب 

:سنجش پروتئين

براي اندازه گيري مقدار پروتئين از روش لوري استفاده 

مورد و براي رسم منحني استاندارد آلبومين گاوي ] 20[شد

نتايج بر اساس ميلي گرم به گرم وزن . قرار گرفتاستفاده 

.دشتر گزارش 

:سنجش پراكسيداسيون ليپيد

اون گرم از بافت تازه برگ وزن و در ه2/0طبق اين روش 

(TCA)ميلي ليتر تري كلرو استيك اسيد 5چيني حاوي 

عصاره حاصل با سانتريفوژ بمدت . در صد سائيده شد1/0

ليتر از ميلي1به . سانتريفوژ شدg 10000دقيقه در5

ميلي ليتر محلول 4محلول رويي حاصل از سانتريفوژ، 

TCA ،20 در صد تيوباربيتوريك 5/0در صد كه حاوي

TBA)اسيد  30مخلوط حاصل بمدت . بود اضافه شد(

درجه سانتيگراد حمام آبگرم حرارت 95دقيقه در دماي 

سپس بلافاصله در يخ سرد و دوباره مخلوط . داده شد

شدت جذب . سانتريفوژ شدg 10000دقيقه در10بمدت 

532اين محلول با استفاده از اسپكتروفتومتر در طول موج 

مورد نظر براي جذب در اين طول ماده . نانومتر خوانده شد

MDA-TBA)موج كمپلكس قرمز  است، جذب بقيه (

نانومتر تعيين و از اين 600رنگيزه هاي غير اختصاصي در 

از ضريب MDAبراي محاسبه غلظت . مقدار كسر گرديد

].12[استفاده شدmM-1cm-1 155خاموشي معادل 

محاسبه در صد جوانه زني بذر تحت تيماراتيلن و 

ژاسموناتتيلم

در اين مرحله ابتدا كاغذ صافي را درون ظروف پتري قرار 

ليتر ميلي10داده پس از جدا كردن بذرهاي يكسان مقدار 

ژاسمونات به غلظت آب مقطر و متيل(از محلول مربوطه 

M�100 ( 20شد در هر ظرف پتري اضافهتهيه و به پتريها

تكرار تهيه 3بذر يكسان كشت داده شد و براي هر تيمار 

بذرها با فاصله روي كاغذ صافي درون ظروف پتري . دش

تحت بدون در،،پس از كاشت بذرها، پتريها. گرفتقرار 

16±2در دماي ) نور/ تاريكي (ساعت 8/16شرايط نوري 

روز در درون دسيكاتور3درجه سانتيگراد بمدت 2±25/ 
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قرار گرفت و بمنظور جلوگيري از نشت مشخصحجم با

پس از اطمينان از بسته . دشوازلين استفاده كمياز از گ

اتيلن ppm70و ppm50بودن درب دسيكاتورها مقدار 

درب نصب شده رويهايي كه با سرنگ از طريق سوباسيل

جهت يكنواختي ميزان . تزريق گرديدآندسيكاتور بدرون 

اتيلن ورودي به دسيكاتور چندين بار سرنگ پر و خالي 

ساعت 24بذرهاي جوانه زده در هر پتري هر تعداد. شد

يك مرتبه شمارش و در صد جوانه زني بذر ها در هر 

].1[پتري با استفاده از رابطه زير بدست آمد

در صد = تعداد بذر جوانه زده / تعداد كل بذرها ×100

زنيجوانه

MTGمحاسبه ميانگين زمان لازم براي جوانه زني 

(Mean of the required time for germination) تحت

:ژاسموناتتيماراتيلن و متيل

].1[دشاز رابطه زير استفاده MTGبراي محاسبه 

N1T1) + (N2T2) + (N3T3))/N´ = ((زنيميانگين زمان لازم براي جوانه

MTG)(

ذرهاي جوانه زده در تعداد ب... و N1 ،N2كه در اين فرمول 

شمارش روز اول، ... و T1 ،T2. است... روز اول، دوم و 

مي تعداد كل بذرهاي جوانه زده ´Nاست و ... دوم و 

.باشد

:محاسبات آماري

آناليز آماري در اين پژوهش بر اساس طرح كامل تصادفي 

مورد نظرصفت بربراي ارزيابي اثر دو تيمار . انجام شد

و SPSSآمده با استفاده از نرم افزار داده هاي بدست 

Mstatc تحت آناليز واريانس دو طرفه قرار گرفت و

در 95و با ضريب اطمينان LSDمقايسه ميانگينها با آزمون 

.دشصد انجام 

نتايج

:گياه كلزاجوانه زني بذرمرحله

ژاسمونات و بر نتايج حاصل از تاثير تيمارهاي اتيلن، متيل

ورمون بر جوانه زني بذرهاي گياه كلزا هم كنش اين دو ه

ژاسمونات د كه جوانه زني در تيمار متيلهدمي نشان 

بديامي كاهش معني داريبطور ،شاهدبذرهاي نسبت به 

ژاسمونات، جوانه متيلو ار توام اتيلندر تيم). 1نمودار (

، افزايش ژاسموناتمتيلتحت تيمار يزني نسبت به بذرها

ين ميانگين زمان لازم براي جوانه زني همچن.دهدمي نشان 

ژاسمونات افزايش يافت اما در تيمار توام در تيمار متيل

زني ژاسمونات ميانگين زمان لازم جهت جوانهاتيلن و متيل

ژاسمونات، محلول متيلتحت تيمارنسبت به بذرهاي 

).2نمودار (نشان مي دهدكاهش 
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هاي گياه كلزا

مقايسه ميانگينها با آزمون . براي هر تيمار سه تكرار در نظر گرفته شد

LSDمشترك معرف تفاوت معني دار در انجام گرفت و حروف غير
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جوانه زني ميانگين زمان ژاسمونات براثر تيمار اتيلن ومتيل: 2نمودار 

ي گياه كلزاانه هاد

مقايسه ميانگينها با آزمون . براي هر تيمار سه تكرار در نظر گرفته شد

LSDمشترك معرف تفاوت معني دار در انجام گرفت و حروف غير

ميانگين زمان لازم براي جوانه زني =MTG.  (صد استدر5سطح 

)دانه
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:مقدار كلروفيل و كاروتنوئيد

دانه رست هاي كلزاي در bو كلروفيل aمقدار كلروفيل 

داري در مقايسه با دانه تحت تيمار اتيلن كاهش معني

اتيلن . ، شدمي شودشرايط عادي تحتهايي رست

د هدمي كلروفيل كل را هم در مقايسه با شاهد كاهش 

ژاسمونات با كاربرد متيل). 5و 4، 3نمودارهاي شماره (

در دانه رست هاي تحت تيمار اتيلن باعثM�100غلظت 

و كلروفيل كل در a ،bافزايش معني دار مقدار كلروفيل 

.دوشمي ژاسمونات مقايسه با تيمار اتيلن بدون متيل
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دانه aمقدار كلروفيل ژاسمونات براثر تيمار اتيلن ومتيل:3نمودار 

رست كلزا

مقايسه ميانگينها با آزمون . براي هر تيمار سه تكرار در نظر گرفته شد

LSDمشترك معرف تفاوت معني دار در ت و حروف غيرانجام گرف

.صد استدر5سطح 
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دانه bمقدار كلروفيل ژاسمونات براثر تيمار اتيلن ومتيل: 4نمودار 

رست كلزا

مقايسه ميانگينها با آزمون . براي هر تيمار سه تكرار در نظر گرفته شد

LSDمشترك معرف تفاوت معني دار در انجام گرفت و حروف غير

.صد استدر5سطح 
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مقدار كلروفيل كل دانه ژاسمونات براثر تيمار اتيلن ومتيل: 5نمودار 

رست كلزا

مقايسه ميانگينها با آزمون . براي هر تيمار سه تكرار در نظر گرفته شد

LSDمشترك معرف تفاوت معني دار در انجام گرفت و حروف غير

.صد استدر5سطح 

،ت هاي كلزاي تحت تيمار اتيلنمقدار كاروتنوئيد دانه رس

تيمار ). 6شكل (استبطور چشمگيري بيشتر از شاهد 

د كه هدمي ژاسمونات نشان هاي مختلف اتيلن و متيل

ژاسمونات توام با اتيلن مقدار كاروتنوئيدها در تيمار متيل

.داردهمان افزايش چشمگيري اتيمار اتيلن ببه نسبت 

:پراكسيداسيون ليپيدها

آلدئيد شاخصي از پراكسيداسيون ليپيدها در نظر مالون د

در اين آزمايش افزايش مقدار . گرفته شده است

و بيشترين استدآلدئيد تحت تيمار اتيلن معني دار مالون

د كه تحت تيمار وشمي مقدار در دانه رست هايي مشاهده 

ppm70دانه رست در مقايسه با كه ،اتيلن قرار داشتند

درصد 60حدود )گروه شاهد(دي شرايط عاتحتهاي 

ژاسمونات باعث كاهش مقدار كاربرد متيل. استبيشتر 

پراكسيداسيون ليپيدها و در نتيجه كاهش معني دار مقدار 

مالون دآلدئيد در دانه رست هاي تحت تيمار اتيلن در 

ژاسمونات شد كه نشان مقايسه با همان تيمار بدون متيل

ر دانه رست هاي تيمار كمتر ديخسارت اكسيداتيوهدنده

).7نمودار (ژاسمونات استشده با متيل

:مقدار پروتئين

د كه هدمي نتايج حاصل از اندازه گيري پروتئين نشان 

مقدار پروتئين موجود در دانه رست هاي تحت تيمار اتيلن 
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كاهش معني داري نسبت به دانه رست هاي شاهد 

سمونات باعث ژاتيمار توام اتيلن و متيل). 8نمودار (دارد

تعديل كاهش مقدار پروتئين شد كه اين افزايش نسبت به 

.استدرصد معني دار 95تيمار اتيلن با ضريب اطمينان 
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مقدار كاروتنوئيد دانه ژاسمونات براثر تيمار اتيلن ومتيل: 6نمودار 

رست كلزا

مقايسه ميانگينها با آزمون . براي هر تيمار سه تكرار در نظر گرفته شد

LSDمشترك معرف تفاوت معني دار در انجام گرفت و حروف غير
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دانه مالون دآلدئيد مقدار ژاسمونات براثر تيمار اتيلن ومتيل: 7نمودار 

رست كلزا

مقايسه ميانگينها با آزمون . براي هر تيمار سه تكرار در نظر گرفته شد

LSDاوت معني دار در مشترك معرف تفانجام گرفت و حروف غير
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مقدار پروتئين دانه رست ژاسمونات براثر تيمار اتيلن ومتيل: 8نمودار 

كلزا

مقايسه ميانگينها با آزمون . براي هر تيمار سه تكرار در نظر گرفته شد

LSDمشترك معرف تفاوت معني دار در انجام گرفت و حروف غير

.صد استدر5سطح 

گيريبحث و نتيجه

زني دانه گزارشات متعددي وجود دارد كه اتيلن در جوانه

ده است كه سرعت داگزارش Atta-Aly. نقش دارد

زني در بذرهاي تيمار شده با اتيلن افزايش جوانه

2004و همكاران در سال Ajmal khan]. 5[يابدمي

با Ceratoides lanataاند كه تيمار بذرهاي دهداگزارش 

شي از شوري را روي جوانه زني كاملا بهبود اتيلن، تنش نا

].3[بخشدمي

ژاسمونات باعث مهار توليد گزارش شده است كه متيل

]. 24[دهدزني را كاهش مياتيلن شده و از اين طريق جوانه

در تحقيقي ديگر اثر متيل ژاسمونات روي جوانه زني 

روي جوانه زني دانه ارزيابي ABAآفتابگردان مشابه با اثر 

د، هدمي نشان 2و 1همانطور كه نمودار ].7[ده استش

داري كاهش معنيژاسمونات باعثبطور كلي تيمار با متيل

د، اما ميانگين زمان لازم براي وشمي درصد جوانه زني 

گزارش شده . دهدمي زني را در اين پژوهش تغيير نجوانه

تواند بدليل كاهش مقدار است كه كاهش مقدار اتيلن مي

در بافت ) ACC(سيكلوپروپان كربوكسيليك اسيد آمينو

نتايج مشابهي . ]24[ژاسمونات باشدي تيمار شده با متيللپه

در بذرهاي كاهو، آفتابگردان، تاج خروس، ترب و كتان 

مبني بر اين هائيگزارش].24و7،15،14[ديده شده است

تبديل مايع اكسيداز ACCژاسمونات با اثر بر وجود دارد 

ACCبرد، اما اثر آن شويلن ميبه اتACC سنتاز نسبت به

ACC صد در نتيجه كاهش در در].24[بيشتر استاكسيداز

ژاسمونات و اتيلن جوانه زني در تيمارهاي توام متيل

سنتاز و ACCژاسمونات بر ناشي از اثر متيل"احتمالا

ACCمتيل ژاسمونات با مهار بيوسنتز . باشداكسيداز مي

گردد اتيلن، باعث كاهش ميزان اتيلن توليدي در بذرها مي

البته]24[دوشمي و اين كاهش باعث مهار جوانه زني 
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گزارشي نيز وجود دارد كه ژاسموناتها با كاهش حساسيت 

.]10[، جوانه زني دانه را تحريك مي كندABAدانه به 

ها از نشانه هاي اتيلن شدن، پيري و ريزش برگكلروزه

كلروزه شدن بدليل كاهش در رنگيزه هاي . باشدمي

حاضر نشان داد كه نتايج تحقيق . آيدفتوسنتزي پديد مي

گزارشات مشابهي . دوشمي اتيلن موجب كاهش كلروفيل 

مبني بر كاهش مقدار كلروفيل در دانه رست تربچه و گل 

مطالعه ].13و 2،6،8،11[وجود داردكلم تحت تيمار اتيلن

كه در دهدنشان مي2003روي گل كلم در سال اين اثر 

. بديامي كاهش aتيمار گياهان با اتيلن ميزان كلروفيل 

كاهش در مقدار كلروفيل ناشي از تحريك كاتابوليسم 

اتيلن . باشدكلروفيل و در نتيجه متلاشي شدن كلروفيل مي

لاز و پراكسيداز باعث افزايش با تحريك فعاليت كلروفي

همچنين باعث كاهش ]11[شودشدن كلم ميسرعت زرد

در دانه رست تربچه شده bكلروفيل مخصوصا كلروفيل 

هاي اكسيداتيو همانند كلروفيل آنزيمساير. ]2[است

8[اكسيداز و پراكسيداز در كاتابوليسم كلروفيل نقش دارند

مربوط شايد بتوان را كاهش مشاهده شده بنابراين . ]11و

و دانستبه افزايش فعاليت كلروفيلاز و پراكسيداز 

ژاسمونات، در تيمار توام اتيلن و متيل"احتمالا

هاي كلروفيلاز ژاسمونات از تاثير اتيلن بر روي آنزيممتيل

نيز وجود هائيگزارشمي كند و و پراكسيداز جلوگيري 

نوئيدها نقش كه اتيلن در بيوسنتز كاروتدارد مبني بر اين 

د كه بيوسنتز وشمي جهش در رسپتور اتيلن باعث ، ودارد

همچنين مقدار كاروتنوئيد در . ]4[كاروتنوئيدها كاهش يابد

گياهان تحت تيمار اتيلن، خشكي و دما نسبت به گياهان 

. ]23[تفاوتي ديده نمي شودتنها تحت تيمار خشكي و دما 

"وصادر بعضي گياهان مقدار كاروتنوئيدها مخص

ژاسمونات تغييري آنتراگزانتين و زآگزانتين در تيمار متيل

تيمار متيل ژاسمونات همچنين در دانه رست . ]21[ندكمي ن

مي ذرت تحت تنش كم آبي موجب افزايش كاروتنوئيدها 

نشان مي دهد كه نتايج اين تحقيق . ]17[دوش

ردژاسمونات بتنهايي تاثيري بر مقدار كاروتنوئيدها ندامتيل

. دوشمي اما درتيمار توام باعث افزايش كاروتنوئيدها 

رسد كلزا براي اينكه خسارت حاصل از بنابراين بنظر مي

تنش اكسيداتيو را كاهش دهد، بر ميزان كاروتنوئيدهاي 

خود افزوده تا بتواند اثرات ناشي از اتيلن را بهتر تحمل 

.كند

ش سنتز هاي محيطي افزايهاي گياهان به تنشيكي از پاسخ

ها، اين گروه شامل فيتوكلات. استها پپتيدها و پروتئين

هاي هاي گياهي، پروتئينها، متالوپروتئينهوموفيتوكلات

HSP(Heat shock protein)هاي مرتبط با پاتوژن، پروتئين

. ]26[باشداكسيداني ميهاي دخيل در دفاع آنتيو آنزيم

يك تركيب (اتفونبا شده است كه بعد از تيمار مشخص

پروتئين هاي هايي مشابه با پروتئين) آزاد كننده اتيلن

د در نكمي گياه، تجمع پيدا بهحمله پاتوژن حاصل از 

بيشتر روبيسكوهاي مهم سلولي نظير حالي كه پروتئين

مقدار پروتئين حاضر در تحقيق ].29[شودمتلاشي مي

اينبنابر). 8نمودار (بديامي تحت تيمار اتيلن كاهش 

و باشداحتمال دارد كه تخريب پروتئين، بيشتر از سنتز آن 

بيشترين مقدار پروتئين را در گياه روبيسكواز آنجائيكه 

تشكيل مي دهد، بنابراين چنانچه اين پروتئين شكسته شود 

تيمار روي . كاهش در مقدار پروتئين مشهود خواهد بود

باعث ژاسمونات متيلبا هاي تحت تيمار اتيلن دانه رست

شده از طرفي مشخص. دوشميتخفيف كاهش پروتئين 

هاي آنتي است كه متيل ژاسمونات باعث افزايش آنزيم

مي ] 17[و دانه رست ذرت] 31[اكسيدان در توت فرنگي

ژاسمونات باعث سنتز د كه متيلربنابراين احتمال دا. دوش

هاي آنتي اكسيداني در گياهان تحت تيمار با بيشتر آنزيم

هاي ضروري گياه از تخريب پروتئيندر نتيجه شده و اتيلن 

. استكردهجلوگيري توسط اتيلن،

هنگاميكه در معرض مشاهده شده است گياه جعفري در 

. ]22[يابددالدئيد افزايش ميزا قرار گيرد مالوناتيلن برون

دالدئيد در دانه افزايش معني دار مقدار مالوننيز 7نمودار 

اتيلن . را نشان مي دهدبا اتيلن هاي تحت تيماررست
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همچنين باعث افزايش مالون دآلدئيد در گياهان تحت تيمار 

و Munne-Bosch]. 23[شده استنيز تنش خشكي و دما 

بيان كردند كه اتيلن از طريق اثر بر 2004همكاران در سال 

اكسيداني باعث هاي اكسيژن فعال و كاهش دفاع آنتيگونه

آن نتيجه كهگردد آزاد اكسيژن ميهايافزايش راديكال

افزايش پراكسيداسيون ليپيدها و در نهايت مرگ سلولي 

]. 23[است

بعضي از تنظيم كننده هاي رشد از جمله همچنين

. اكسيداني تاثير داردژاسمونات روي سيستم آنتيمتيل

Wang در بررسي گياه توت فرنگي نشان 1999در سال

ع گونه هاي اكسيژن فعال داد كه در تنش كم آبي انوا

موتاز و ديسسوپراكسيد،و فعاليت كاتالازدوشمي تشكيل 

ميزان آسكوربيك اسيد كاهش، اما فعاليت پراكسيداز 

ژاسمونات اما تيمار همان گياهان با متيل. بديامي افزايش 

به طور محسوسي فعاليت كاتالاز و سوپراكسيد ديسموتاز و 

يش و فعاليت پراكسيداز را ميزان آسكوربيك اسيد را افزا

سيستم آنتي ن د كه نشان دهنده فعال شدهدمي كاهش 

همچنين تيمار . اكسيداني در تيمار با متيل ژاسمونات است

كاهش ژاسمونات پراكسيداسيون ليپيدهاي غشايي رابا متيل

مطالعات انجام شده روي ميوه سبز گوجه . ]31[دهدمي 

ژاسمونات در ميوه متيلفرنگي نشان داده است كه كاربرد 

سبز گوجه فرنگي بميزان زيادي غلظت لينولنيك اسيد را 

دهد كه ميزان افزايش و مقدار لينولئيك اسيد را كاهش مي

تا 5/4افزايش محتواي لينولنيك اسيد به لينولئيك اسيد بين 

ژاسمونات با افزايش اسيدهاي برابر است بنابراين متيل7/7

اسيدهاي چرب اشباع موجب چرب غيراشباع نسبت به

پايداري غشا و كاهش پراكسيداسيون غشا مي شود 

فعاليت مانعژاسمونات در ميوه گوجه فرنگي همچنين متيل

ليپواكسيژناز و يا القاء سنتز لينولنيك اسيد از لينولئيك اسيد 

].31برگرفته از[شودمي

ژاسمونات بر دانه رست هاي ذرت، دو در بررسي اثر متيل

ته مقاوم و حساس تحت تنش كم آبي مشاهده شده واري

ژاسمونات فعاليت است كه در واريته مقاوم، متيل

اما در واريته حساس . دهدمي آسكوربيك اسيد را افزايش 

تحمل در رسد افزايشبنظر مي. ايجاد نمي شودتغييري 

هاي آنتي اكسيداني واريته مقاوم نتيجه افزايش فعاليت آنزيم

هاي برنج دانه رستدر ].17[استژاسموناتبوسيله متيل

ژاسمونات باعث بقا بيشتر دانه تحت شرايط سرما، متيل

ها شده و صدمات ناشي از سرما بروي غشا و رست

در پيش تيمار ]. 16[بديامي همچنين نشت يوني كاهش 

ژاسمونات در گياهان تحت تيمار با پاراكوآت ميزان متيل

ر نتيجه پراكسيداسيون ليپيدها بالاي پراكسيد هيدروژن و د

آلدئيد نيز كاهش و ميزان نشت يوني و مالون دكاهش يافته

د كه هدمي نيز نشان 7نمودار ]. 25[د هدمي نشان 

ژاسمونات افزايش پراكسيداسيون غشا در دانه متيل

.كمتر مي شودهاي تحت تيمار اتيلن را رست

ژاسمونات دهد كه متيلنشان ميحاصل يج انتبنابراين 

پروتئين هاي خاص غشا را تعدادي ازممكن است با القا 

در مقابل تنش محافظت كرده و اثرات ناشي از اتيلن بر 

. پيري زودرس را بهبود بخشد
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Abstract
Jasmonates (Jasmonic acid and its methyl ester, methyl jasmonate) are a new group of 
plant growth regulator that involve in many morphologyand physiological processes 
and have role of defense in plants. In this research the effects of methyl jasmonate and 
ethylene on seed germination and the effect of methyl jasmonate on lipid peroxidation 
and content of chlorophyll, carotenoids and protein were investigated in canola 
seedling. Seeds of Brasssica napus L. were sown in plastic pots containing sand, clay 
and peat in proportion of 1:1:2. After 13 days, seedlings were sprayed with methyl 
jasmonate (100 µM) for 3 days then treated with ethylene (50, 70 ppm) for 40 hours. 
Control plants were sprayed with distilled water only. Data were analyzed using SPSS 
and Mstatc and averages were compared by LSD test. The results indicated that methyl 
jasmonate inhibited seed germination but ethylene induced seed germination. Our 
results also showed that ethylene neutralized effects of methyl jasmonate on inhibition 
of seed germination and methyl jasmonate mitigated ethylene-induced lipid 
peroxidation, revealing that less oxidative damage occurred in this group. Chlorophyll 
and protein content were significantly decreased under ethylene treatment but methyl 
jasmonate reverse these effects.Results suggested that methyl jasmonate inhibited seed 
germination but it improved seedling growth under ethylene treatment.

Keywords: Brassica napus L., ethylene, germination, methyl jasmonate, oxidative 
damage
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