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صنوبرچند كلن مطالعه همزيستي قارچ هاي ميكوريزي آربوسكولار با 

)(Populus  spدر گيلان

2و غلامحسين كريمي2، احسان كهنه1، اكبر فرقاني1ابوالفضل گيگلوئي

دانشگاه گيلان، دانشكده كشاورزي، گروه خاك شناسي-1

)ت صنوبر صفرابستهايستگاه تحقيقا( مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي گيلان-2

تقديم به روان پاك استاد ارجمند، زنده ياد دكتر محمدرضا حق پرست تنها

28/5/86: تاريخ پذيرش1/7/85تاريخ دريافت 

چكيده

هاي بمنظور بررسي فراواني اسپور قارچهاي ميكوريزي و درصد كلنيزاسيون آنها در كلن هاي صنوبر، صنوبركاري ايستگاه 

 Populusچهار كلن مختلف صنوبر به نامهاي . شدمطالعهصفرابسته در صفرابسته آستانه و كولاك آور سياهكل صنوبر تحقيقاتي 

deltoids 77/51 ،Populus deltoids 69/55 ،Populus euramericana 45/51 ،Populus euramericana I-214 با

اكتوريل در  قالب طرح بلوك هاي كامل تصادفي درخت در هر پلات و سه تكرار، به صورت ف25متر و 5*5فواصل كاشت 

نتايج نشان داد بيشتر اسپورهاي مورد . از خاك ريزوسفري و ريشه كلن هاي مختلف نمونه برداري شد. مورد مطالعه قرار گرفت

تعلق دارد بعلاوه جمعيت Glomus IntraradicesوGlomus mosseaeبررسي به قارچ هاي ميكوريزي آربوسكولار گونه 

نيزP.e.45/51و P.d. 77/51كلن هاي . اسپور و كلنيزاسيون ميكوريزي ريشه در منطقه صفرابسته بيشتر از كولاك آور بود

با توجه به اينكه اثرات متقابل كلن هاي صنوبر و . دادمي بيشترين تعداد اسپور در خاك و كلنيزاسيون ريشه را به خود اختصاص 

ميكوريزي در خاك ريزوسفري كلن هاي صنوبر صفرابسته و كولاك آور اختلاف معني داري مكان كاشت بر تعداد اسپور قارچ 

تنها تعداد بالاي اسپور در خاك فت،مي توان نتيجه گربود كه، ولي بر درصد كلنيزاسيون ميكوريزي ريشه، اثر معني دارنداشت

شرايط محيطي و جغرافيايي نيز بلكهآربوسكولار باشد نمي تواند بيانگر فعاليت و پتانسيل تلقيح بيشتر قارچ هاي ميكوريزي 

.نقش تعيين كننده اي در ايجاد همزيستي ميكوريزي و كلنيزاسيون گياه ميزبان دارد

صنوبر، ميكوريز آربوسكولار ، كلنيزاسيون ريشه، فراواني اسپور:كليديه هايواژ

:kahneh_ehsan@yahoo.comEmail:، پست الكترونيك0142- 4224880: ن تماستلفنويسنده مسئول،* 

مقدمه 

، درنيمكره Salicaceaeاز تيره ) Populus( جنس صنوبر

گونه است 50تا35شمالي گسترش فراواني داشته و داراي 

، )Aigeiros Duby(بخش، شامل ايگروس 5كه به 

Leucoides( لوكوئيدس،)Tacamahaca(تاكاماهاگا 

Spach(لوسه ،)Leuce L. ( و تورانگا)Turanga Bunge (

اساس اين تقسيم بندي بر مبناي . گرددتقسيم مي

مورفولوژي، موقعيت جغرافيايي و تلاقي پذيري استوار 

).1(است 

قارچ ها براي انجام فرآيند هاي اكوسيستم خاك ضروري 

در خاك هاي جنگلي و كشاورزي بطوري كه ). 36(اند 

هاي خاك از قبيل تجزيه نقش مهمي دربسياري از فرآيند

مواد آلي، آزاد سازي عناصر غذايي و حفاظت آنها از 

آبشويي دارند، ميسليوم قارچها نيز در پايداري خاكدانه ها 
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، )10(شركت داشته و از فرسايش خاك جلوگيري مي كند 

قارچ هاي ميكوريزي از انواع قارچ هاي مفيد خاكزي مي 

متقابلا مفيد تشكيل باشند كه با ريشه گياهان همزيستي  

دراين همزيستي قارچ در مقابل دريافت مواد آلي . مي دهند

كربن دار از گياه باعث افزايش جذب عناصر غذايي، 

مقاومت گياه به تنش هاي خشكي، شوري،  بيماري ها و 

بيشتر گياهان مناطق معتدله براي . آفات گياهي مي شود

وريزي وابسته رشد، بقا و توليد مثل خود به قارچ هاي ميك

همزيستي ميكوريزي بدليل پتانسيل بالقوه اش بر . اند

فرآيندهاي اكوسيستم، نقش مهمي در تعيين تنوع گياهي 

قارچهاي ميكوريزي با استفاده از ). 18(جوامع طبيعي دارد 

منابع با حلاليت كم عناصر غذايي، قابليت دسترسي اين 

ناشي از عناصر را براي گياه افزايش داده و آسيب هاي

بهم خوردگي و تخريب . انتقال گياه را كاهش مي دهد

خاكها، باعث تغيير در پراكنش و تنوع قارچهاي ميكوريزي 

مي شود، جهت كاربرد بهتر اين قارچها در احياء و تجديد 

اراضي، آگاهي از وضعيت و فراواني قارچ هاي ميكوريزي 

ي در تاكنون اطلاعات كم. براي مديريت پايدار لازم است

باره وضعيت ميكوريزي در جنس صنوبر در مقايسه با 

). 26(سوزني برگان وجود دارد 

Khasa  وضعيت ميكوريزي در برخي از ) 2002(و همكاران

.)17(كلن هاي صنوبر در آلبرتاي كانادا را مطالعه كرده اند

تايج نشان داد كه دو نوع اكتوميكوريز و ن

.نوبر فعاليت دارندميكوريزآربوسكولار در ريشه هاي ص

درجات مختلف كلنيزاسيون در كلن هاي صنوبر نيز بيانگر 

هاي مختلف صنوبر، گونه هاي اين است كه بايد براي كلن

ميكوريزي مناسب آن را براي رسيدن به حداكثر رشد و 

.عملكرد انتخاب كرد

Neville et al. نيز توزيع عمقي ميكوريز (2002)

 Populusريز همزيست با صنوبر  آربوسكولار و اكتو ميكو

tremuloides را در جنگل هايي كه سه سال قبل كف بر

شده بودند بررسي كرد، نتايج نشان داد كه قارچهاي 

اكتوميكوريز در خاك هايي با لايه ماده آلي عميق، فراوان 

ن ميكوريز ودر حالي كه فراواني كلنيزاسي. تر است

. )23(بيشتر مي باشدآربوسكولار درخاك هاي معدني عميق

سانتي متر، جمعيت اكتو ميكوريزها 10در عمق بيش از 

كاهش يافته در حالي كه وزيكول ها و هيف هاي ميكوريز 

5آربوسكولار و كلنيزاسيون ريشه گياه در اعماق بيش از 

در ضمن بين كلينزاسيون ريشه . سانتي متر افزايش نشان داد

آربوسكولاردر كليه اعماق گياه با اكتو ميكوريز و ميكوريز 

 Chilvers). 23(خاك رابطه منفي معني داري وجود داشت

نيز بيان كردند كه گونه هايي از توسكا ) 1987(و همكاران 

، بيد ، صنوبر و اكاليپيتوس مي توانند در قطعات ريشه اي 

مشابه، به تنهايي يا همزمان تشكيل ميكوريز آربو سكولار 

.)9(يا اكتو ميكوريز دهند

Baum  اثر بستر كشت و كلنيزاسيون ) 2000(و همكاران

نتايج نشان واكتوميكوريزي را روي رشد صنوبر بررسي 

كه كلنيزاسيون اكتوميكوريزي در گياهان تلقيح شده با ندداد

در خاكي Paxillus involutusو Laccaria bicolorقارچ 

الي كه در حمي باشد% 36و % 40با ماده آلي بالا بترتيب 

كاهش % 14و % 16اين مقدار در خاك با ماده آلي پايين به 

. )7(بديامي 

احتياج به چوب و مصرف آن در تمام كشورهاي جهان 

در حال حاضر كاشت درخت . اره رو به افزايش استوهم

صنوبربمنظور توليد بيشتر در مدت زمان كوتاه، از 

ن كاشت صنوبر براي تامي. احتياجات ضروري كشورهاست

رشد صنوبرها سريع بوده و . اين اهداف مناسب است

سالگي و گاهي زودتر قابل بهره 10- 15بخوبي در سنين 

سازگاري صنوبرها در اراضي بلااستفاده و . برداري است

با توجه به . اراضي تخريب شده جنگلي مناسب مي باشد

سريع الرشد بودن، اين گونه ها عناصر غذايي را با سرعت 

خاك جذب كرده كه منجر به تخليه خاك از اين بيشتري از 

با توجه . عناصر و مستعد كردن خاك به فرسايش مي شوند

به عدم اجراي عمليات كشاورزي در اراضي جنگلي و 
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3

وجود منابع غذايي غير قابل و همچنين صنوبركاري، 

بايد جايگزين هاي مناسب و بويژه ،دسترس گياه در خاك

را در جهت توسعه پايدار كشاورزي زيستي و ارگانيك 

قارچ هاي ميكوريزي . اين اراضي توسعه دادكشاورزي

آربوسكولار از جمله ميكروارگانيسم هاي مفيد خاك بوده 

كه با تامين عناصر مورد نياز گياه از منابع نامحلول، موجب 

بهبود شرايط رويشي و حفاظت گياه از تنش هاي محيطي 

قارچها، آگاهي از بنابراين جهت كاربرد اين. مي شود

.وضعيت اوليه آنها در مكان مورد نظر ضروري است

مطالعات متعددي درباره جوامع گياهي، پراكنش، سازگاري، 

توليد در هكتار و عملكرد صنوبرها در ايران صورت گرفته 

است، اما توجه كمي به خصوصيات خاك اين اكوسيستم 

لذا . تها و بويژه وضعيت ميكوريزي اين گياهان شده اس

در اين تحقيق وضعيت همزيستي ميكوريزي آربوسكولار 

در صنوبركاري هاي دو منطقه گيلان، جهت استفاده در 

. مطالعات آتي مورد بررسي قرار گرفت

مواد و روشها 

محل هاي نمونه برداري

نمونه برداري از دو طرح تحقيقاتي صنوبركاري در استان 

ات صنوبر صفرابسته و گيلان واقع در اراضي ايستگاه تحقيق

در ). 2(ارتفاعات جنگلي كولاك آور سياهكل انجام شد 

ادامه مشخصات جغرافيايي و اقليمي اين مناطق ذكر شده 

. است 

ايستگاه تحقيقات صنوبر صفرابسته -1

ايستگاه تحقيقات صنوبرصفرابسته واقع در روستاي 

قيشر57 ،°49پركاپشت ياور زاده با طول جغرافيايي 

10، با متوسط ارتفاع شمالي19 ،°37و عرض جغرافيايي 

متر از سطح درياي آزاد در بخش شمالي شهرستان –

ميزان بارندگي متوسط سالانه . آستانه اشرفيه قرار دارد

درجه سانتي گراد مي 5/17ميليمتر و متوسط حرارت 1186

با توجه به وجود اراضي مستعد در اطراف ).2(باشد

نه سفيد رود، صنوبر كاري در اين منطقه رواج رودخا

كلن هاي مورد مطالعه از صنوبركاري هاي . بسياري دارد

عرصه تحقيقاتي ايستگاه و از كلن هاي كاشته شده در 

).1جدول (انتخاب شد) 2(قالب طرح پوپولتوم مقايسه اي

13اصله درخت 25هر كلن با سه تكرار و هر تكرار با 

متر مورد مطالعه و نمونه برداري 5*5شت ساله با فاصله كا

.قرار گرفتند

ارتفاعات كولاك آور سياهكل-2

بمنظور مطالعه كاشت صنوبر در اراضي جنگلي تخريب 

شده، همزمان با اجراي طرح پوپولتوم مقايسه اي در منطقه 

صفرابسته، طرح بررسي سازگاري ارقام مختلف صنوبر نيز 

طول و عرض ).2(را شددر منطقه كولاك آور سياهكل اج

07و شرقي 53°49جغرافيايي منطقه به ترتيب  

متر از 320متوسط ارتفاع منطقه. شمالي  مي باشد°37

كلن هاي انتخابي، . سطح درياي آزاد گزارش شده است

فواصل كاشت و سن آنها نيز همانند كلن هاي منطقه 

.صفرابسته است

نمونه برداري خاك

نايي با وضعيت خاك از هر پلات نمونه هاي بمنظور آش

به اين . سانتي متر ي برداشت شد30تا 0خاك از عمق  

منظور از هر پلات، سه نمونه خاك بطور تصادفي برداشت 

شده با يكديگر مخلوط شد، تا يك نمونه خاك مركب 

30تا 0براي شمارش اسپورها نيز از عمق . حاصل شود

نمونه ) ريزوسفري (شهسانتي متري خا ك اطراف ري

جهت بررسي درصد كلينزاسيون ريشه ها، از . برداري شد

بدين . ريشه هاي موئين و انتهايي نمونه هايي تهيه شد

سانتي متر 50منظور از كنار تنه درخت دايره اي به شعاع 

رسم شد، ريشه ها شناسايي شده و با رديابي آن، ريشه 

ريشه ها همراه با .)23(هاي انتهايي و موئين برداشت شد

مقداري از خاك اطراف و خاك ريزوسفري تحت شرايط 

.سرما به آزمايشگاه منتقل شد
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فهرست و مشخصات كلن هاي مورد بررسي.  1جدول 

نام كلنرديف

وضعيت رشد

سياهكلصفرابسته

ن 
گي

يان
م

اع
رتف

ا
)

تر
م

ن )
گي

يان
م طر

ق
)

تر
ي م

انت
س

(

ن 
گي

يان
م

اع
رتف

ا
)

تر
م

ن )
گي

يان
م طر

ق
س(

تر
ي م

انت
(

1Populus euramericana I-2146/16168/104/10

2Populus euramericana 45/516/15187/92/11

3Populus deltoids 77/516/197/186/97/10

4Populus deltoids 69/551/19182/133/17

برخي خصوصيات فيزيكو شيميايي خاك ايستگاههاي تحقيقاتي.  2جدول 

TextureMg
(Cmolkg-1)

Ca
(Cmolkg-1)

K
(mg kg-1)

P
(mg kg-1)

N
%

O.M
%

EC
(1:5)

pH
(1:2.5)

Sandy 
Loam

صفرابسته93/46/3138/12230/914/054/263/46044/7

Sandy 
Loam

سياهكل34/327/1028/30951/634/011/417/8498/4

آزمايشي بر تعداد اسپور و كلينزاسيون ميكوريزيتجزيه واريانس اثر فاكتورهاي.  3جدول 

منبع تغيير
درصد كلنيزاسيوناسپور

DfMSEFDfMSEF
2292/231n.s35/0237/11n.s39/0بلوك

17/4*43/6344/121**3708/4245كلن صنوبر

27/6**51/13150/182**1264/8919مكان

82/4*55/550317/140 **3042/363342مكان*كلن

14958/65914089/29خطا

غير معني دار: N.Sمعني دار در سطح يك درصد  **:معني دار در سطح پنج درصد  *:

پورها اسجداسازي و شناسايي 

ابتدا نمونه هاي خاك در هوا خشك و سپس از الكي با 

ميلي متري عبور داده و ده گرم از هر خاك با آب 2منافذ 

30مخلوط شد،  پس از سه دقيقه هم زدن، سوسپانسيون را 

ثانيه در حالت سكون نگهداشته، سپس از يك سري الك 

عمل . عبور داده شد) ميكرون 45- 425( مخصوص 

45محتويات روي الك . شستشوي خاك سه بار تكرار شد

ميكروني را به كمك پي ست داخل بشر ريخته و به آن 

پس از گذشت سه دقيقه، مجددا .محلول ساكارز اضافه شد

ميكروني ريخته و با 45محتويات داخل بشر را روي الك 

محتويات روي الك بداخل پتري. آب فراوان شسته شد

پس ). 24(ديش منتقل و در زير ميكروسكوپ مطالعه شد 

از جداسازي اسپورها از خاك، براي شناسايي آنها بر اساس 

& Schenckدستورالعمل Perez)1990( اسلايد اسپورها ،

ملتزر-و پلي وينيل الكل(PVLG)با پلي وينيل الكل

PVLG_Meltzer)32(تهيه شد(.

رنگ آميزي ريشه و محاسبه درصد كلينزاسيون 

پس از انتقال ريشه ها به آزمايشگاه، خاك هاي چسبيده به 

و تا زمان رنگ آميزي در شدآنها با آب فراوان شسته

قبل از رنگ آميزي . هداري شدمحلول ثابت كننده نگ

محلول ثابت كننده از سطح ريشه ها پاك، و ريشه ها به 

رنگ آميزي ريشه . قطعات يك سانتي متري تقسيم شدند
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انجام ) Kormanic & McGraw)1982ها به روش 

جهت بررسي پس از رنگ آميزي ريشه ها ).20(گرفت

شه ساختار قارچي و محاسبه درصد كلينزاسيون قارچي، ري

.ها به روش تقاطع شبكه زير ميكروسكوپ بررسي شد

تجزيه فيزيكي و شيميايي خاك

ي ديده مي شود، پارامترهاي فيزيك2همانطور كه در جدول 

pH)CaCl2و شيميايي خاك نيز شامل  0.01M5/2 :1( ،

، فسفر )كجدا ل ( ، ازت كل)والكي و بلاك گرم( ماده آلي 

عصاره گيري با استات ( ، پتاسيم )اولسن ( قابل دسترس

( ، كلسيم و منيزيم )آمونيوم نرمال و قرائت با فليم فتو متر

، بافت ) عصاره گيري با استات آمونيوم نرمال و تيتراسيون 

: 5نسبت ( و هدايت الكتريكي ) هيدرو متري ( خاك 

).31(اندازه گيري شد ) خاك به آب 1

آناليز آماري

كامل هايب طرح بلوك آزمايش بصورت فاكتوريل در قال

تصادفي با دو فاكتور مكان كاشت و نوع كلن صنوبر و با 

SASآناليز آماري داده ها با نرم افزار . سه تكرار اجرا شد

، مقايسه ميانگين ها Fدر صورت معني دار بودن. انجام شد

.صورت گرفت% 5با آزمون دانكن و در سطح احتمال 

نتايج

لن هاي مختلف صنوبر در دو ايج تجزيه واريانس اثر كنت

اين . نشان داده شده است3مكان مورد بررسي در جدول 

جدول نشان مي دهد كه اثر كلن صنوبر، مكان كاشت و اثر 

متقابل صنوبر با مكان كاشت بر تعداد اسپور قارچ هاي 

ميكوريزي و كلينزاسيون ريشه توسط قارچ هاي ميكوريزي 

رصد كلنيزاسيون جمعيت اسپورها و د. معني دار است

ميكوريزي ريشه در منطقه صفرابسته بيشتر از سياهكل 

).1شكل ( است

مقايسه ميانگين اثر مكان كاشت بر تعداد اسپور و كلنيزاسيون ميكوريزي آربوسكولار. 1شكل

b
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مقايسه ميانگين اثر كلن هاي صنوبر بر تعداد اسپور قارچ ميكوريزي آربوسكولار. 3شكل 

) 2شكل ( اگرچه اثركلن هاي صنوبر بر درصد كلنيزاسيون

قارچ هاي  ميكوريزي ) 3شكل ( و تعداد اسپور

آربوسكولار معني دار است اما تنها تاثير كلن هاي 

P.d.69/55 وP.e I-214ن پارامترها با ديگر بترتيب بر اي

مقايسه ميانگين اثرات متقابل .كلن ها تفاوت معني دار دارد

نشان داد كه بيشترين تعداد اسپور، در خاك زير كشت 

كمترين تعداد ،ر منطقه صفرابستهدP.d.77/51صنوبر كلن 

در منطقه سياهكل P.d.77/51اسپور نيز در خاك كلن 

-P.e. Iو P.e.45/51بين كلن هاي ). 4جدول ( وجود دارد

. در منطقه سياهكل تفاوت معني داري وجود نداشت214

برخلاف تفاوت معني دار تعداد اسپور قارچ همچنين

ميكوريزي در خاك كلن هاي صنوبر دو منطقه، اختلاف 

( نمي باشددرصد كلنيزاسيون ميكوريزي ريشه معني دار 

اسپورهاي بررسي شده در خاك هاي هر بيشتر ).4جدول 

و Glomus mosseaeو Glomusدو منطقه به جنس 

Glomus intraradicesاسپورهاي ديگري . تعلق داشت

نيز در نمونه هاي خاك حضور داشت كه Glomusازجنس 

. امكان شناسايي آنها تا حد گونه ميسر نشد

ون ميكوريزي آربوسكولارتعداد اسپور و كلنيزاسيمقايسه ميانگين اثر متقابل كلن صنوبر و محل كاشت بر . 4جدول

درصد كليزاسيونتعداد اسپوركلن  صنوبرمكان برداشت

صفرابسته

P.e 1-214d7/203a3/26

P.e 45/51b67/327a33/39

P.d 77/51a3/340a7/42

P.d69/55c67/296a33/27

سياهكل

P.e 1-214e7/64a7/36

P.e 45/51e00/67a00/26

P.d 77/51g3/17a0/30

P.d69/55f00/35a67/23

.يستندار اختلاف معني نشان مي دهد كه حروف مشابه در يك ستون 

بحث

تبديل جنگل هاي طبيعي به جنگل هاي دست كاشت 

صنعتي، براي امرار معاش يا توليد گياهان اقتصادي تر، 

باعث تغيير گونه هاي گياهي، ماده آلي، عناصر غذايي، 

و پاكسازي مكان ) 4(و قارچ هاي خاك مي شودساختمان 

از گونه هاي متعدد گياهي با سنين متفاوت، معمولا از گونه 

اي با سن يكسان پوشيده مي شود، اين عمل مكاني دست 

خورده ايجاد مي كند كه فراواني قارچ هاي ميكوريزي و 

كشت مداوم . تركيب گونه هاي گياهي را تغيير مي دهد

ي تواند علاوه بر كاهش جمعيت اسپور يك گونه گياهي م

باعث تغيير در )27(قارچهاي ميكوريزي آربوسكولار 

تركيب جمعيت آنها با گونه هايي با كارآيي كمتر شود

)12 .(Jasper  و همكاران)نيز در برخي مكان هاي ) 1987

كاهش تعداد اسپور قارچ ،دست خورده در استراليا
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ميكوريزي و تغيير در تركيب گونه هاي گياهي را مشاهده 

).16(كردند

، ترشح اسيدهاي آلي توسط )33(تغيير در مورفولوژي ريشه

) 30(تركيبات كلاتي خاص مانند سيدروفورها،)11(ريشه

توسط ريشه هاي ميكوريزي2COو يا افزايش رها سازي 

ر شرايط خاك ممكن است از و ايجاد تغييراتي د)19(

عوامل تفاوت تعداد اسپور و كلنيزاسيون ميكوريزي خاك 

بر اساس نظريه .و ريشه كلن هاي مختلف صنوبر باشد

Reeves  پاسخ يك گياه ميزبان به ايجاد )1979(و همكاران

همزيستي ميكوريزي مي تواند بسته به مقدار ذخيره عناصر 

يا اختياري داشته غذايي و فراهمي آن حالت اجباري

در نهالستاني رد) 1992(و همكاران  Mason).29(باشد

كامرون مشاهده كردند كه تعداد اسپورهاي قارچ ميكوريزي 

آربوسكولار سه ماه بعد از پاكسازي اراضي به شدت 

بين انجام پاكسازي اراضي و كشت . )22(كاهش مي يابد

لا خاك بعدي يك وقفه وجود دارد كه در اين زمان معمو

حذف گياهان ميزبان، حرارت همراه با . خشك است

سوزاندن، افزايش دماي خاك، بهم خوردگي و فشردگي 

خاك همراه با پاكسازي اراضي بر جمعيت پروپاگول هاي 

 Schwab). 15(قارچ ميكوريزي آربوسكولار تاثير گذارند 

& Reeves)1981( نيز عقيده دارند كه حمل و جابجايي

ماشين آلات سنگين، علاوه بر پاره كردن خاك سطحي با

ريشه ها و شبكه هيف هاي ميكوريزي موجود در جامعه 

گياهي، باعث اختلاط خاك و كاهش تعداد پروپاگول ها در 

لايه سطحي شده كه در نهايت منجر به كاهش توان تلقيح 

). 34(ميكوريزي با افزايش عمق خاك مي شود

ولار عموما در جوامع گونه هاي قارچي ميكوريزي آربوسك

گياهي علفي و چوبي رشد يافته در خاك هاي معدني پائين 

با كاهش ارتفاع، تفاوت خصوصيات ).21(دست غالبند

خاك اين مناطق نسبت به اكوسيستمهاي جنگلي بالا دست 

خاك بالا رفته، قابليت pHبيشتر مي شود، بطوري كه 

نتيجه دسترسي ازت بيشتر شده و نسبت كربن به ازت در

& Paul. )28، 21(تجزيه سريع بقاياي گياهي پايين مي آيد

Clark)1996 ( نيز اظهار مي دارند كه قارچ هاي

رواج 5/4هاي بيشتر از pHميكوريزي آربوسكولار در 

هنگامي كه دوره برگشت ازت طولاني . )25(بيشتري دارند

فسفر عامل محدود كننده ،خاك افزايش مي يابدpHو 

كه تحت اين شرايط قارچ هاي ميكوريزي رشد شده

). 28(آربوسكولار غالب مي شود

، پراكنش و تعداد پروپاگول )White )1989بنابر گزارش 

هاي قارچ ميكوريزي آربوسكولار در پروفيل خاك با نوع 

جامعه گياهي تغيير كرده و اغلب تحت تاثير چگونگي 

كه توزيع ريشه هاي ريز است، بنابراين عوامل خاكي

پراكنش ريشه ها را كنترل مي كنند بر جمعيت قارچ هاي 

به طوري كه ). 37(ميكوريزي آربوسكولار نيز اثرگذارند

Anderson )1984 ( نيز نشان دادند كه فراواني اسپور قارچ

هاي ميكوريزي آربوسكولار، تحت تاثير غلضت هاي 

و pHعناصري مثل كلسيم، منيزيم، فسفر قابل دسترس، 

 Tinkerبر اساس گزارش . )5(خاك قرار مي گيردرطوبت 

& Nye)2000 ( در سطوح پايين فسفر خاك، به دليل

براي رشد قارچ ميكوريزي، درصد آنمحدوديت 

كلنيزاسيون ميكوريزي كم بوده ولي با افزايش غلظت فسفر 

تا حد متوسط، درصد آلودگي به بيشترين مقدار رسيده و با 

اك، درصد كلنيزاسيون كاهش افزايش بيشتر غلظت فسفر خ

نيز اولين بار ) 1984(Hepper & Oshea). 35(مي يابد

نقش كلسيم را در تشكيل كلنيزاسيون ميكوريزي گزارش 

كلسيم با )1998(و همكاران Jarstferبنظر ). 13(كردند

شركت در توليد سلول هاي پوستي جديد، زمينه را براي 

). 14(ي كندافزايش كلنيزاسيون ميكوريزي فراهم م

كلنيزاسيون قارچهاي ميكوريزي آربوسكولار معمولا در 

بهار بيشترين و در تابستان كمترين مقدار را دارد، در حالي 

كه بيشترين تعداد اسپور در اواسط يا اواخر فصل رشد 

نسبت به اوايل فصل رشد قابل مشاهده است و معمولا در 

د ريشه مناطق خشك يا فصول خشك با كاهش ميزان تولي
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3

هاي ريز، تعداد اسپور قارچ هاي ميكوريزي افزايش مي 

در رطوبت كم خاك كاهش توسعه قارچهاي ). 8(يابد

ميكوريزي ممكن است نتيجه تنش مستقيم آب بر گياه و 

ميكروب بوده يا ناشي از تاثير غير مستقيم تغيير قابليت 

).3(دسترسي عناصر غذايي باشد 

بالا، فسفر و كلسيم pHبا عنايت به توضيحات فوق، 

بيشتر و مقدار ماده آلي پايين تر، مي تواند از دلايل برتري 

تعداد اسپور قارچ ميكوريزي آربوسكولار در خاك هاي 

زير كشت صنوبر منطقه صفرابسته نسبت به سياهكل، و از 

جمله شواهد فعاليت بيشتر قارچ هاي ميكوريزي در اين 

نيز گزارش Baum & Makeschin[2000])6. (منطقه باشد

كرده اند كه تعداد اسپور قارچ هاي ميكوريزي آربوسكولار  

كمتر از Populus trichocarpaدر منطقه ريشه صنوبر 

Populus tremula X tremuloidesبود.

اما با توجه به اينكه نمونه برداري در فصل تابستان 

صورت گرفت شرايط نامساعد محيطي از قبيل رطوبت 

قارچهاي است ك و دماي هواي بالاتر توانسته كمتر خا

تعداد بيشتر بنابرايند نايشي كزميكوريزي را وارد فاز 

اسپور قارچ ميكوريزي و كاهش درصد كلنيزاسيون 

ميكوريزي آربوسكولار در منطقه صفرابسته مي تواند ناشي 

با عنايت به اينكه بين ريشه . از تنش هاي اعمال شده باشد

صنوبر از لحاظ ميزان كلنيزاسيون قارچ كلن هاي مختلف 

ميكوريزي آربوسكولار تفاوتي وجود ندارد، مي توان چنين 

كلن هاي ( استنباط كرد كه در اين مطالعه نوع ميزبان

در ميزان كلنيزاسيون موثر نبوده و نقش ) مختلف صنوبر

فاكتورهاي خاكي در كلنيزاسيون ميكوريزي ريشه مهمتر 

ه به افزايش سطح زير كشت صنوبر بنابراين با توج. است

در اراضي كشاورزي و جنگلي تخريب شده، نداشتن 

قارچهاي ميكوريزي آربوسكولار و برايميزبان اختصاصي 

تحت تاثيرقرار گرفتن فعاليت آنها در شرايط خاكي و 

اقليمي متفاوت، پيشنهاد مي گردد تحقيقاتي در خصوص 

ي كارآيي آنها شناسايي گونه هاي ميكوريزي بومي و بررس

جهت تهيه مايه تلقيح مناسب ميكوريزي با توجه به شرايط 

در نهالستان ( منطقه جنگل كاري و تلقيح نهال هاي صنوبر

تا به استقرار گياه و افزايش انجام شود) يا هنگام كاشت

.دندرصد زنده ماني و بقاء اين نهال ها كمك ك

سپاسگزاري

اونين محترم مركز بدون حمايت رياست و معمطالعهاين 

تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي گيلان و مسوول محترم 

بنابراين از . ايستگاه تحقيقات صنوبر صفرابسته ممكن نبود

يتحقيقاتهاي كليه همكاران و كاركنان ايستگاه آنها و 

صنوبر صفرابسته كه در طي انجام اين تحقيق صادقانه و 

.ني مي نمائيمصميمانه همكاري كردند، تشكر و قدردا
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The Arbuscular Mycorrhizal Fungi Status of Some Poplar Clones in Guilan
Gigloei A.1, Forghani A.1, Kahneh E.2, Karimi Gh.H.2

Abstract
The abundance of spores and roots colonization by arbuscular mycorrhizal fungi was 
investigated in the poplar clones planted at the Safrabasteh Poplar Research Station and 
Kolakavar of Syahkal. The experimental design was a randomized-block with factorial 
combinations of two sites and four clones as a)Populus euramericana 45/51 b) Populus 
euramericana I-214 c)Populus deltoids 77/51 and d) Populus deltoids 69/55 in three 
block. The results showed that most AM spores belong to Glomus mosseae and Glomus 
intraradices in addition AM spore population and colonization were higher in 
Safrabasteh than Syahkal. The higher density of AM spore and root colonization found 
on P.d 77/51 and P.e. 45/51 clones. The interaction effects of poplar clones and site 
were not significantly on root colonization. This means that AM spore number alone 
was not as an index for determination of activity and mycorrhizal inoculums potentials 
and environmental and geographical conditions had important roles for root 
colonization by AM fungi. 

Key words: Populus, Arbuscular mycorrhiza, Root colonization, Spore abundance
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